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1. PREDMLUVA

Koncern ZKL je vyrobce a dodavatel valivych lozisek, ktery ma své sidlo v Ceské republice. Koncern vznikl
v roce 1999 integraci ceskeho loziskoveho primyslu s vice nez Sedesatiletou tradici, zajiStujici vyzkum, vyvoj,
vyrobu a prodej lozisek ZKL. Vyroba lozisek viastni konstrukce byla v ZKL zahajena v roce 1947.V roce 1953
byl zalozen Vyzkumny Ustav pro valiva loziska, ktery byl do noveho koncernu integrovan jako ZKL-Vyzkum
a vyvoj. S jeho spolupraci byl v jednotlivych vyrobnich zavodech koncernu zavaden do vyroby Siroky sortiment
loZisek, ktery je neustale rozsSifovan a inovovan pro uspokojovani potfeb nejnarocnéjsich zakaznikd. Od té
doby se rozsifilo plsobeni ZKL do celeho sveta. V roce 1954 byla registrovana ochranna znamka ZKL, ktera
je chrénéna v 53 zemich sveéta.

Inovace a rozsifovani sortimentu valivych lozisek je v koncernu realizovano prostfednictvim vlastniho
vyzkumu a vyvoje. Navrh lozisek je realizovan s podporou nejmodernéjSich vykonnych CAD program{i
a vypocetnich program{ s vyuzitim metody konetnych prvk. Rovnéz vyrobni zavody jsou pribézné
modernizavany a vybavovany numericky fizenymi technologiemi. Jednim z poslednich vysledkd vlastniho
vyzkumu a vyvoje v koncernu a spolupraci se zakazniky a vyzkumnymi pracovisti vysokych skol je zavedenf
vyroby lozisek nove generace s oznacenim NEW FORCE. Tato loziska se vyznacuji predevsim vysSi dynamickou
Unosnosti, ktera je vysledkem komplexniho fesenf technickeho rozvoje veetné novych metodik pfi navrhovani
loZisek, optimalizace vnitfni konstrukce lozisek pomoci MKP vysSich garantovanych parametrd loZiskovych
materiall, novych technologii a vyrobniho procesu.

Koncern ZKL mé zavedeny systém managementu jakosti v ramci vSech procest ovliviujicich kvalitu loZisek,
ktery je certifikovan podle EN ISO 9001:2008. Dodavatelé pro automobilovy priimysl maji zavedeny system
podle ISO/TS 16 949:200¢.

Hlavni katalog valivych lozisek ZKL uvadi prehled standardnich a specialnich valivych lozisek a pfisluSenstvi,
Kterd se vyrabeji a dodavaji pod oznacenim ZKL. V jednotlivych kapitolach katalog obsahuje vSeobecné
informace o valivych loziskach ZKL a tabulkovou cast, uvadejici zakladni parametry kompletniho sortimentu
lozisek ZKL. Informace, ktere se tykaji jen urcitého typu loZiska, jsou uvedeny v rozsifene Gvodni casti kapitoly
veénovaneé pfisluSnému typu loZiska. Krome Hlavniho katalogu ZKL vydava dalsi katalogy, které jsou zamefeny
na oborové zamerene vyrobky, jako napfiklad LoZiska ZKL pro kolejové vozidla, nebo katalogy zcela novych
typl lozisek. Technicke informace o specialnim vyrobnim programu ZKL a loZiskach urcenych pro zviastni
aplikace umoznuji castejsi aktualizaci svého obsahu a lepsi distribuci cilovym zakaznikiim.

Toto vydani Hlavniho katalogu je z velké casti pfepracovano a doplnéno o noveé informace pro uzivatele
loZisek z fady vyvojovych pracovnik(, konstruktérd, pracovnikdl nakupu i provoznich technikd, keefi s lozZisky
denné pracuji. Publikace je rovneéz pfevedena do elektronické podoby. Textova cast i parametry loZisek
odpovidaji stavu sortimentu lozisek i stavu technologif a vysledk( vyvoje k terminu vzniku katalogu, tedy
ke konci roku 2012. Vzhledem k neustalemu vyvoji si vyhrazujeme pravo provadét zmeny ve vyrobnim
sortimentu, které budou v katalogu zahrnuty pfi dalSim vydani. Rovnéz pfipadné zmény parametrl uvedenych
v tomto katalogu proti pfedchozim vydanim jsou vysledkem konstrukeniho vyvoje, vypoctovych metod, novych
vyrobnich technologif a pouzivanych materiald. Informace o novych vyrobcich najdete na internetove adrese
www.zkl.cz nebo www.zkl.eu.

V katalogu jsou uzivany jednotky v souladu s ISO.
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2. LOZISKOVA TERMINOLOGIE

Nazorné vysvetlenf vyrazd, kterymi jsou charakterizovany jednotlivé typy loZisek, je zfejmé z nasledujicich obrazkd.

2.1 Radialni loZiska 10 Drazka pro pojistny krouzek

Pojistny krouzek

(obr.21a?.?2) 12 Celo vngjsiho krouzku
13 Orazka pro upevnéni tesnenf

1 Vnitinf krouzek 14 (0bézna draha vnejSiho krouzku
2 Vnejsi krouzek 15 0bézna draha vnitiniho krouzku
3 Valive téleso - kulicka, valecek, 16 Osazeni pro tésnenf

soudecek, kuzelik 17 Celo vnitiniho krouzku
4 Klec 18 Montazni zaoblenf
5 Tesnéni, kryt 19 Stfedni priimer loziska
b Vnejsi valcovy povrch loziska 20 Celkova Sifka loZiska
7 Dira loziska 21 Vodici nakruzek
8 Valcova plocha nakruzku vnitfniho krouzku 22 Opérny nakruzek
9 \Valcova plocha nakruzku vnejsiho krouzku 23 Uhel styku

Obr. 2.1
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2.2 Axialni lozZiska Hridelovy krouzek

Klec s valivymi télesy

Telesovy krouzek

Telesovy krouzek s kulovou dosedaci plochou
Opeérny krouzek
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3. ZASADY PRO VOLBU A POUZITI LOZISEK

Valiva loziska jsou nepostradatelnou strojni soucasti, ktera podleha neustalému procesu inovace. Umoznujf
vzajemny rotacni pohyb soucasti ve strojich, pficemz soutasné prenaseji plsobici sily. Skladaji se obvykle
ze dvou krouzk(, valivych téles a klece. Nedflnou soucasti valivych loZisek jsou i maziva a tésnici prvky. Pro
spravnou funkci valiveho loziska je proto diilezité navrhnout nejen spravné typ a velikost loZiska, ale take
zplisob jeho mazani, odvodu vznikajiciho tepla, protikorozni ochrany a zabranénf vnikani necistot do ulozen.
S tim souvisf nutnost spravného navrhu konstrukce ulozeni veetneé toleranci pfipojovacich rozmer( pro loZiska
a zplsob jejich domazavani. Pro spravnou funkci IoZiska je také potieba stanovit a dodrzovat spravny zplisob
montaze, piipadne jeho demontaze. V pfipadé narocnych uloZenf a tam, kde je vyzadovana vysoka provozni
spolehlivost, je vhodne vytvofit i servisni navod s pokyny pro Gdrzbu.

Tyto zasady je zvlast nutné dodrzovat v pfipadé ulozeni, ve kterych hraje velkou roli cena loziska, vysoka
spolehlivost nebo naklady spojene s montazi loZzisek a ekonomickymi ztratami z odstavky takového zafizent.
Tato uloZenf vyZaduji vysoce kvalifikovany pfistup k navrhu ulozeni s vyuzitim vypoctd a zkouSek.

3.1 Druhy valivych loZisek
Firma ZKL vyrabf celou fadu loZisek, z nichz si konstruktér méze zvolit takova lozZiska, ktera jsou nejvhodnejsi
pro dané pozadavky.

3.1.1 Podle sméru zatiZeni

Valiva loziska rozdeélujeme zpravidla podle sméru sily, pro jejiz pfenaseni jsou pfevazné urcena, do dvou
zakladnich skupin:

Loziska radialni
Loziska axialni

Presny rozdil mezi cbéma skupinami ale nenf, protoze vetsina radialnich lozisek mlize zachytavat i axialni sily a nékteré
typy axidlnich lozisek i radialni sfly. Toto rozdéleni ma ale vyznam pro stanaveni Unosnosti lozisek. U radidlnich lozisek
se udava Unosnost pro radialni sily, zatimco u axialnich lozisek se vztahuje na sily plisobici v axialnim smeéru.

Podle tvaru valivych téles loZiska délime na loZiska s bodovym a tarovym stykem. U kulickovych lozisek
nastava teoreticky styk v bode, proto se také oznacuji jako loZiska s bodovym stykem. U lozisek valeckovych,
soudeckovych, kuzelikovych a jehlovych vznika styk v cafe, resp. v pfimce, proto se spolecné oznacuji jako
loZiska s pffmkovym, nebo tarovym stykem.

Nasledny pfehled uvadf rozdéleni jednotlivych druhfl loZisek podle tohoto znaku.

LoZiska s bodovym stykem

Kulickove lozisko jednofadé ... ... ... ... ... .. (obr. 3.1)
Jednoradé kulickove IoZisko s kosodhlym stykem ... .. (obr. 3.2)
Dvourade kulickove lozisko s kosouhlym stykem ... .. (obr. 3.3)
Lozisko se ctyfbodovym stykem ... ... ... (obr. 3.4)
Dvourade kulickove lozisko naklapeci ........... .. .. (obr. 3.5)
Axialni kulickove lozisko jednosmeérne ... ... ... . .. (obr. 3.6)
Axialni kulickove lozisko obousmeérne ... ... ... . .. (obr. 3.7)

-
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Kulickové loZisko jednofadé Jednortadé kulickové loZisko s kosotihlym stykem
(obr. 3.1) (obr. 3.2)

Dvoutadé kulickové loZisko s kosotihlym stykem Lozisko se ctytbodovym stykem
(obr. 3.3) (obr. 3.4)
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Dvourtadé kulickové lozisko nakldpéci Axidlni kulickové lozisko jednosmérné
(obr. 3.5) (obr. 3.6)

Axidlni kulickové lozisko obousmérné
(obr. 3.7)
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LozZiska s tarovym stykem

Valeckove lozisko jednofade ........ ... ... . ... . .. (obr. 3.8)

Valeckove lozisko dvoufadé ... ... ... ... .. (obr. 3.9)

Valetkove lozisko jednofade bez Klece ........ ... .. (obr. 3.10)
Valetkove lozisko dvoufadeé bez klece ........ ... . .. (obr. 3.11)
Kuzelikave lozisko ... ... . ... ... . ... ... ... (obr. 3.12)
Kuzelikoveé loZisko dvoufadeé ... ... ... ... . ..... (obr. 3.13)
Ovourade soudeckoveé lozisko ... ... ... .. ... (obr. 3.14)
Axialni valeckove lozisko .. ... ... ... ... (obr. 3.15)
Axialni soudeckove lozisko ... ... ... (obr. 3.16)

Kazdy druh valivych loZisek pak délime na nékolik typ( podle rozmérovych fad a odchylek v konstrukci.
Presné informace o vlastnostech jednotlivych typll lozisek a moznych provedenich jsou uvadény v textove
tasti zafazene pred tabulkami jednotlivych loZisek.

Vileckové loZisko jednotadé Vileckové lozisko dvoutadé
(obr. 3.8) (obr. 3.9)
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Vileckové lozisko jednotadé bez klece Vileckové loZisko dvoutadé bez klece
(obr. 3.10) (obr. 3.11)

Kuzelikové lozisko Kuzelikové lozisko dvoutadé
(obr. 3.12) (obr. 3.13)

e
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Axidlni vdleckové loZisko
(obr. 3.15)

Dvoutadé soudeckové loZisko
(obr. 3.14)

Axidlni soudeckové loZisko
(obr. 3.16)
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3.1.2 Lotziska rozebiratelna a nerozebiratelna

Rozebiratelna jsou takova loziska, jejichz oba krouzky se mohou montaovat zvlast, cozZ je obzvlast vyhodné pri
montazi obou krouzkd s presahem. Postupna montaz jednotlivych dild méze byt vyuZita rovnéz u nekterych
slozitych ulozeni @ montaznich celkd. Rozebiratelna loZiska jsou napf. loziska se ctyrbodovym stykem, dvou-
fada kulickova loziska s délenym vnitfnim krouzkem, valeckova loziska, kuzelikova loziska, axialni kulickova
loziska, axialni valeckova loziska a axialni soudeckova loziska.

Naproti tomu nerozebiratelna loziska jsou napf. jednofada kulickova loziska, jednofada kulickové loZiska
kosouhlym stykem, naklapéci kulitkova loZiska a dvoufada soudeckova loZiska.

3.2 Zasady pro volbu loZisek

Vyrobnf program ZKL nabizi celou fadu typ( loZisek, ze které si konstruktér mize vybrat takova loZiska, ktera
jsou nejvhodnéjSi pro dané poZadavky. Typ a velikost loZiska je zpravidla vybirén na zakladé jeho dnosnosti
s ohledem na provozni podminky a ocekavanou trvanlivost loziska. Pro urteni spravného typu loZiska je
proto nutné znat co nejlépe provozni zatizeni lozisek, dodrzet spravné zasady pro volbu loZisek a jejich
ulozeni veetné postupu montaze, ale take je vhodné znat predpoklady, za kterych navrzené vysledky plati.
Proto uvadime v nasledujicich kapitolach vseobecne zasady pro volbu a pouzitf valivych lozisek, ktere mohou
byt konstruktérlim voditkem v procesu navrhovani lozisek. Kapitoly jsou fazeny tak, aby na sebe logicky
navazovaly. Technicka cast publikace obsahuje nejdllezitéjsi tdaje tykajici se vypoctl, konstrukenich tdajd,
navrhovani ulozeni, mazani, jakoZ i montazi a demontazi valivych loZisek. V tabulkové casti jsou uvedena
soucasne vyrabeéna valiva loziska ZKL s hlavnimi rozmeérovymi i funkcnimi parametry.

Prestoze jsou zde uvedeny velmi podrobné informace, nenf mozné touto publikaci poskytnout informace

Uplné pro vsechna ulozenf s Sirokym spektrem sveho pouziti. Doporucujeme proto névrhy narocnych ulozeni
konzultovat se specialisty technicko-konzultacnich sluzeb ZKL.

e L
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4. VOLBA TYPU LOZISKA

Kazdy typ loziska se vyznatuje charaketeristickymi vlastnostmi danymi konstrukci a rozmery, které urcuji jeho
vhodnost pro dany zplisob pouziti. Kulickova loziska jsou napfiklad charakteristicka nizkym tfenim a nizkou
hlutnosti. Jsou urtena pro prenaseni stfedné velka radialni i axialni zatizeni. Mohou byt vyrabéna ve vyssich
presnostech, kdy majf schopnost pracovat pfi vysokych frekvencich otaceni. Vzhledem ke svym vlastnostem
a pfiznivym cenam patif tato loziska nejpouzivangjsi typlim. Naopak soudeckova loziska jsou urcena pro ulo-
zeni s velmi vysokym zatizenfm a dokazf vyrovnavat i urcitou miru nesouososti. Jsou proto vhodna predevsim
pro tezky primysl. Proto je nutné pfi volbe typu loziska brat vetsinou v tvahu vice rliznych vlivii a hodnotit
je podle jejich miry vyznamnosti pro dané ulozZeni. Volba typu standardniho loZiska byva ovlivnéna zejména:

s Zatizenim s Axialni posuvnosti

s Prostorovymi moznostmi s Tuhosti ulozenf

v Otackami s Moznostmi montaze a demontaze
s Presnosti chodu s /plsoby tésnenf

s Souosostf

4.1 Zatizeni

4.1.1 Radialni zatizeni L -

LoZiska ur€ena pfevazné pro prenos radialniho
zatizeni se nazyvaji loziska radialni (obr. 4.1). Maji M N
jmenovity stykovwy Uhel a<450. Loziska s tarovym
stykem jsou vhodna pro vysSi radialni zatizeni nez
loZiska s bodovym stykem a loziska s plnym poctem
valivych téles maji vetsi unosnost nez odpovidajic
loziska s Kkleci.

Kulitkova loZiska jsou pro mala a stiedné velka
zatizeni. Valeckova loZiska typu N a NU mohou byt
zatézovana pouze radialné. Radialni loZiska ostat-
nich typd mohou pfenaset radialni i axialni zatiZeni.

— —
- —
obr. 4.1
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4.1.2 Axialni zatizeni
Loziska urcena pfevazné pro axialni zatizeni (axialni loziska] maji stykovy thel a>45°.

Axialnf kulickova loziska a axialnf kulickova lozZiska s kosouhlym stykem mohou v zavislosti na provedeni pre-
naset axialni zatizeni v jednom smeéru nebo v obou smérech (obr. 4.2a). V pfipadé obzviaste vysokych axialnich
zatizenf se voli axialni valeckava nebo axialni soudeckova loZiska (obr. 4.2b). Ostatni axialni loziska jsou vhodna
pouze pro axialni zatizeni. Pro axialnf zatizenf plsobici v obou smérech jsou urcena obousmeérna loziska.
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obr. 4.2a obr. 4.2b
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4.1.3 Kombinované zatiZeni
Kombinované zatizenf se sklada ze soutasné pisobiciho radialniho a axialniho zatizeni.

AxigIni Gnosnost loZiska je zavisla na stykovem dhlu. Cim je Ghel vetsi, tim je vetsi i axialni tnosnost loZiska.
U jednofadych kulickovych lozisek zvySuije jejich tnosnost v axialnim smeéru vetsi vile v lozisku. Nejvhodnejsi
pro zachyceni kombinovaného zatizeni jsou jednofada a dvoufada kulickova loZiska s kosouhlym stykem nebo
kuzelikova loziska (obr. 4.3a). Kombinovaneé zatizeni mohou prenaset i dvoufada soudectkaova loZiska, axialni
kulickova loziska s kosouhlym stykem a v omezeném rozsahu i axialni soudeckova loZiska. Pro kombinovana
zatizeni s pomerné malou axialni slozkou Ize pouzit naklapéci kulickova loziska, valeckova loziska NJ, NUP
i NJ @ NU s pfiloznymi krouzky HJ (obr. 4.3b).

Jednofada kulitkova loziska s kosouhlym stykem, kuzelikova loziska, valeckova loziska NJ a NU+HJ
a axialni soudetkova loZiska mohou prenaset pouze jednosmeérne axialni zatizeni. Jestlize se ménf orientace
pdsobiciho zatizen, je tfeba pouzit jesSté dalsi lozisko. Pro takovy Gcel jsou dodavana sdruzovana jednofada
kulickova loziska s kosouhlym stykem nebo jednofada kuzelikova loziska.

eoe 18 seescecsesescsssecsescssesessssssoscssesesescssessescssesoe o
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obr. 4.4
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Kromé axialnich lozisek mohou byt pro zachycenf
axialni sily pouzita kulickova loziska nebo loZiska se
Ctyfbodovym stykem (obr. 4.4).

4.1.4 Momentové zatizeni

Lezi-li plsobisté zatizeni mimo osu loZiska, vznika
klopny moment. Pro jeho pfenaseni Ize obvykle
pouzit radialnf dvoufada loziska nebo dvourada kulic-
kova loziska s kosouhlym stykem. Vhodnéjsi jsou ale
dvojice jednoradych kulickovych lozisek s kosouh-
lym stykem nebo kuzelikovych lozisek montovanych
ve dvojici zady k sobé (do ,0") (obr. 4.5).

4.2 Prostorové moznosti
V' nekterych pfipadech je to limitujici podminka pro

navrh loziska. V uloZeni malych priimeérd jsou nejcasteji
vyuzivana jednofada kulickova loZiska (obr. 4.6). Pro

obr. 4.5

hfidele vetsich priimerd Ize vaolit i valeckova, soudetkova a kuzelikova lozZiska (obr. 4.7). Jednotlive druhy lozisek
take nabizf rliznou skalu typd s rliznymi silami priifezu loziska. Je-li omezen prostor v radialnim nebo axialnim
SMEru, jsou volena loziska s vhodnym préifezem (obr. 4.8).
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obr. 4.6 obr. 4.7

obr. 4.8

43 Otatky

Pro ulozeni s vysokymi otackami jsou vhodne druhy loZisek s nizkym tfenim. Mezi tato loZiska patii jednofada
kulickova loziska pfi cisteé radialnim zatizeni. Taktez kulickova loZiska s kosodhlym stykem pfi kombinovanem
zatizeni maji maly vyvin tepla. Oba typy lozisek jsou proto nejvhodnéjSimi lozisky pro vysokeé otacky. Pro
vysoke otacky jsou dale vhodna jednofada valeckova loziska.

e



®© © © © © 6 06 06 0 06 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
N

obr. 4.9a

obr. 4.9b
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U axidlnich loZisek jsou pfipustneé otacky z kon-
strukenfho hlediska vzdy nizsi nez u radialnich
loZisek.

4.4 Presnost chodu

Pro vetsinu ulozZeni jsou postacujici loziska s normal-
ni pfesnosti rozmer( a chodu (tfida pfesnosti PO). Pfi
vy$Sich narocich na ulozeni, napf. pro uloZenf vieten
obrabeécich strojd, je nutné pouzit loZiska s vySSi
presnosti. Takova loziska jsou oznacovana tfidami
presnosti P6, PBE, P6X, P5, PSA, P4, P4A P2, SP
UP V textove casti, ktera se nachazi na zacatku jed-
0 tfidach pfesnosti, ve kterych jsou jednotlive typy
vyrabeny.

4.5 Souosost

S ohledem na vyrobni nepfesnosti a prihyby hifdelf
dochazi v ulozenf k vzajemnému naklopeni lozisko-
vych krouzkd. S timto jevem je tfeba pocitat a volit
loZiska, ktera umoznuji vyrovnat nesouosost a mon-
tazni nepfesnosti. Jedna se o naklapéci kulickova
loziska (obr. 4.9a), dvourada radialni soudeckova
loziska (obr. 4.9b) a axialni soudeckova loziska (obr.
4.9¢). Uhel naklopeni takovych loZisek zavisi na typu,
velikosti a zatizeni. Loziska s velkou tuhosti, jako
jsou valeckova nebo kulitkova loziska, mohou vyrov-
navat jen nepatrnou Nesouosost a to jesté v pripade,
7e na né neplsobf zatizenf.
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4.6 Axialni posuvnost

Pro ulozeni hridele se zpravidla pouziva axialné
pevné a axialné volné loZisko, pficemz axialné pevne
loZisko zajiStuje axialni vedenf hfidele v obou sme-
rech a axialné volné loZisko vyrovnéva axialni zmenu
délky a teplotni roztaznost. Pokud neni umoznén
axialni posuv tepelné dilatujicich soucasti, mize dojit
k nekontrolovatelnému axialnimu pfetizeni pevné
ulozenych loZisek.

Nejvhodnejsi pro zachyceni axialnich sil jsou
loZiska, ktera mohou prenaset kombinovana zatizeni.
Nejvhodnéjsi loziska umoznujici axialni pohyb jsou
valeckova loziska NU a N (obr. 4.10). Jestlize jsou
jako volna loziska pouzita kulickova nebo soudec-
kova loziska, musi byt jeden z loziskovych krouzkid
(zpravidla vnejsi) ulozen volné (obr. 4.11).
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obr. 4.12a obr. 4.12b

obr. 4.12¢ obr. 4.12d

Priklady uloZeni s axialné vodicim a axialné volnym loZiskem jsou na obrazcich 4.12a az 4.12h.

Axialne vodici kulickove lozisko, axialne volné kulickove lozZisko

Axialne vodici soudeckove lozisko, axialne volné soudeckoveé lozisko

Axialne vodici kulickove lozisko, axialne volné valeckove lozisko NU

Axialne vodici soudeckove lozisko, axialne volné valeckove lozisko NU

Axialné vodici dvouradé kulickove loZisko s kosodhlym stykem, axialné volne valeckove lozisko NU
Axialné vodici ctyrbodove kulickove loZisko a valetkave lozisko NU, axialné volné valeckoveé lozisko NU
Axiaglne vodici dvouradé kuzelikove lozisko, axialne volné valeckove lozisko NU

Axialne vodici valeckove lozisko NUP axialné volne valeckove lozisko NU
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obr. 4.12e obr. 4.12f

obr. 4.12¢g obr. 4.12h

4.7 Tuhost ulozZeni
Tuhost uloZenf vyjadfuje sflu, kterou je tfeba vynalozit pro dosazenf definované vychylky v diisledku pruzného
ulozeni. Vysoka tuhost je pozadovana napfiklad v ulozenf hlavniho vietene obrabécich stroji nebo pastorkd

ozubenych soukoli.

Tuhost loZisek s carovym stykem, jako napf. valeckovych a kuzelikovych lozZisek, je z dlvodi stykovych
pomerl mezi valivymi télesy a obéznymi drahami vySsi nez u kulickovych lozisek.

Pra zvySeni tuhosti se loziska predepinaji.
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obr. 4.13a obr. 4.13b

obr. 4.13¢

4.8 Moznosti montaze

4.8.1 Loziska s valcovou dirou
Tato loziska jsou snadnéji montovatelna a demontovatelna, pokud jsou rozebiratelna. Zvlasté to plati pro
loZiska s pevnym ulozenim. Rozebiratelna loziska je vhodne pouzit i v pripadech ¢astych montazi a demontazi.
Krouzek s valivymi télesy Ize montovat samostatné nezavisle na druhém krouzku.

kulickove lozisko se ctyfbodovym stykem (obr. 4.13a]

valeckove lozisko NU (obr. 4.13b)

kuzelikove lozisko (obr. 4.13c)
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obr.4.14 obr. 4.15
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obr. 4.16

4.8.2 Loziska s kuZelovou dirou
Loziska s kuzelovou dirou (obr. 4.14]) se montuji na kuzelovy tep nebo na valcovy tep pomoci upinaciho nebo

stahovaciho pouzdra. Pfi montazi Ize u loZisek nastavit definovanou radialni vili. Montaz i demontaz lozisek
je pomeérné jednoducha.

e
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4.9 Zpisoby zatésnéni loZiska

Firma ZKL dodava celou fadu jednostranné nebo oboustranné utésneénych nebo zakrytovanych valivych lozisek.
Jedna se o loziska s kontaktnim (tfecim) tésnénim (obr. 4.16), nebo loziska s kryty (obr. 4.15), ktere jsou tvoreny
bezkontaktnim (bezdotykovym] tésnénim. Loziska s tésnénim na obou stranach jsou naplnéna plastickym mazi-
vem bez potfeby domazavani za provozu. Pouziti téchto lozisek umoziuje navrhnout hospodarné a prostorove
nenarocne ulozeni. V ostatnich pfipadech je nutné vénovat pozornost konstrukci ostatnich dilti, aby nedochazelo
k nezadoucimu dniku maziva a vnikani necistot do lozisek.
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5. URCENI VELIKDSTI LOZISKA

5.1 VSeobecné informace

Spravné namontované a mazane valive lozisko bude v provozu za normalnich podminek, tj. bez extrémnich rych-
losti a teplot, vyfazeno Unavou materialu na funkenich plochach. Opakované namahani na stykovych plochach
mezi valivymi télesy a krouzky se projevi po urcité dobé podle velikosti zatizeni jako Gnavova trhlinka. Ta se
rozsifuje, az se vystipne tast materialu krouzku loziska nebo valiveho télesa (pitting) a zp{sobf poruchu. Mnoha
loZiska se vyrazuiji z cinnosti i pro jiné divody nez je Unava materidlu, ale témto porucham se Ize vyhnout, je-li
s loZiskem spravné zachazeno, je-li loZisko spravné namontovano a mazano a neni-li pfetéZovano.

Zkousi-li se urcity pocet stejnych lozisek na Gnavu pfi stanovenych provoznich podminkach (zatizenf a otac-
KyJ, vyskytuje se velky rozptyl trvanlivosti mezi jednotlivymi loZisky. U skupiny 30 nebo vice lozisek mize byt
pomer mezi nejkratsi a nejdelsi trvanlivosti fadove 20 i vice. Pro kazdou zkouSenou skupinu loZisek Ize nakreslit
kfivku rozptylu trvanlivosti, znazorfiujici zavislost mezi trvanlivosti @ mnozstvim loZisek, ktera byla vyfazena.

Potrebna velikost loziska se stanovi na zaklade plsobicich vnejsich sil a podle pozadavki na trvanlivost
a spolehlivost loZiska v ulozeni. Velikost, smér, smysl a charakter zatizeni loziska jakoz i provozni frekvence
otatek jsou rozhodujici pro volbu druhu a velikosti loziska. Pfitom se musi také prihlizet na dalsi zvlastni
nebo dilezité podminky kazdeho jednotliveho pripadu jako napf. provozni teplotu, prostorove moznosti,
jednoduchost montaze, pozadavky na mazani, tésneni atd., které mohou ovlivnit vybér nejvhodngjsiho
loziska. Pro dané konkrétni podminky mohou v mnohych pfipadech vyhovovat riizné typy lozisek.

Z hlediska piisobenf vnéjsich sil a funkce loziska v prislusném uzlu nebo celku rozliSujeme v loziskove
technice dva typy zatizeni valivého loZiska:

s Pokud se loziskove krouzky navzajem relativné viici sobé otaceji a lozisko je za tohoto stavu vysta-
veno pdsobeni vnejsich sil (coz plati pro vétSinu pripadfl pouziti loZisek), jde o dynamické zatizeni
loziska,

s Pokud se loziskove krouzky bud navzajem nepohybuji, nebo se pohybuji velmi pomalu, lozisko pre-
nasi kyvavy pohyb nebo vnejsi sily plisobi kratsi ¢as, nez je tas jedné otacky loziska, jde o staticke
zatizeni loziska.

Pro vypocet bezpecnosti loZiska je v prvem pripadé rozhodujici trvanlivost limitovana poruchou nékteré ze
soucastek loZiska (krouzky lozisek, valivé elementy, klec, mazivo a tésnéeni). V druhém pfipadé jsou to trvalé
defarmace funkenich ploch v mistech styku valivych téles a obéznych drah.

5.2 Spolehlivost valivych loZisek

Spolehlivost skupiny zjevné stejnych valivych loZisek pracujicich za stejnych podminek je v procentech vyjad-
fena tast skupiny, u které se ocekava, ze dosahne nebo prekroci stanovenou trvanlivost.

Spolehlivost jednotliveho valiveho loZiska je pravdépodobnost, Ze lozisko bude dosahovat nebo pfekrato-
vat stanovenou trvanlivost.

Rovnice pro vypocet trvanlivosti zahrnuje vliv napéti vyvolaného vnejsim zatizenim, mazanim a kinematikou
ploch v misté valiveho styku. Zahrnuti vlivu komplexniho systému napéti na trvanlivost loZiska umoziuje lépe

predpovedet skutecné chovani loziska v konkrétnim ulozeni. Mezinarodni normy, jako napf. ISO 281, jsou zalo-

e -
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Zeny na teorii Unavy materialu v misté valiveho styku. Presto se nesmi zapominat, Ze Uplneé loZisko Ize pova-
zovat za soustavu, jejiz kazdy dil (loziskove krouzky, valivé elementy, klec, mazivo a tésnéni) ma stejny vliv
na trvanlivost a v nékterych pffpadech dokonce rozhoduje o skutetné provoznf trvanlivosti loZiska. Teoreticky
je dosazeno optimalni provozni trvanlivosti tehdy, kdyz vSechny dily dosahnou stejné trvanlivosti. Jinymi slovy,
vypoctova trvanlivost odpovida skutecné provozni trvanlivosti, jestlize provozni trvanlivost souvisejicich dildi
je alespon stejné tak dlouha jako vypoctova trvanlivost loziska. Souvisejicimi dily jsou v tomto pripadé Klec,
tésneni a mazivo. V praxi predstavuje nejdilezitéjSi faktor dnava kovoveho materialu.

5.3 Zakladni dynamicka anosnost

/Zakladni dynamicka tnosnost je podle 1SO 281:1990 stalé neproménneé zatizeni, které mize lozisko teare-
ticky prenaset pfi zakladni trvanlivosti jednoho milionu otacek.

Pro radialnf loziska se zakladni dynamicka Gnosnost Cr vztahuje na stalé nepromenné, Cisté radialni zati-
zeni. Pro axialni loZiska se zakladni axialni dynamicka dnosnost Ca vztahuje na neproménné, cisté axialni
zatizeni, plisobici v ose loZiska.

Pro kazde lozisko je v tabulkove casti uvedena zakladni dynamicka tunosnost Cr a Ca, jejichZ velikost zavisi
na rozmeru loziska, poctu valivych téles, materialu a konstrukci Ioziska. Hodnoty zakladnich dynamickych
(nosnosti byly stanoveny v souladu s normou ISO 281. Tyto hodnoty jsou ovéfeny na zkuSebnich zafizenich
a potvrzeny provoznimi vysledky.

Ciselné hodnoty uvedené v tamto katalogu plati pro loZiska z chromave oceli, tepelné zpracované na mini-
malnf tvrdost 58 HRC a bézne provozni podminky. U lozisek NEW FORCE se projevuji mj. zlepSené vlastnosti
materialu a modernf vyrobni postupy. Proto pro stanoveni dynamické dnosnosti u téchto lozisek je nutne
pouzit opravné soucinitele podle 1SO 281. Vice je o téchto loZiskach v samostatné kapitole 7.7.

5.4 Trvanlivost

Je to pocet otacek, které lozisko vydrzi, nez nastane u nekteré jeho ¢asti tnava, projevujici se odlupovanim
materialu. Vyjadfuje se bud celkovym poctem otécek, nebo provoznich hodin, nebo u vozidel délkou ujete
drahy (poctem ujetych km).

obr. 5.1 Ilustracni fotografie iinavového poskozeni obr. 5.2 Ilustracni fotografie inavového poskozeni
na obézné drdze. na obézné drdze.
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Pricina znacného rozptylu trvanlivosti u vetsi serie stejnych lozisek zkouSenych za stejnych podminek je
predevsim v materialu. Zadny material, ani loZiskavy ocel, neni zcela homogenni a ma urcita slaba mista. Je-li
slabé misto na obézneé draze, kde vznika pfi valeni velke zatizenf (napéti), bude trvanlivost loziska mala. Je-li
na meneé zatizeném misté, bude trvanlivost vyssi. Spatny material ma velké mnoZstvi slabych bodd a je prav-
deépodobné, ze néktere z nich lezi v mistech nejvetsiho namahani. Rozptyl trvanlivosti bude proto u Spatného
materialu mensf a u prvotifdniho materialu vetsi.

Na rozptyl trvanlivosti maji podstatny vliv téZ vyrobni tolerance jednotlivych soucasti. Tolerance primerd
valivych téles a polomeéry obéznych drah znacné ovliviuji namahani valivych ploch. Z vyrobnich divod( kolisa
v lozisku radialnf vile v urcité toleranci, a tim tedy ovliviiuje i rozdéleni tlaku na jednotliva valiva télesa.
Stejnym zpdsobem ovliviiuje rozdeéleni sil v loZisku roztazenf a zmenSeni priméru obézné drahy v dlsledku
predepsanych ulozeni krouzk{ na hifdeli a v télese.

Dilezitym ukazatelem jakosti loziska je i dodrzeni pfedepsaneho sloZeni materialu, jeho Cistota a tepelné
zpracovani. Velky rozptyl trvanlivosti vetsiho mnoZzstvi stejnych valivych loZisek zkouSenych za stejnych
podminek je jen pfirozenym disledkem plsobeni uvedenych jednatlivych vlivii. Soutasny vyzkum ukazal,
e i kvalita maziva, jeho tistota @ mnozstvi mohou znacné ovlivnit trvanlivost loZiska. Mazani je zohlednéno
ve vypoctu modifikovane trvanlivosti, viz dale.

Z provedenych vysledk( zkouSek trvanlivosti i praktickych provoznich zkuSenosti je patrné, Ze stejna loZis-
ka pracujici za totoznych podminek, nedosahuji stejné trvanlivosti. Proto je nutné si tento pojem trvanlivosti
spravne definovat.

5.5 Rovnice zakladni trvanlivosti

/Zakladni trvanlivost loziska je matematicky definovana rovnici trvanlivosti, ktera plati pro vsechny typy lozisek.

C C .,
Lll] = |— anebo —_ = [Lln] p
P
kde L,...... zakladni trvanlivost [10° ot]
C....... zakladni dynamicka Gnosnost [KN]
(hodnoty C a C, jsou uvedeny v produktoveé tasti katalogu)
P ekvivalentni dynamické zatizenf loZiska [KN]
(rovnice pro vypocet P a P_jsou uvedeny v kapitole
Ekvivalentni dynamicke zatizenf a pfi kazdé konstrukenf skupiné lozisek])
D....... mocnitel pro kulickova loZiska p=13

........ Pro valetkova, jehlova, soudeckova a kuzelikova p= R

T
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Zakladnf trvanlivosti loZiska tedy rozumime trvanlivost, kterou dosahne nebo prekroci 90 % lozisek ze souboru
stejnych lozisek pracujicich pfi stejnych provoznich podminkach. Pro tento stuper spolehlivosti se provadi
vsechny standardni vypocty trvanlivosti. Stfedni trvanlivost L, to je trvanlivost, které dosahne 50 % lozisek
stejného souboru, je asi 5 krat vysSi nez zakladni trvanlivost. Naopak trvanlivost, kterou dosahne 99 % lozisek
je asi petinova ve srovnani se zakladni trvanlivosti. Vliv stupné spolehlivosti na vypocet trvanlivosti je uveden
v kapitole 5.6.

V tabulce 5.1 je uvedena zavislost trvanlivosti L, v milionech otacek a pfislusny pomér C/P. V pripade, Ze se

frekvence otacek nemeni, mlize se pro vypocet trvanlivosti pouZit upravena ravnice, ktera vyjadfuje zakladni
trvanlivost v provoznich hodinéch:

c |*[10¢
Lll]h = ? N
60n

Lo zakladni trvanlivost [h]

... frekvence otacek [min™]

Zavislost poméru C/P na zakladni trvanlivosti L, a na frekvenci otacek je uvedena pro kulickova loZiska
v tabulce 5.2 a pro valetkova, jehlovd, soudeckova a kuzelikova lozZiska v tabulce 5.3.

U uloZenf naprav silnicnich a kolejovych vozidel se zakladni trvanlivost miZze vyjadfit upravenym vztahem
v poctu ujetych kilometrd.

ClPw-D
Lll]km = [F‘

1000
Lo - - - zakladni trvanlivost [10%km]
o....... préimeér kola [m]

5.5.1 Smérné hodnoty zakladni trvanlivosti

V pfipadech, kdyz neni pro dane uloZeni pfedem pozadovana trvanlivost, |ze za pfimefené povazovat hodnoty
uvedené v tabulkach 5.4 a 5.5.
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Tabulka 5.1

mér C/P v zavislosti na trvanlivosti L
Kulickova loziska

Trvanlivost
--m-m-
0,79 8,43 0,81 6,81
0,75 0,91 650 8,66 0,75 0,92 650 6,98
1 1,00 700 8,88 1 1,00 700 714
1,5 1,14 750 9,09 1,5 1,13 750 7,29
2 1,26 800 9,28 2 1,24 800 7,43
3 1,44 850 9,47 3 1,39 850 7,56
4 1,59 900 9,65 4 1,52 900 7,70
5 1,71 950 9,83 5 1,62 950 7,82
6 1,82 1 000 10,00 6 1,71 1 000 7,94
8 2,00 1100 10,30 8 1,87 1100 8,17
10 2,15 1200 10,60 10 2,00 1200 8,39
12 2,29 1 300 10,90 12 21 1300 8,59
14 2,41 1400 11,20 14 2,21 1400 8,79
16 2,52 1500 11,40 16 2,30 1500 8,97
18 2,62 1 600 11,70 18 2,38 1600 9,15
20 2,71 1700 11,90 20 2,46 1700 9,31
25 2,92 1 800 12,20 25 2,63 1800 9,48
30 3,11 1900 12,40 30 2,77 1900 9,63
35 3,27 2 000 12,60 35 2,91 2 000 9,78
40 3,42 2 200 13,00 40 3,02 2 200 10,10
45 3,56 2 400 13,40 45 3,13 2 400 10,30
50 3,68 2 600 13,80 50 3,23 2 600 10,60
60 3,91 2 800 14,10 60 3,42 2 800 10,80
70 4,12 3000 14,40 70 3,58 3000 11,00
80 4,31 3500 15,20 80 3,72 3 500 11,50
90 4,48 4 000 15,90 90 3,86 4 000 12,00
100 4,64 4 500 16,50 100 3,98 4 500 12,50
120 4,93 5 000 17,10 120 4,20 5 000 12,90
140 5,19 5 500 17,70 140 4,40 5 500 13,20
160 5,43 6 000 18,20 160 4,58 6 000 13,60
180 5,65 7 000 19,10 180 4,75 7 000 14,20
200 5,85 8 000 20,00 200 4,90 8 000 14,80
250 6,30 9 000 20,80 250 5,24 9 000 15,40
300 6,69 10 000 21,50 300 5,54 10 000 15,80
350 7,05 12 500 23,20 350 5,80 12 500 16,90
400 7,37 15 000 24,70 400 6,03 15 000 17,90
450 7,66 17 500 26,00 450 6,25 17 500 18,70
500 7,94 20 000 27,10 500 6,45 20 000 19,50

550 8,19 25 000 29,20 550 6,64 25 000 20,90
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Tabulka 5.2

Hod 10 16 25 40 63 100 125 160 200 250 320 400 500
100 - - : - - - - : 1,06 1,15 1,24 1,34 1,45
500 ° 2 ° 1,06 1,24 1,45 1,56 1,68 1,82 1,96 2,12 2,29 2,47
1000 - - 1,15 1,34 1,56 1,82 1,96 2,12 2,29 2,47 2,67 2,88 311
1250 ° 1,06 1,24 1,45 1,68 1,96 2,12 2,29 2,47 2,67 2,88 3,11 3,36
1600 - 1,15 1,34 1,56 1,82 2,12 2,29 2,47 2,67 2,88 31 3,36 3,63
2 000 1,06 1,24 1,45 1,68 1,96 2,29 2,47 2,67 2,88 3,11 3,36 3,63 391
2 500 1,15 1,34 1,56 1,82 2,12 2,47 2,67 2,88 31 3,36 3,63 3,91 423
3 200 1,24 1,45 1,68 1,96 2,29 2,67 2,88 3,11 3,36 3,63 3,91 423 4,56
4 000 1,34 1,56 1,82 2,12 2,47 2,88 31 3,36 3,63 3,91 423 4,56 4,93
5000 1,45 1,68 1,96 2,29 2,67 31 3,36 3,63 3,91 4,23 4,56 493 5,32
6 300 1,56 1,82 2,12 2,47 2,88 3,36 3,63 3,91 423 4,56 4,93 5,32 5,75
8 000 1,68 1,96 2,29 2,67 3,11 3,63 3,91 423 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20
10 000 1,82 2,12 2,47 2,88 3,36 3,91 423 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70
12 500 1,96 2,29 2,67 3,1 3,36 423 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23
16 000 2,12 2,47 2,88 3,36 3,91 4,56 493 523 5,75 6,20 6,70 723 7,81
20 000 2,29 2,67 3,11 3,63 4,23 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43
25000 2,47 2,88 3,36 3,91 4,56 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11
32 000 2,67 31 3,63 423 4,93 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83
40 000 2,88 3,36 3,91 4,56 5,32 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9N 9,83 10,60
50 000 311 3,63 423 4,93 5,75 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 983 1060 11,50
63 000 3,36 3,91 4,56 5,32 6,20 7,23 7,81 8,43 9N 983 1060 1150 12,40
80 000 3,36 423 4,93 5,75 6,70 7,81 8,43 91 983 1060 11,50 12,40 13,40
100 000 3,91 4,56 5,32 6,20 723 8,43 91 983 1060 1150 1240 13,40 14,50

200 000 4,93 5,75 6,70 7,81 911 1060 11,50 1240 13,40 1450 1560 16,80 18,20
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v zavislosti na trvanlivosti L, a frekvenci otacek n pro kuli¢kova loZiska

Frekvence otaceni n [mi

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000
1,56 1,68 1,82 1,96 2,12 2,29 2,47 2,67 2,88 31 3,36 3,63 3,91 423 4,56
2,67 2,88 311 3,36 3,63 3,91 423 4,56 493 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81
3,36 3,63 3,91 423 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 91 9,83
3,63 3,91 423 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 91 9,83 10,60
3,91 423 4,56 493 5,32 5,75 6,20 6,70 723 7,81 8,43 9N 983 1060 11,50
423 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 983 1060 11,50 12,40
4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9N 983 1060 11,50 12,40 13,40
4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 983 1060 11,50 12,40 13,40 14,50
5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 91 983 1060 11,50 12,40 13,40 1450 1560
5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,1 983 1060 11,50 12,40 1340 1450 1560 16,80
6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,1 983 1060 11,50 12,40 1340 1450 1560 16,80 18,20
6,70 7,23 7,81 8,43 91 983 1060 11,50 1240 1340 1450 1560 1680 18,20 19,60
7,23 7,81 8,43 91 983 1060 11,50 1240 1340 1450 1560 1680 1820 19,60 21,20
7,81 8,43 91 983 1060 11,50 1240 1340 1450 1560 1680 1820 1960 2120 22,90
8,43 91 983 1060 11,50 1240 1340 1450 1560 16,80 1820 1960 2120 2290 24,70
9,11 983 1060 11,50 12,40 1340 1450 1560 1680 1820 1960 2120 2290 2470 26,70
983 1060 11,50 1240 13,40 1450 1560 1680 1820 19,60 2120 2290 2470 26,70 28,80
10,60 11,50 1240 13,40 1450 1560 16,80 1820 19,60 2120 2290 2470 26,70 2880 3110
1,50 12,40 13,40 1450 1560 16,80 1820 1960 2120 2290 2470 26,70 2880 31,10 B
1240 1340 1450 1560 1680 1820 1960 2120 2290 2470 26,70 28,80 31,10 2 ®
13,40 1450 1560 16,80 1820 1960 2120 2290 2470 26,70 2880 31,10 - - B
1450 1560 16,80 1820 19,60 2120 2290 2470 26,70 28,80 31,10 ® ° 2 ®
1560 16,80 1820 1960 2120 2290 2470 2670 2880 31,10 - - - - B
19,60 2120 2290 2470 26,70 2880 31,10 ° ® ® ° ® ° 2 ®
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Tabulka 5.3
Pomér C/P v zavislosti na trvanlivosti a frekvenci otacek n pro valeckova, soude va a kuzelikova loziska
Frekvence otacen
Hod 10 16 25 40 63 100 125 160 200 250 320 400 500
100 - - - - - - - - 1,05 1,10 1,21 1,30 1,39
500 - - - 1,05 1,21 1,39 1,49 1,60 1,71 1,83 1,97 21 2,26
1000 - - 1,13 1,30 1,49 1,71 1,83 1,97 21 2,26 2,42 2,59 2,78
1250 - 1,05 1,21 1,39 1,60 1,83 1,97 2,11 2,26 2,42 2,59 52,78 2,97
1600 - 1,13 1,30 1,49 1,71 1,97 21 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97 3,19
2 000 1,05 1,21 1,39 1,60 1,83 2,11 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97 3,19 3,42
2 500 1,13 1,30 1,49 1,71 1,97 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97 319 3,42 3,66
3200 1,21 1,39 1,60 1,83 21 2,42 2,59 2,78 2,97 3,19 3,42 3,66 3,92
4 000 1,30 1,49 1,71 1,97 2,26 2,59 2,78 2,97 3,19 3,42 3,66 392 4,20
5000 1,39 1,60 1,83 21 2,42 2,78 2,97 3,19 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50
6 300 1,49 1,71 1,97 2,26 2,59 2,97 3,19 3,42 3,66 392 4,20 4,50 4,82
8 000 1,60 1,83 2,11 2,42 2,78 3,19 3,42 3,66 392 4,20 4,50 4,82 517
10 000 1,71 1,97 2,26 2,59 2,97 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54
12 500 1,83 21 2,42 2,78 3,19 3,66 392 4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94
16 000 1,97 2,26 2,59 2,97 3,42 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36
20 000 2,11 2,42 2,78 3,19 3,66 4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81
25 000 2,26 2,59 2,97 3,42 392 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30
32 000 2,42 2,78 3,19 3,66 4,20 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82
40 000 2,59 2,97 3,42 392 4,50 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38
50 000 2,78 3,19 3,66 4,20 4,82 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98
63 000 2,97 3,42 3,92 4,50 517 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62
80 000 3,19 3,66 4,20 4,82 5,54 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 10,30
100 000 3,42 392 4,50 517 594 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 10,30 11,00

200 000 4,20 4,82 5,54 6,36 7,30 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 12,70 13,60
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P v zavislosti na trvanlivosti h a frekvenci ota¢ek n pro valeckova, soudeckova a kuzelikova loziska

Frekvence otaceni n [mi

630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000
1,49 1,60 1,71 1,83 1,97 21 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97 3,19 3,42 3,66 3,92
2,42 2,59 2,78 2,97 3,19 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 5,70 5,54 594 6,36
2,97 3,19 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 594 6,36 6,81 7,30 7,82
3,19 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38
3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98
3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62
3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,30
4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 10,30 11,00
4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80
4,82 517 5,54 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 12,70
517 5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 1270 13,60
5,54 5,94 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 1270 1360 14,60
594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 1270 13,60 1460 1560
6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 1270 13,60 1460 1560 16,70
6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 1270 1360 1460 1560 16,70 17,90
7,30 7,82 8,38 8,98 962 1030 1100 11,80 1270 1360 1460 1560 1670 17,90 19,20
7,82 8,38 8,98 962 1030 11,00 11,80 1270 1360 1460 1560 1670 17,90 19,20 20,60
8,38 8,98 962 1030 1100 11,80 1270 1360 1460 1560 1670 17,90 19,20 20,60 ®
8,98 962 1030 11,00 1180 1270 1360 1460 1560 1670 17,90 19,20 20,60 - B
962 1030 11,00 11,80 1270 1360 1460 1560 16,70 17,90 1920 20,60 ° 2 ®
10,30 11,00 11,80 1270 1360 1460 1560 1670 1790 1920 20,60 - - - B
1,00 11,80 1270 1360 1460 1560 1670 1790 1920 20,60 ° ® ° 2 ®
1,80 1270 1360 1460 1560 16,70 17,90 1920 20,60 B - - - - B
1460 1560 16,70 17,90 1920 20,60 2 ° ® ® ° ® ° 2 ®
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Tabulka 5.4

Smérné hodnoty zakladni trvanlivosti v provoznich hodinach

Druh stroje Zakladni trvanlivost L,

pfistroje a naradi zfidka pouzivané 1 000
elektrické stroje pro domacnost, malé ventilatory 2 000 az 4 000
stroje pro prerusovany provoz, ru¢ni nastroje, dilenské jeraby, hospodarskeé stroje 4 000 az 8 000
stroje pro prerusovany provoz s pozadovanou vysokou spolehlivosti, pomocné stroje 8 000 a3 15 000

v elektrarnach, pasoveé dopravniky, dopravni voziky, vytahy

valcovaci stolice 6 000 az 12 000

stroje pro 8—16hodinovy provoz, stacionarni elektromotory, ozubené prevody, vietena N
o o " - P A 15 000 az 30 000
textilnich stroju, stroje na zpracovani plastt, tiskarské stroje, jeraby

obrabéci stroje vSeobecné 20 000 az 30 000

stroje pro trvaly provoz: stacionarni elektrické stroje, dopravni zarizeni, valeCkova
dopravniky, cerpadla, odstredivky, dmychadla, kompresory, tlukadlové mlyny, drtice, 40 000 az 60 000
briketovaci lisy, dllni vytahy, lanové kotouce

StI'OJ.e pro t!'valy provoz s velkqu provozni bezpecnosti: elektrarenskeé stroje, vodarenske 100 000 a2 200 000
stroje, papirenské stroje, lodni stroje

Tabulka 5.5
Druh stroje Zakladni trvanlivost L,
Kolova loziska silni¢nich vozidel
60 000

motocykly
osobni automobily 150 000 az 250 000

nakladni automobily, autobusy 400 000 az 500 000

Napravova loziska kolejovych vozidel

nakladni zeleznicni vozy (dle UIC) pfi trvalém pGsobeni maximalniho zatizeni na napravu 800 000
tramvaje 1 500 000
3 000 000

osobni zelezniéni vozy
3 000 000 az 4 000 000

3 000 000 az 5 000 000

motorové vozy a motorové jednotky
lokomotivy
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5.6 Rovnice upravené trvanlivosti

Provozni trvanlivost, jak bylo jiz popsano, zalezi na mnoha faktorech. Vyzkumy i provoznimi vysledky bylo
prokazano, ze prodlouzeni trvanlivosti Ize dosahnout pri dokonalém mazani, kdy valivé povrchy zcela odde-
luje vrstva maziva. Rovnéz byla prokazana vyssi odolnost proti Unavovému poskozeni materiald vyrobenych
modernimi technologickymi postupy. Tento pokrok v technickém vyvaji byl zahrnut do normy ISO 281 jako
vypocet upravene (modifikovangé] trvanlivosti, ktery do vypoctu zahrnul soucinitele spolehlivosti a,, materiglu
a, a provoznich podminek a,. Dalsi vysledky zkouSek prinesly zavery, Ze vliv materialu a provoznich podminek,
zvIasté mazani, spolu Gzce souvisi. To vedlo ke sdruzeni obou souciniteld do jednoho a,,.

Upravena trvanlivost je tedy korigovana zakladni trvanlivost, pficemz se pfi vypoctu kromeé zatizeni

zohledfuje vliv materialu loziskovych soutastek, fyzikalné - mechanicke vlastnosti maziva a teplotni rezim
pracovniho prostied loZiska.

L =a +a,_+L

na 1 23 10
kde L. ...... upravena trvanlivost pro spolehlivost (100 - n) %
a jine nez bézné provozni podminky [10° ot]
CIR koeficient spolehlivosti pro jinou nez 90% spolehlivost, viz tabulka 5.6
By koeficient materialu, maziva, technologie vyroby a provoznich podminek, viz obr. 5.3
Lo zakladni trvanlivost [10° ot]
Tabulka 5.6
Hodnoty koeficientu a,
Spolehlivost (%) L, a,
90 L, 1,000
95 L, 0,640
96 L, 0,550
97 L, 0,470
98 L, 0,370
99 L, 0,250
99,2 Los 0,220
99,4 Lo 0,190
99,6 L. 0,160
99,8 L, 0,120
99,9 Ly, 0,093
99,92 Lo os 0,087
99,94 Lo os 0,080

99,95 Loos 0,077

e



R
oooooooooooooooooooooooooooo
N

5 T T T T T T T T T T T T T T T T

\

0.5 T/

0.2 /
0.1 /
7 |
0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10
Y
U1

obr. 5.3

Pro zakladni stanoveni hodnot koeficientu a,, se vychazi z diagramu na obr. 5.4.

Kvalita mazaciho procesu je dana mirou oddélenf valivych ploch. Rozhodujicim faktorem pro tvorbu mazaciho
filmu je viskozita, ktera silné zavisi na teploté. 0 pouziti maziva rozhoduje viskazni pomer:

1%
K =
vl
kde v ... ... kinematicka viskozita maziva pfi provozni teploté loziska [mé.s]
v, kinematicka viskozita pro definovanou frekvenci otacek
a zvoleny rozmer loziska [mé.s]
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obr. 5.4

Hodnoty ¥ a v, urcime podle diagramu na obrazku 5.4 a 5.5. V diagramu na obr. 5.3, ¢éra | plati pro radialni

losti na cistoteé prostiedf, pficemz klesajici tendence je zavisla na konstrukeni skuping loziska v tomto poradi:

Kulitkova lozZiska s kosouhlym stykem
Kuzelikova loZiska

Valetkova loziska

Ovoufada naklapeci loziska
Soudeckova loZiska

Cdra Il se miize pouzit pfi stanovavani koeficientu a,, pro soudeckova loziska, kterd pracuji v prasném prostredi.

Tuto problematiku doporucujeme konzultovat s technicko-konzultacnimi sluzbami ZKL.
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5.7 Trvanlivost podle ZKL

Po mnoho let se pouZiti vypoctu zakladni trvanlivosti L jako kritéria vykonového parametru loZiska ukazalo
jako uspokojive. Tento vypocet je spojen s 90% spolehlivosti, s bézné pouzivanymi vysoce kvalitnimi materialy,
kvalitnim technologickym provedenim a s béznymi provoznimi podminkami.

Nicmené pro mnoho aplikaci se stalo Zadouci vypocet provadet pro jinou Groven spolehlivosti nebo pro
presnéjsi podminky mazani a kontaminace. S vyuzitim modernich vysoce kvalitnich loZiskovych oceli bylo zjis-
téno, Ze za priznivych provoznich podminek a za nizSich kontaktnich napéti nez je jisté limitni a pokud mezni
Unavove napetf loziskové oceli neni pfekroceno, je mozné dosahnout vySsich trvanlivosti nez je trvanlivost
L,,- Na druhou stranu se mize stat za nepfiznivych provoznich podminek, Ze trvanlivost loziska bude kratsi
nezijel,,.

Systémovy pifstup tnavove trvanlivosti byl vyuZit pri tvorbé metodiky vypoctu modifikované trvanlivosti dle
ZKL. Vliv na trvanlivost systému (loziska] je popsan v nasledujicim textu a uvaZuje vliv rozptylu a interakce
vzajemne propojenych faktord na celkovou Zivotnost. Tyto faktory se projevuji zvysenym kontaktnim napetim
v kontakeni oblasti a to vede k poklesu Zivotnosti.

Tyto faktory jsou vyuzity v rovnici modifikované trvanlivosti.

L,=a, -3, L,
kde a....... koeficient spolehlivosti pro jinou nez 90% spolehlivost, viz tabulka 5.6
IV koeficient modifikované zivotnosti
Lg-- - zakladni trvanlivost [10° ot]

Pokud jsou mazaci podminky, Cistota prostiedi a ostatni provozni podminky pfiznive, mlize pod jistym zatize-
nim modernf vysace kvalitni loZisko dosahovat nekonecné Zivotnosti. Pro lozisko vyrobené z obecné vysoce
kvalitniho loZiskového materialu a dobré vyrobni kvality je mezni (navove zatizeni takové zatizeni, které
v lozisku vyvodi kontakenf tlak na valivych elementech o velikosti pfiblizné 1500 MPa. Tato hodnota napetf
bere v Gvahu pffdavna napéti zplisobena vyrobnimi tolerancemi a provoznimi podminkami. Snizena pfesnost
vyrobku a kvalita materialu ma za nasledek nizsi mezni inavove zatizeni.

V- mnoha aplikacich jsou kontakeni napéti vyssi nez 1500 MPa. Za takovych provoznich podminek dochazi
k snizeni zivotnosti.

Je mozneé vztahnout provozni vlivy k aplikovanemu napéti a na pevnost materialu.

Vruby maji za nasledek vznik hranovych napéti

Tenky olejovy film zvySuje napéti v kontaktni oblasti mezi obéZnou drahou a valivym elementem
Zvysena teplota snizuje mezni Gnavoveé zatizeni materialu (jeho pevnost]

Pevne ulozeni vnitiniho krouzku (zvétSeny presah) vyvola zvySene obvodove napetf

Rizne vlivy na trvanlivost loZiska jsou na sobé zavisle. Proto systémovy pristup K vypoctu inavove trvanlivosti
je zcela vhodny.
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Teoreticke vysvetleni o tom, jak zahrnout dalsi vlivy jako je provozni radialni ville a proménné napéti na obéz-
nych drahach od vyklopeni, je vysvetleno v ISO/TS 16281.

5.7.1 Mezni Gnavové zatizeni
Koeficient modifikované trvanlivosti a,, maze byt vyjadien jako funkce

(on

u

(o)
(mezni navové zatizeni podélené realnym napétim o s uvazenim vSech moznych ovliviujicich faktord).
Pokud se skutetné napéti snizuje k meznimu Gnavovému napéti, a,, se asymptoticky blizi k nekonecnu.

Obecné se pouziva ortogonalni smykove napéti jako tnavove kriterium. Diagram na obr. €. 5.6 je také zalozen
na Unavove pevnosti ve smyku.

azk

10 /o
obr. 5.6

V analogii se statickou anosnosti C definovanou v ISO 76 je mezni dnavove zatizeni definovano jako zatizeni,
pfi kterém je dosazeno mezniho dnavoveho napéti v nejvice zatiZzenem misté obézné drahy.
g, C,
Pomér ——— pak m(ze byt aproximovan podle pomeru
o P
a koeficient modifikovane Zivotnosti mize byt vyjadren jako:

l:ur
P

aZKL = f[
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Ve vypoctu statické Unosnosti C - musi byt zohlednéno nasledujict

Typ, velikost a vnitfni geometrie loZiska
Prafil valivych element( a obéznych drah
Kvalita technologickych procesd

Mez (navy pro material obéznych drah

5.7.2 Stanoveni koeficientu modifikované trvanlivosti
Koeficient modifikované trvanlivosti uvazuje:

Unavové zatizenf a zatizeni loZiska

Mazani (typ maziva, viskozitu, rychlost otacek, velikost loZiska, piisady)

Prostiedf (droven kontaminace, tésneni)

Kontaminujici castice (tvrdost a velikost astic ve vztahu k velikosti loziska, metoda mazani, filtrace)
Montéz (Cistota behem montaze)

Vliv viile v lozisku a vliv vyklopeni na trvanlivost loziska je popsan v ISO/TS 16281

Koeficient Gnavove trvanlivosti a,, je odvozen z nasledujici rovnice:

Faktory e, a k berou v dvahu kontaminaci a podminky mazani.

5.7.3 Faktor znecisténi
Pokud je mazivo znecisténé pevnymi tasticemi, mohou se v obézne draze vlivem valeni tvofit zafezy. Na tech-
to zarezech poté vznikaji napetove Spicky (koncentrace), a tim dochazi k poklesu Zivotnosti loziska. Dany
pokles Zivotnosti viivem znecisténi maziva uvazuje faktor znecisténi e,

Snizeni Zivotnosti loZiska zplsobena vlivem pevnych ¢astic v mazivovém filmu zavisi:

s Typu, velikosti, tvrdosti @ mnoZstvi tastic

s Tloustce mazivoveho filmu (relativni viskozité K)

s Velikosti loZiska

Priblizne hodnoty faktoru znecisténi mohou byt prevzaty z tabulky 5.7
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Tabulka 5.7

Stupen znecisténi

D <100mm D _2100mm
pw pw

Extrémni Cistota

1 1
Velikost ¢astic v radu tloustky mazaciho filmu, Laboratorni
podminky
Vysoka Cistota
0,8az0,6 0,9az0,8
Olej filtrovany pres extrémné jemny filtr, typické podminky pro
lozisko s plastovym krytem a s celozivotni mazivovou naplni
Normalni ¢istota
0,6az0,5 0,8az0,6
Olej filtrovany pres jenmny filtr, podminky typické pro lozisko
s plechovym krytem a s celozivotni mazivovou naplni
Mirné znegisténi
0,5az0,3 0,6az0,4
Mirné znecisténi v mazivu
Typické znecisténi
0,3az 0,1 0,4az0,2
Typické podminky loZisek bez integrovanych tésnéni, ¢astice
zpusobujici otér vstupuji do loziska z okoli
Silné znegisténi
0,1az0 0,1az0
Prostiedi loziska je silné znecisténo, loziskova ulozeni
s nedostatec¢nym tésnénim
Velmi silné znedisténi 0 0

Podrobny vypocet faktoru znecisténi

V tabulce 5.7 jsou uvedeny priblizné hodnoty faktoru znecisteni. Pokud by situace vyzadovala pouziti pres-
nejsiho vypoctu, je nutne pouzit presnejsi vypocet, ktery je uveden nize.

Faktor znecisteni mize byt stanoven pro nasledujici druhy mazanf
s (behove olejové mazani s on-line filtraci

s Mazani v olejove lazni nebo obeéhove mazani s off-line filtraci
s Mazani tukem
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Ny
DOefinice filtracniho pomeru B,
B, = —
n,
kde BX ...... filtracni pomer pro castice stanovené velikosti X
N....... pocet ¢astic na jednotku objemu (100 ml) veétsSich nez x, pred priichodem filtrem
Moo pocet ¢astic na jednotku objemu (100 ml) veétsich nez x, po priichodu filtrem

Filtratni pomer urcuje dcinnost filtrd.

Obéhové mazani s on-line filtraci

Filtracni pomeér BX s velikosti castic x v um podle normy ISO 168889 je nejvice ovliviujici faktor pfi vybéru
pfislusného diagramu.
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Faktor zne&isténi pro ob&hové olefové mazdni s on-line filtraci Bﬁ =200
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Faktor znecisténi pro obéhové olejové mazani s on-line filtraci ﬁa =75
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Mazéni v olejové 1azni nebo obéhové mazani s off-line Filtraci
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Faktor znadéi§téni pro mazan v olajové lizni nebo pro olefové mazani s off-line filtraci
150 4406 - stuperi isténi pevnymi Cdsticemi -13/10
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Faktor znecisténi pro mazani v olejové lizni nebo pro olejové mazani s off-line filtraci
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Faktor zneéisténi pro mazéni v olejové lizni nebo pro olejové mazéni s off-line filtraci
IS0 4406 - stupedi znecisténi pevngmi éasticemi -19/16
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Mazani tukem

Tabulka 5.8

Provozni podminky Stupen znecisténi

Velmi ¢ista montaz, velmi dobré tésnéni ve vztahu k provoznim
podminkam, domazavani probihaji kontinualné nebo v kratkych ¢asovych Vysoka cCistota
intervalech. (Loziska s integrovanym tésnénim)

Cista montaz, dobré tésnéni, domazavani dle specifikace wrobce.

(loziska s integrovanym tésnénim) Obvykla gistota

Cista montaz, stredni tésnici kapacita vzhledem k provoznim podminkam Mirné znecisteni

Montaz v dilné, lozZisko a uloZeni neni dostate¢né vyprané po montazi,
Spatna tésnici kapacita vzhledem k provoznim podminkam, domazavaci Silné znecisteni
intervaly jsou del$i nez jsou doporuc¢ené

Montaz v znecisténém prostredi, nedostatecné tésnéni, dlouhé

A i Velmi silné znecisténi
domazavaci intervaly

0103050709111315171921232527293133353739
Faktor zneéisténi pro mazdni tukem - mirmé zneéisténi

obr. 5.16
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5.7.4 Viskozni pomér

Utinnost maziva je primarngé dana stupném oddéleni povrchl kontaktnich téles. Vytvoieni odpovidajiciho
mazivoveho filmu je podminéno danou minimalni viskozitou, kterou mazivo musi mit, kdyZ aplikace dosahne
své provozni teploty. Podminka vytvofeni mazivoveho filmu je popsana viskaznim pomerem K, ktery je defi-
novan jako pomer mezi skutecnou (aktualni) kinematickou viskozitou v a referencni kinematickou viskozitou
V. Kinematickd viskozita v je takova viskozita maziva, kdyZ dané mazivo dosahne provozni teploty.

/a Utelem vytvofeni odpovidajiciho mazaciho filmu si musf mazivo zachovat urcitou minimalni viskozitu pfi
provozni teploté. Zivotnost lozisek mize byt prodlouzena pomaci zvy3eni provozni viskozity V.

Referencni kinematicka viskozita mlze byt urcena z obrazku ¢. 5.4 nebo pomoci nasledujicich rovnic

45 000 - n%8 .0 05 pro n <1 000 ot/min

1 pw

<
1

45 000 - n?%s-D 05 pron 2 1000 ot/min

1 pw =

<
1

kee D =05- [d + D] je stfedni priimer loZiska
pw

T =



5.7.5 Vypocet koeficientu modifikované trvanlivosti

Koeficient modifikované trvanlivosti a,, mize byt snadno stanoven z nasledujicich grafi:
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Koeficlent modifik ¢ Zivotnosti pro axidlni kuli¢kova loZiska

obr. 5.21
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5.8 Ekvivalentni dynamické zatizeni

V konstrukenim uzlu je lozisko vystaveno vSeobecné plsobicim silam rlizné velikosti, pri réizné frekvenci
otacek a s rliznou dobou piisobeni. Z hlediska metodiky vypoctu je potiebné prepocitat pdsobici sily na kon-
stantni zatizeni, pfi kterém bude mit loZisko stejnou trvanlivost, jakou dosahne v podminkach skutecného
zatizeni. Toto pfepocitané konstantni radialni nebo axialni zatizeni nazyvame ekvivalentni zatizeni P resp.

P (radialni) nebo P, (axialni).

5.8.1 Kombinované zatizeni
Zpisob zatizeni konstantni
Vnejsi sily plsobici na lozisko se nemeénf ani co do velikosti ani v zavislosti na case.

Radialni loZiska

Pokud soutasné plsobi na radialni loZisko konstantni sily v radidlnim i axialnim sméru, plati pro vypocet

radialniho dynamického zatizeni rovnice

P=X-F+Y-F [kN]
kde P ... .. radialni ekvivalentni dynamické zatizeni [KN]
Foo radialni sfla plisobici na lozisko [KN]
Fooo axialni sfla plsobici na lozisko [KN]
X koeficient radialniho zatizeni
Yoo koeficient axialniho zatizenf

Koeficienty X a Y jsou zavislé na poméru F / F. Hodnoty X a Y jsou uvedeny v tabulkove ¢ésti nebo
v komentafi pfed kazdou konstrukenf skupinou, kde jsou uvedeny blizsi ddaje pro vypocet loZisek prislusne

konstrukeni skupiny.

AxidIni loZiska

Axialni kulitkova loziska mohou pfenaset jen sily plisobici v axialnim sméru a pro vypocet axialniho dynamic-

keho ekvivalentniho zatizenf plati rovnice

P =F, [kN]
kde P..... .. axialni dynamicke ekvivalentni zatizenf [KN]
Fooo axialni zatizenf loZiska [KN]
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Axialni soudeckova loziska mohou prenaset i urcita radialni zatizeni, avSak jen pfi soucasnéem piisobenf axi-
alnfho zatizeni, pficemZ musf byt spinéna podminka

P=F+12-F [kN]
a a r
Zplsob zatizeni proménny
Skutetne promeénné zatizeni, jehoz tasovy priibeh je znam, se pro vypocet nahrazuje stfednim myslenym
zatizenim. Toto myslené zatizeni ma na lozisko stejny vliv jako skutecné promenne zatizenf.
5.8.2 Zména velikosti zatizeni pfi stalé frekvenci otacek

Pokud plisobf na lozisko ve stalém sméru zatiZeni, jehoZ velikost se ménf v zavislosti na tase, pficemz frek-
vence otacek je konstantni (obr. 5.25), vypocitame stredni myslené zatizeni F_ podle rovnice

1
n q. 3
F=XF.|— L]
! 100
kde F....... myslené stiedni neproménné zatizeni [KN]
F =F, .. F .. nepromenné dilci skutecneé zatizeni [KN]
q =0, ... q,... podil pdsobeni diltich zatizeni [%]

Jestlize plisobi na lozisko v tase promenlivé zatizenf a pritom se méni i frekvence otacenf (obr. 5.26), vypocita
se stredni myslené zatizenf z rovnice

Pokud ma skutecné zatizeni sinusovy pribeh (obr. 5.27), je stfedni myslené zatizeni

F=075F_

X
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5.8.3 Zména velikosti zatiZeni pfi zméné frekvence otacek

Pokud plsobi na loZisko v tase promenlivé zatizeni a pfitom se menf i frekvence otacek, vypocita se stfedni
myslené zatizeni z rovnice

Z FPoq-n13 [KN]
Fo= | =
i)=:1 M
kde
n =n, .., n. ... konstantni frekvence otacek behem plsobeni diltich zatizeni F, .., F [min?]
q,=0, .. q, ... podil pdsobenf dilgich zatizeni a frekvenci [%]

Pokud se v zavislosti na tase meni jen frekvence otacek, myslena stfednf frekvence otacek se vypotita z rovnice

n
i§1 qi . ni in-l
Y [ E— [min’]
) 100
kde n....... stfedni frekvence otacek [min?]

5.8.4 Kyvavy pohyb loZiska

Pri kyvavem pohybu s amplitudou kyvani 7y (obr. 5.28) je nejjednodussi nahradit kyvavy pohyb myslenkou
rotaci, pokud je frekvence otacek rovna frekvenci kmitani. Pro radialni loziska se stfedni mySlené zatizeni
vypocita z rovnice

P
F=F. |l—— [y
S r gn

kde F....... stfedni myslené zatizeni [KN]
Foo skutecne radialni zatizenf [KN]
Yoo amplituda kyvaveho pohybu [°]
D....... mocnitel pro kulickova loziska p=13

10

p = —
Pro valetkova, jehlova, soudeckova a kuzelikova loZiska 3
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5.9 Viiv teploty

Oodavany sortiment loZisek je urceny pro pouziti v prostiedi s teplotou do 120°C. Soudeckova a loZiska
vetsich rozmerd jsou standardné vyrabéna pro provoz do 200°C. Vyjimku tvofi néktera dvoufada soudeckova
loZiska s polyamidovymi vodicimi krouzky a jednofada kulickova loziska s tésnénim (RS, ZRS, RSR, ¢RSR],
ktera jsou pouzitelng kratkodobg do teploty 150°C. Blize o téchto loziskach v kapitole 12 Udaje o vyrobcich.

Pro vysSi provozni teploty jsou valiva loziska vyrobena tak, aby byly zabezpeceny jejich potfebné fyzikalne
- mechanické vlastnasti a rozmérova stabilita. Reseni ulozeni pii vyssich provoznich teplotach doporutujeme
konzultovat s dodavatelem.

Hodnoty zakladni dynamickeé tnosnosti C nebo C uvadeéné v tabulkoveé casti publikace, je potfebné v pri-
padeé vyssich provoznich teplot nasobit koeficientem f, ktery je uveden v tabulce 5.9.

Tabulka 5.9
Hodnoty koeficientu f,

provozni teplota do [ °C ] 150 200 250 300
koeficient f, 0,95 0,9 0,75 0,6

5.10 Zakladni staticka Gnosnost

Radialni zakladni staticka unosnost C a axialni zakladni staticka unosnost C_ je pro kazdé loZisko uvedena
v tabulkove casti publikace. Hodnoty C a C, byly stanoveny vypoctem podle mezingrodni normy 1SO 76.

/Zakladni staticka dnosnost je zatizeni, které odpovida vypocitanym stykovym napétim v nejvic zatizeném
pasmu styku valivého télesa a obézné drahy loziska:

s 4600 MPa pro dvoufada naklapéci kulickova loziska
s 4200 MPa pro ostatnf kulickova loziska
s 4000 MPa pro valeckova, jehlova, soudeckova a kuzelikova loziska

Toto napetf vyvolava trvalou deformaci valivych téles a obéznych drah, ktera pfiblizné ¢ini 0,0001 priimeru
valiveho télesa. Zatizeni je cisté radialni pro radialni loZiska a cisté axialni v ose loZiska pro axialnf loZiska.
Staticka dnosnost loZiska C se pouZiva pro vypocet, jestlize loZiska

s se otaceji s velmi nizkou rychlosti otaceni (n < 10 min?)

s provadeji velmi pomalé oscilacni pohyby
s se pod zatizenim nepohybuji urcitou delsi dobu.

Je rovneéz velmi dilezité zkontrolovat bezpecnost v pfipade kratkodobé plsaobicich zatizeni, jako napf. razo-
vych zatizeni a Spitkovych zatizeni, ktera pdisobi na rotujici lozisko (dynamicky zatiZzene) nebo na nepohyblive
lozisko.

Maximalni zatizeni, které m{ze pdsobit na loZisko, by mélo byt pouZito ve vypoctu ekvivalentniho static-
keho zatizenf loziska.
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5.10.1  Ekvivalentni statické zatizeni

Ekvivalentni statické zatizeni je prepocitané radialni zatizeni P pro radialni loZiska a axialni osove zatizeni

P pro axialni loZiska.
0a

P =X -F+Y, -F

P =Y, F
kde P,... ... radialni ekvivalentnf statické zatizenf

P axialni ekvivalentni staticke zatizeni

Foo radialni zatizenf

Foo axialni zatizeni

Xy oo koeficient radialniho zatizeni

Yoo koeficient axialniho zatizenf

Tabulka 5.10

Pohyb loziska ZpUsob zatizeni, pozadavky na chod loziska

Kulickova
loziska

vyrazné narazové zatizeni, vysoké pozadavky na klidny chod

po statickém zatizeni se lozisko otaci pfi niz&im zatizeni 1,56
otacivy normalni pozadavky na klidny chod
normalni provozni podminky a normalni pozadavky na chod 1
klidny chod bez otfest 0,5
maly Uhel vykyvu s velkou frekvenci s narazovym 2
nerovnomernym zatizenim
kyvavy
velky uhel vykyvu s malou frekvenci s priblizné stalym 15
periodickym zatizenim !
vyrazné narazové zatizeni 1,56az 1
o normalni a malé zatizeni, na chod loziska nejsou kladeny 18204
neotacivy 2vlastni naroky 0
(v klidu)

axialni soudeckova loziska pfi vSech druzich pohybu
a zatizeni

Koeficienty X, a Y, jsou uvedeny v tabulkoveé casti publikace. Zaroven jsou tu uvedeny blizsi Gdaje pro stano-

veni ekvivalentniho statickeho zatizenf lozisek dané konstrukeni skupiny.

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000

Valeckova, jehlova,
soudeckova,
kuzelikova loziska

3,5

2,5

3az2

2az0,8

b1
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5.10.2 Bezpecnost loZisek pfi statickém zatizeni

V praxi se bezpecnost lozisek pfi statickém zatizenf zjiStuje z pomeru C /P, nebo C /P & porovnava se
s (daji v tabulce 5.10, kde jsou uvedeny hodnoty nejmensich pripustnych koeficientd s, pro rdzné provozni
podminky.

El]l’ cua
S = anebo
0
or oa
kde S,....... koeficient bezpetnosti pfi statickem zatizenf [KN]
C, - - radialni zakladni dynamicka inosnost [KN]
.- axialnf zakladnf dynamické dnosnost [KN]
P radialni ekvivalentnf staticke zatiZeni resp.
pfi vyrazném narazovém zatizeni max. pdsobici sila F__ (obr. 5.29) [KN]
P axialni ekvivalentnf staticke zatizenf resp.
pfi vyrazném narazovém zatizeni max. pasobici sila F__ (obr. 5.29) [KN]
A
F
Fmax
 J
t —
obr. 5.29
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6. MEZNI OTACKY A VIBRACE

Provozni otacky, pfi nichz mohou valiva loziska pracovat, jsou omezeny provozni teplotou pouzivaného mazi-
va, resp. materidlem jednotlivych dild loZiska.

Mezni provozni teplota poté zavisi na teple vyvolaném tfenim v loZisku a mnozstvi tepla, které mize byt
z loziska odvedeno.
6.1 Treni v loZisku

Treni v loZisku zavisi na zatizeni, provoznich otackach, mazivu, typu a velikosti loziska. Treni ma potom
zasadni vliv na vyvin tepla v loZisku a tedy i jeho provozni teplotu.

Celkovy valivy odpor v lozisku je dany souctem:

s valiveho a smykoveho tfenf ve vSech mistech kontaktu (valivy kontakt, styk mezi valivymi télesy
a Kkleci, resp. vodicimi plochami)

s tfenf v mazivu

s popfi. smykového trenf tfeciho tésnenf

b.1.1 Odhad tfeciho momentu

Trecf moment Ize urcit napf. podle nasledujiciho vztahu:

M=05-p-P-d

kde M ... .. tfeci moment loziska [N-mm]
[T konstantnf soucinitel tfeni loZiska (viz tab. 6.1 na nasledujici strance) [-]
P ekvivalentnf dynamické zatizeni loZiska [N]
d....... primer diry loziska [mm]

Dany vztah vSak s dostatecnou presnosti plati pouze za predpokladu dobrého mazani, normalnich provoznich
podminek a zatizenf loziska P = 0,1-C.

6.1.2 Vypocet tfeciho momentu

Celkovy tieci moment M [N-mm] se sklada z hydrodynamického momentu tieni M, [N-mm] nezatizeného
loZiska, ktery vznikd od brodéni rotujicich ¢asti ve viskoznim prostiedi, a z momentu valiveho tieni M, [N-mm]:

M=M +M,

T =



SR
............................
N 4/
3
Tabulka 6.1
Typ loziska Soucinitel tieni p
Kulickova loziska 0,0015
Kulickova loziska s kosouhlym stykem
- jednorada 0,0020
- dvourada 0,0024
- ¢tyrbodova 0,0024
Naklapéci kulickova loziska 0,0010
Valeckova loziska
-sklecipfiF, =0 0,0011
- s plnym poctem valeckd pfi F, = O 0,0020
Kuzelikova loziska 0,0018
Soudeckova loziska 0,0018
Axialni kulickova loziska 0,0013
Axialni valeckova loziska 0,0050
Axialni soudeckova loziska 0,0018
Hydrodynamicky moment tienf zavisi na mazani, velikosti loziska a otackach:
= .d3. . kg
M, =F-d2 (v-n)
kde f, ...... konstanta mazani pro loziska téze fady, téhoz provedeni a presnosti [-]
d ... stfedni primer loziska [mm]
m
Voo kinematicka viskozita maziva [m%s?]
n....... otacky [min]
L konstanta rovna ¢/3 [-]
Moment valivého treni zavisi na zatizeni, staticke unosnosti a velikosti loziska:
= . . . c
M, =F"-F-d_-(F/C])
kde F° ... .. funkce smeru zatizenf pro loZiska teze fady, téhoz provedeni a presnosti [-]
Fooo zatizenf [N]
d ... stfedni primer loziska [mm]
m
G- zakladni staticka tunosnost loziska [N]
C....... experimentalné urceny exponent [-]

T
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Presnejsf vypoctovy model poté potita se ctyfmi zdroji tenf:

M=M +M +M__ + arag

kde M ... .. celkovy tfeci moment [N-mm]
Moo moment valivého tienf [N-mm]
M, oo moment smykoveho tfeni [N-mm]
M., --.. treci moment v loZisku [N-mm]
MElrag ... tfecf moment zplsobeny brodenim [N-mm]

Vypocet pomoci tohoto modelu je vSak jiz znacné komplikovany.

6.2 Mezni otacky

Provozni otacky loZisek jsou limitavany vnitinf konstrukci lozZiska, jeho presnosti a velikosti, vili v loZisku,
zplisobem mazani a konstrukci ulozZeni, které ma vliv na odvadeéni vznikajiciho tepla z loziska. Proto je nutné
vsem uvedenym vliviim pfi navrhovani vhodného loZiska vénovat pozornost.

Meznimi otackami rozumime takove otacky, pfi nichZ je za danych provoznich podminek dosazeno tepelné
rovnovahy mezi teplem vznikajicim v lozisku a teplem, které je z loziska odvadéno.

Na zaklade experimentalnich zkouSek a praktickych aplikaci Ize konstatovat, ze existuji maximalni otacky,
které by nemély byt prekroceny z technickych dlivodd nebo z diivodu velmi vysokych nakladd, které by si
vyzadalo udrzenf provozni teploty na pfijatelné Grovni.

Pokud by lozisko mélo pracovat s vySsimi otackami, nez jsou mezni, je nutne zmenit mazani a odvod tepla,
popf. konstrukei Klece, resp. celého loziska. Pro vySsi otacky se napfiklad doporucujf loZiska ve vysSi pfesnaosti
s masivni kleci vedenou na nekterém z loziskovych krouzk a mazani ocbeéhem oleje nebo olejovou mihou.

6.2.1 Definice meznich otacek ZKL
V tabulkove casti katalogu jsou uvadény mezni otacky, které jsou stanoveny jako tepelné referencni otacky
v souladu s ISO 15312:2003. Referencni podminky, ktere definuji tepelnou rovnovahu, jsou: zvyseni teploty
0 50°C nad okolnf teplotu a zatizeni ve vysi 5% statické nosnosti loziska. Tyto podminky plati pro nezakryta
loziska s normalnf radialni viili.

Mezni otacky valiveho loziska, které jsou uvedeny v tabulkove tasti katalogu, jsou referencnf otacky pro
mazani olejem bez EP prisad s kinematickou viskozitou pfi teploté 70°C: 12 mm?/s, resp. 24 mm¢/s pro
axialni loziska s tarovym stykem.

Mezni otacky pro mazani plastickym mazivem jsou pfiblizné o 20% nizsi.

e
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Vypocet meznich otacek vychazi z nasledujici podminky tepelné rovnovahy:

(Wl T - To ) - 20,)

I'ImEZ =
M

kde W_ ... soucinitel chlazenf [W-K1]
Tomey - - - - Max. teplata na vngjsim krouzku [K]
T ... teplota okolf [K]
g ... mnozstvi tepla [J]
[ mechanicky ekvivalent [-]
Moo celkovy tfeci moment [N-mm]

Po (prave a dosazeni dostaneme rovnici pro mezni otacky:

, F
foFolg) W (T, -T)-10
% 0 s (D,max) 0 i
n’ +n - =0
mez 2 2
“.dZ. p3 i-F-d3-p3
fo-dé-v jof-di-v
kde ... .. funkce vlivu mazani pro loziska téze fady, téhoz provedeni a presnosti [-]

Dana rovnice ma pouze jeden realny kofen, pficemz tento kofen fyzikalné odpovida hodnoté meznich otacek.
Priblizné Ize hodnotu meznich otacek stanovit podle nasledujicich vztahd:

s pro radialni loziska:

(A-F)
I-ll'l'll‘_'Z=
d
m
kde A ... . .. koeficient zavisly na loziskové fadé a mazanf [-]
oo funkce vlivu velikosti a zatizenf loziska [-]
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s pro axialni loziska:
(A-F)
mez [D ] H]

kde D ... .. vnejsi priimer loZiska [mm]

H .. vySka loziska [mm]
Experimentalné se poté mezni frekvence otaceni stanovuje pfi radialnim zatizeni, které odpovida trvanlivosti
L= 10" = 1[F hodin tak, ze se stupnovite menf otacky a zaznamenava se ustalena teplota na vngjsim krouz-

ku loziska. Mezni otacky jsou poté urceny jako prisecik linearnf aproximace nameérenych hodnot a omezujici
referencni teploty (obr. 6.1).

\ Teplota - T[°C]

linearni
aproximace

omezujici teplota

8

n n n n MFO Otacky - n [min”]

Obr. 6.1

Soucinitel A pro stanaveni pfibliznych meznich otacek je uveden v tabulce 6.2

b.2.2 Zvlastni pfipady provoznich otacek

V pripadé velmi nizkych otacek nedochazi k vytvofeni elastohydrodynamického mazivoveho filmu v miste
valiveho kontaktu. V takovychto uloZenich je poté nutné pouZivat maziva s obsahem EP pffsad.

T A
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Tabulka 6.2

Jednorada kulickova 500 000
Jednorada kulickova s tésnénim RS a 2RS 300 000
Jednorada kulickova s kosouhlym stykem

as15° 500 000
«=26° 420 000
«=40° 400 000
Dvourada kulickova s kosouhlym stykem 320 000
Jednorada valeckova 500 000
Dvourada valeckova 500 000
Dvourada soudeckova, kromé rady 232 250 000
Dvourada soudeckova rady 232 200 000
Kuzelikova, kromé rady 313 250 000
Kuzelikova rady 313 200 000
Axialni kulickova 100 000
Axialni valeckova 100 000
Axialni soudeckova 200 000

DalSim zvlastnim pffpadem jsou oscilacni pohyby. U tohoto typu pohybu dochazi ke zméné smyslu otacent
dfve, nez lozisko dokonci jednu otacku. V okamziku, kdy dochazi k zméne smyslu otaceni, jsou otacky nulove
a hydrodynamicky mazivovy film tak nenf zachovan. V danem pfipadé dochazi k vytvofeni mazivového filmu
v oblasti smiSeného mazani. Pro oscilacni pohyby neni mozné stanovit meznf otacky, protoze horni mez nenf
urtena tepelnou rovnovahou, nesetrvacnymi silami. Behem kazdé zmeny smyslu pohybu dochazi k nebezpeti,
ze setrvacnost zplsobf kratkodobe prokluzovani valivych téles a poskozeni obéznych drah. Pripustné zrychle-
ni, resp. zpomaleni, je zavislé na hmotnosti valivych elementd a klece, mazanf a zatizenf lozZiska.

6.3 Vznik vibraci v loZisku

Vnimani vibraci zpravidla souvisi se Sifenim hluku. LoZisko ale vétSinou nenf zdrojem hluku. Hluk je pouze
slysitelnym efektem vibraci, které jsou zplisobeny pfimo ¢i nepfimo loZiskem, na souvisejicich dilech. To je
ddvod toho, proc jsou vetSinou problémy s hlukem spojovany s otézkou vibraci samotného loziska nebo
celeho ulozenf.

U radialne zatiZzeneho loziska dochazi pfi provozu ke zméneé poctu valivych elementd, které pfenaseji zati-
zeni. Vlivem tohoto efektu dochazi k posouvani ve smeéru plisobeni zatizeni. Vyslednym vibracim sice nelze
zabranit, ale Ize je redukovat pdsobenim axialniho pfedpéti, které zajisti zatizenf vSech valivych elementd.

V pfipadé mistniho poskozeni obéznych drah, resp. valivych elementd, které méize vzniknout pfi nespravne
manipulaci nebo chybné montazi, dochazi k prevalovani poskozenych ¢asti loziska, coZ vyvolava vibrace. Zdroj
vibracf (poskozeny dil] Ize urtit pomoci frekvencni analyzy vibraci.

U lozisek pracujicich v znectisténém prostredi méze dojit k proniknuti necistot do loZiska, v némz se pres

tyto necistoty prevaluji valive elementy. Velikost vyvolanych vibraci zavisi na mnozstvi, velikosti a strukture
necistot. Nedochazi k vzniku typickych frekvenci, mdize se vSak ozyvat slysitelny hluk.
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6.3.1 Frekvencni charakteristiky loZisek

Frekvence impuls vibraci vzniklé prevalovanim poskozenych ¢asti loziska méa jednoduchy vztah k vnitini
geometrii loziska a k frekvenci otaceni hiidele. Tyto vztahy se daji popsat rovnicemi, ktere definuji frekvence
zavad na jednotlivych soucastech loziska. Uvedeneé rovnice jsou idealizovany, protoze nepfedpokladaji pro-

kluzy valivych téles. V rovnici pro vadu na kulicce se predpoklada, Ze se vada za jednu otacku valiveho télesa
dotkne vnitfniho i vnéjSiho krouzku.

Frekvence pfi zavadeé na vnéjSim krouzku (BPFO)

BPFO =z/2-n-(1-0 /d_-cos a)

Frekvence pfi zavadeé na vnitinim krouzku (BPFI)

BPFI =z/2-n-(1+D /d -cos «a)

Frekvence pfi zavade na kulicce ¢i valecku (BSF)

BSF=d /20 -n-((1-D,/dJ)?- cos )

Frekvence pfi zavade na kleci (FTF)

FTF =n/2-(1-0 /d_-cos a)

kde D, ...... primer valiveho télesa [mm]
d, ... roztecny primer loziska [mm]
z ... pocet valivych téles
n....... frekvence otacenf hridele [s1]
QO stykavy Uhel

Frekventni analyzy vibraci umoziuji zjistit, ktery dil loZiska je poSkozeny. Pfi vypoctu frekvencnich charakte-
ristik doporutujeme spolupracovat s technicko-konzultacnimi sluzbami ZKL.

6.3.2 Vliv loZiska na vibrace uloZeni

Tuhost loziska je v mnoha uloZenich fadove stejna jako tuhost souvisejicich dild. Volbou sprévného loziska,
usporadanim lozisek v uloZeni, vhodnym predpétim nebo viili Ize tedy snizit vibrace uloZeni. Pokud neni mozné
fesenf vibraci pomoci volby loziska a jeho uspofadani v ulozeni, Ize vibrace snizit i dalsimi Gpravami uloZent,
napfiklad vloZenim pruzného clenu, ktery bude vibrace tlumit, nebo pffpadnou konstrukéni Gpravou vedouct
k odstranéni budice kritickych vibrac.

e



oo 70 seeseecsesescssesoscssecsecsescssesesescssessescssssesoses



A‘“"‘*
oo.oooooooo.ooooooo.ooooo.oo

7. LODZISKA - VSEOBECNE UDAJE

7.1 Konstrukeni ddaje lozZisek

Kromeé vhodneho typu loziska a jeho velikosti je nutné urcit dalSi jeho konstrukeni charakteristiky, kterymi
je pfi navrhu ulozeni lozisko definovano. Zpravidla je za navrh loZiska odpovedny konstrukter ulozeni, ktery
musi zohlednit pozadavky na pfesnost chodu, provozni teplotu, mazani i zplisob montaze ¢i demontaze.
Pro spinéni vSech rozlicnych pozadavki na spravny chod loZiska jsou loziska vyrabéna v mnoha kon-
strukcnich provedenich, ktera jsou charakterizovana pfidavnym oznacenim lozisek. Tak Ize vybirat loZiska
s pozadovanymi tolerancemi, viilemi, materialy, provedenim klece nebo utésnénim. Rovnéz podle systemu
znaceni Ize snadnéji specifikovat Ioziska pro urcité provozni podminky, které mohou byt charakteristicke
vysokymi otackami, vysokou teplotou nebo vybirat alternativy lozisek pro urcita uloZeni podle znalosti
znaceni jinych vyrobcl lozZisek.

7.2 Hlavni rozmeéry

Valiva loziska se dodavaji jako hotova strojni soucast a konstrukter ma k dispozici pevné stanoveneé rozmery,
Které mu zajisti snadnou vymenitelnost. Standardizace se tyka vnéjSich rozmer( dilezitych z montazniho
hlediska. Je to vyhodné pro vyrobce i uZivatele lozisek z technologickych a tim i ekonomickych dévodd.
Neurcuje ale vnitinf rozmery, jako jsou pocty a rozmeéry valivych téles, nebo provedenf kleci. Pfesto se vlivem
dlouhodobeho vyvoje a rliznych optimalizaci konstrukce a technologie vyroby do znacné miry sblizuje i vnitini
konstrukce lozisek.

Mezinarodnf organizace ISO vypracovala rozmérave plany pro valiva loziska metrickych rozmerd, které jsou
definovany v nasledujicich dokumentech:

s IS0 15:1998 plati pro radialni valiva loziska metrickych rozmer(, s vyjimkou kuzelikovych loZisek
s ISO 355:1997 platf pro radialni kuzelikova loziska metrickych rozmer(
s ISD 104:200¢ plati pro axialni valiva loziska metrickych rozmer(i

s IS0 58¢2:1995 uvadi maximalni hodnoty srazeni montaznich hran lozisek

7.2.1 Rozmérové plany ISO

V rozmeérovém planu ISO prislusi ke kazdému primeru diry loziska d vzdy nékolik vngjSich primeérd D a k nim
jsou pfifazeny rizné Sifky - B resp. T u radiélnich a H u axialnich loZisek. LoZiska, ktera maiji stejny primér diry
a stejny vnejsi priimer, patfi do jedné prlimeérove fady, ktera se oznatuje podle stoupajiciho vnéjSiho priiméru
tislicemi 7, 8,9, 0, 1, ¢, 3, 4V kazde primerove fade jsou loziska riiznych Sitkovych fad podle vzrlstajici
Sitky: 8,0, 1,2, 3,4, 5, 6 a7 uradialnich lozisek. Sitkavym fadam radialnich loZisek odpovidaji vyskove fady
axialnich lozisek (vyskove fady podle vzriistajici vysky 7,9, 1 a 2).

Spojenim priimérové a Sitkove fady vznikaji rozmerove fady, které se oznacuji dvojmistnym cislem, kde
prvni ¢islice oznacuje Sitkovou a druha priimérovou fadu. Tento systém je dobfe patrny z obrazku 7.1.
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Rozmeérova skupina
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Sitkova fada

obr. 7.1

Soucasti rozmeéroveho planu IS0 jsou také rozmeéry zaobleni hran loZiskovych krouzk{ tzv. montazni zaobleni
(obr. 7.2). V tabulkove ¢asti katalogu jsou pro jednotlivé typy lozisek uvedeny minimalni hodnoty montazniho
zaobleni, které je dilezité znat pfi navrhovani polomeérd prechod( soucasti tvoricich ulozeni loZiska.

i smér

~—"s min"‘

— rs max
Radialn

Axialni smér

obr. 7.2

Prehled hodnot montazniho zaobleni podle mezinarodni normy 1SO 582 je uveden v tabulce 7.1
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Tabulka 7.1

Mezni rozm iho zaoble

d nebo D r d nebo D

pres do v radialnim v axialnim pres do v radialnim v axialnim vir:xc:';::;::
sméru sméru sméru sméru sméru

0,15 - - 0,3 0,6 - - - - 0,3
0,2 - - 0,5 0,8 - - - - 0,5
0,3 - 40 0,6 1 - 40 0,7 1,4 0,8
40 - 0,8 1 40 - 0,9 1,6 0,8
0,6 - 40 1 2 - 40 1,1 1,7 1,5
40 - 1,3 2 40 - 1,3 2 1,5
1 - 50 1,5 3 - 50 1,6 2,5 2,2
50 - 1,9 3 50 - 1,9 3 2,2
11 - 120 2 855 - - - - 2,7
120 - 2,5 4 - - - - 2,7
1,5 - 120 2,3 4 - 120 2,3 3 3,5
120 - 3 5 120 250 2,8 3,5 3,5
- - - - 250 - 3,5 4 3,5
2 - 80 3 4,5 - 120 2,8 4 4
80 220 815) 5) 120 250 815) 4,5 4
220 - 3,8 6 250 - 4 5 4
21 - 280 4 6,5 - - - - 4,5
280 - 4,5 7 - - - - 4,5
2,5 - 100 3,8 6 - 120 3,5 5 -
100 280 4,5 6 120 250 4 5,5 -
280 - 5 7 250 - 4,5 6 -
3 - 280 5 8 - 120 4 5,5 5,5
280 - 55 8 120 250 4,5 6,5 5,3
- - - - 250 400 5 7 5,5
- - - - 400 - 5,5 7,5 5,3
4 - - 6,5 9 - 120 5 7 6,5
- - - - 120 250 5,3 7,5 6,5
- - - - 250 400 6 8 6,5
- - o - 400 - 6,5 8,5 6,5
5 - - 8 10 - 180 6,5 8 8
- - - - 180 - 7,5 9 8
6 - - 10 13 - 180 7,5 10 10
- - - - 180 - 9 11 10
7,5 - - 12,5 17 - - - - 12,5
9,5 - - 15 19 - - - - 15
12 - - 18 24 - - - - 18
15 - - 21 30 - - - - 21

7.2.2 Presnost lozisek

Presnosti lozisek se rozumi presnost jejich rozmerd a chodu. Loziska se vyrabgji v presnosti PO, Pb, P5, PSA,
P4, PAA, P2, SP a UP Presnost PO je zakladni a v oznaCeni loziska se neuvadi. Klesajici ¢islo v oznaceni
znamena vySSi presnost loziska.

Pro vetSinu uloZeni Ize pouzit valiva loziska normalniho stupné presnosti. Lozisek s vySSim stupném

presnosti se pouziva pro ulozenf vyzadujici vySSi presnost chodu, jako napf. uloZenf vieten obrabécich strojd
a v pripadech, kdy loziska pfekracuji své mezni otacky.
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Mezni hodnoty pro pfesnost rozmer( a chodu jsou uvedeny v tabulkach 7.2 az 7.12. Tyto hodnoty odpovidaji
mezinarodnim normam SO 492 a IS0 199. Oznaceni P5A a P4A se pouziva pro loziska, ktera jsou vyrobena
v pfislusném stupni presnosti P5 a P4, ale vybrane parametry jsou ve vySSim stupni presnosti nez je P5 a P4.

Symboly velitin a jejich vyznam

d....... jmenovity priimer diry

d....... jmenovity priimer vetsiho teoretickeho priméru kuzelove diry

d....... jmenovity priimer hridelového krouzku obousmeérnych axialnich lozZisek

Ad. ... Uchylka jednatliveho primeéru diry od jmenovitého rozmeéru

Admp ..... Gchylka stredniho priiméru valcove diry v jednotlivé radialni roviné (pro kuzelovou diru platf

AEImu pro teoreticky primer diry)
Ad, ... .achylka stiedniho teoretickeho priimeéru kuzelove diry

Ad, ... .dchylka stiedniho primeéru diry hiideloveho krouzku obousmernych axialnich loZisek
v jednotlivé radialnf rovine

vdp ...... rozptyl jednotliveho primeéru diry v jednotlivé radialni roving
vdmu ..... rozptyl stiedniho primeéru valcave diry
\/dZD ..... rozptyl priméru diry hiideloveho krouzku obousmernych axialnich lozisek v jednotlivé

radialnf rovingé

o....... jmenovity vnejsi prmer

ADs ... .. Gchylka jednatliveho vngjsiho priméru od jmenovitého rozmeéru

AIIImD ..... Uchylka stfedniho primeéru vnéjsi valcoveé plochy v jednotlivé radialni roving
\/I]p ..... rozptyl jednotliveho primeéru vnejsi valcove plochy v jednotlive radialni roving
VI]mD ..... rozptyl stiedniho primeéru vnejsi valcove plochy

B....... jmenovita Sifka vnitfniho krouzku

T. ... jmenovita celkova Sitka kuzelikovych loZisek

T jmenovita Gcinna Sitka vnitfniho polocelku

T, ... jmenovita ucinnd Sirka vnéjsiho polocelku

AB ... Gchylka jednatlive Sifky vnitfniho krouzku

AC.... .. Gchylka jednatlive Sifky vnéjsiho krouzku

T
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Als ... tchylka (celkove) jednatlive Sifky loZiska

AT oo tchylka ucinné Sitky vnitfniho polocelku

AT, ... tchylka ucinné Sirky vnejsiho polocelku

C....... jmenovita sifka vnejsiho krouzku

/T rozptyl jednotlivé Sirky vnitfniho krouzku

Vs rozptyl jednotlivé Sirky vnéjsiho krouzku

K, - radialni hazeni vnitfniho krouzku smontovaneho loziska
Ka...... radialni hazeni vnéjsiho krouzku smontovaného loZiska
S axialni hazeni obézné drahy hridelového krouzku
S, axialni hazenf obézné drahy télesového krouzku

...... axialni hazeni zakladniho cela vnitfniho krouzku smontovaného loZiska

S, axialni hazenf zékladniho cela vnéjSiho krouzku smontovaného loZiska

Sy axialni hazeni zakladniho cela

Sy hazenf vnejsi valcové plochy k celu krouzku

S hazeni opérného cela vnitfniho krouzku k zakladnimu celu pro jednofada kuzelikova loziska

Mezn{ hodnoty jednotlivych parametrd pro rlizné stupné presnosti jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Tabulka 7.2

Pfesnost rozmérl a chodu radialnich lozisek (kromé kuzelikovych)

Stupeii presnosti PO
Vnitfni krouzek

\'}
pramérové fady
7,89 01 234

2,5 10 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 15 - - - - -
10 18 0] -8 10 8 6 6 10 6] -120 20 - - - - -
18 30 0 -10 13 10 8 8 13 0 -120 20 21 0 21 0 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 15 0 -120 20 25 0 25 0 15
50 80 0 -15 19 19 1 11 20 (0] -150 25 30 0 30 0 19
80 120 0] -20 25 25 15 15 25 0 200 25 35 0 35 0 25

120 180 0 -25 31 31 19 19 30 0 -250 30 40 0 40 0 31

180 250 0 -30 38 38 23 23 40 0 -300 30 46 0 46 0 38

250 315 0 -35 44 44 26 26 50 0 -350 85 52 0 52 0 44

315 400 0] -40 50 50 30 30 60 0 -400 40 57 0 57 0 50

400 500 0 -45 56 56 34 34 65 0 -450 50 63 0 63 0 56

500 630 0 -50 63 63 38 38 70 0 -500 60 - - - - -

630 800 0 -75 - - - - 80 0 -750 70 - - - - -

800 1000 0 -100 - - - - 90 0 -1000 80 - - - - -

1000 1250 0 -125 - - - - 100 (0] -1250 100 - - - - -
Tabulka 7.3

Vnéjsi krouzek

Vv,

DP

Pramérové fady
loziska ?
s kryty

0,1 2,3,4

max

6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15 2

18 30 0 -9 12 9 7 12 7 15 3
30 50 0 -1 14 1 8 16 8 20 9
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 25 9
80 120 0 -15 19 19 1" 26 " 35 9
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40 3
150 180 0 =25 31 31 19 38 19 45 3
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50 9
250 315 0 -35 44 44 26 = 26 60 9
315 400 0 -40 50 50 30 - 30 70 9
400 500 0 -45 56 56 34 = 34 80 @
500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100 9
630 800 0 -75 94 94 55 = 55 120 9
800 1000 0 -100 125 125 75 - 75 140 9
1000 1250 0 -125 = = = = = 160 9
1250 1600 0 -160 - - - - - 190 9

D Plati v libovolné radialni roviné diry
2 Plati pouze pro loziska primérovych rad 2, 3 a 4

¥ Odpovida A, Vg vnitfniho krouzku téhoz loziska
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Tabulka 7.4a

30 50

50 80

80 120
120 180
180 250
250 315
315 400
400 500
500 630

Tabulka 7.4b

6
18

120
150
180
250
315
400
500
630
800

18
30

80
120
150
180
250
315
400
500
630
800

1000

Pfesnost rozméri a chodu radialnich lozisek (kromé kuzelikovych)

Stuperi presnosti P6

Vnitini krouzek

V

dp
pramérové fady
7,8,9 0,1 23,4

0 5 5
0 5 5
0 6 6
0 -10 13 10 8 8
0 -12 15 15 9 9
0 -15 19 19 1 1
0 -18 23 23 14 14
0 -22 28 28 17 17
0 -25 31 31 19 19
0 -30 38 38 23 23
0 -35 44 44 26 26
0 -40 50 50 30 30

V

bP

Pramérové rady

01 2,3,4

0 =7 €) 7
0 -8 10 8
0 -9 11 9
0 -1 14 1
0 -13 16 16
0 -15 19 19
0 -18 23 23
0 -20 25 25
0 -25 31 31
0 -28 35 35
0 -33 41 41
0 -38 48 48
0 -45 56 56
0 -50 75 75

" Plati pouze pro loziska primeérovych fad 0, 1, 2, 3a 4
? Odpovida A, Vg vnitiniho krouzku téhoz loziska

loziska "
s kryty

-120
-150
-200
-250
-300
-350
-400
-450
-500

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000
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2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2
2)
2)
2)
2)
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Tabulka 7.5

Pfesnost rozmérl a chodu radialnich lozisek (kromé kuzelikovych)

Stupeii presnosti P5
Vnitfni krouzek

V

dp
pramérové fady
789 0,1,2,34

2,5 10 0 -5 5 4 8 4 7 7 0 -40 5
10 18 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -80 5
18 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 (0] -120 5
30 50 0 -8 8 6 4 5 8 8 0 -120 5
50 80 0 -9 9 7 5 5 8 8 0 -150 6
80 120 0 -10 10 8 5 6 9 9 0 -200 7
120 180 0 -13 13 10 7 8 10 10 0 -250 8
180 250 0 -15 15 12 8 10 11 13 0 -300 10
250 315 0] -18 18 14 9 13 13 15 0 -350 13
315 400 0 -23 23 18 12 15 15 20 0] -400 15
Tabulka 7.6

Vnéjsi krouzek
V

DP

primérové fady

7,8,9 0,12,3,4

6 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 9 5
18 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 9 5
30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 2 5
50 80 0 -9 9 8 5 8 8 10 9 6
80 120 0 -10 10 8 5 10 9 1 9 8

120 150 0 -1 1 8 6 1 10 13 9 8
150 180 0 -13 13 10 7 13 10 14 9 8
180 250 0 -15 15 1 8 15 11 15 3 10
250 315 0 -18 18 14 9 18 13 18 3 1
315 400 0 -20 20 15 10 20 13 20 9 13
400 500 0 -23 23 17 12 23 15 23 9 15
500 630 0 -28 28 21 14 25 18 25 9 18
630 800 0 -35 35 26 18 30 20 30 2 20

» Plati pouze pro kulickova loziska
2 Neplati pro krytovana loZiska
3 Odpovida A, vnitfniho krouzku téhoz loziska
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Tabulka 7.7
Pfesnost rozmérid a chodu radialnich lozisek (kromé kuzelikovych)
Stuperi presnosti P4
Vnitfni krouzek

V.

dp
priamérové fady
7,89 0,1,2,34

2,5 10 0 -4 0 -4 4 3 2 2,5 3 3 0 -40 2,5
10 18 0] -4 0] -4 4 3 2 2,5 3 3 0 -80 2,5
18 30 0 -5 0 -5 5] 4 2,5 3 4 4 0 -120 2,5
30 50 0] -6 0] -6 6 5 3 4 4 4 0 -120 3
50 80 0 -7 0 -7 7 5 3,5 4 5 5) 0 -150 4
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 5 5 5 0 -200 4

120 180 0 -10 0 -10 10 8 5) 6 6 7 0 -250 5

180 250 0 -12 0 -12 12 9 6 8 7 8 0 -300 6

Tabulka 7.8
D ADmD VDs‘) VDP
pramérové fady®
7,89 01234
pres do max min max min
6 18 0 -4 0 -4 4 3 2 3 4 5 @D 2,5
18 30 0 -5 0 -5 5 4 2,5 4 4 5 4 2,5

30 50 0 -6 0 -6 6 5 3 5 4 5 4 2,5
50 80 0 -7 0 -7 7 5 3,5 5 4 5 4 3
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 6 5) 6 @ 4

120 150 0 -9 0 -9 9 7 5 7 5 7 4 5

150 180 0 -10 0 -10 10 8 5 8 5 8 R 5

180 250 0 -1 0 -1 11 8 6 10 7 10 4 7

250 315 0 -13 0 -13 13 10 7 1 8 10 4 7

315 400 0 -15 0 -15 15 il 8 13 10 13 4 8

) Plati poze pro loziska primérovych rad O, 1, 2, 3a 4
2 Plati pouze pro kulickova loziska

3 Neplati pro krytovana loziska

¥ Odpovida A vnitiniho krouzku téhoz loziska
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Tabulka 7.9

Pfesnost rozmér a chodu valeékovych loZisek s kuzelovou dirou

Stupeii presnosti SP

Vnitini krouzek

18 30 10 0 4 0 3 3 8 0 -100 5
30 50 12 0 4 0 4 4 8 0 -120 5
50 80 15 0 5 0 5 4 8 0 -150 6
80 120 20 0 6 0 5 5 9 0 -200 7
120 180 25 0 8 0 7 6 10 0 -250 8
180 250 30 0 10 0 8 8 11 0 -300 10
250 315 35 0 12 0 9 10 13 0 -350 13
315 400 40 0 13 0 12 12 15 0 -400 15
400 500 45 0 15 0 14 12 18 0 -450 25

Tabulka 7.10

Vnéjsi krouzek

50 80 0 9 5 5 8 n

80 120 0 -10 5 6 9 n
120 150 0 -1 6 7 10 D
150 180 0 -13 7 8 10 n
180 250 0 -15 8 10 1 n
250 315 0 -18 9 1 13 "
315 400 0 -20 10 13 13 n
400 500 0 -23 12 15 15 n
500 630 0 -28 14 17 18 n
630 800 0 -35 18 20 20 n

" Odpovida A, a Vg vnitfniho krouzku téhoz loziska
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Tabulka 7.11a
Pfesnost rozmér a chodu vale¢kovych loZisek s kuzelovou dirou
Stupern presnosti UP

Vnitini krouzek

0 2 0 3 5 3 0 5
0 3 0 3 2 3 0 2
0 3 0 4 2 4 0 3
0 4 0 4 3 4 0 3
120 180 12 0 5 0 5 3 5 0 -60 4
180 250 14 0 6 0 6 4 6 0 -75 5
250 315 17 0 8 0 8 5 6 0 -90 6

Tabulka 7.11b

50 80 0 -6 3 3 2 n

80 120 0 -7 4 3 3 »
120 150 0 -8 4 4 3 n
150 180 0 -9 5 4 3 R
180 250 0 -10 5 5 4 n
250 315 0 -12 6 6 4 n
315 400 0 -14 7 7 5 n

" Odpovida A, a Vg vnitfniho krouzku téhoz loziska
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Tabulka 7.12a

Pfesnost rozméra a chodu kuzelikovych loZisek

Stupern presnosti PO

Vnitini krouzek a celkova Sifka loziska

10 18 0 -12 12 9 15 0 -120 200 0 100 0 100 0
18 30 0 -12 12 9 18 0 -120 200 0 100 0 100 0
30 50 0 -12 12 9 20 0 -120 200 0 100 0 100 0
50 80 0 -15 15 11 25 0 -150 200 0 100 0 100 0
80 120 0 -20 20 15 30 0 -200 200 -200 100 -100 100 -100
120 180 0 -25 25 19 35 0 -250 350 -250 150 -150 200 -100
180 250 0 -30 30 23 50 0 -300 350 -250 150 -150 200 -100

Tabulka 7.12b

Vnéjsi krouzek

18 30 0 =12 12 € 18 0 -120
30 50 0 -14 14 1 20 0 -120
50 80 0 -16 16 12 25 0 -150
80 120 0 -18 18 14 35 0 -200
120 150 0 -20 20 15 40 0 -250
150 180 0 -25 25 19 45 0 -250
180 250 0 -30 30 23 50 0 -300
250 315 0 -35 35 26 60 0 -350
315 400 0 -40 40 30 70 0 -400
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Tabulka 7.13a
Pfesnost rozmérl a chodu kuzelikovych lozZisek

Stuperi presnosti P6X

10 18 0 -12 12 9 15 0 -50 100 0 50 0 50 0
18 30 0 -12 12 9 18 0 -50 100 0 50 0 50 0
30 50 0 -12 12 9 20 0 -50 100 0 50 0 50 0
50 80 0 -15 15 11 25 0 -50 100 0 50 0 50 0
80 120 0 -20 20 15 30 0 -50 100 0 50 0 50 0
120 180 0 -25 25 19 35 0 -50 150 0 50 0 100 0

Tabulka 7.13b

D ADmp VDp vap ACs
(I do max min max max max min

18 30 0 =2 12 9 18 0 -100
30 50 0 -14 14 11 20 0 -100
50 80 0 -16 16 12 25 0 -100
80 120 0 -18 18 14 35 0 -100
120 150 0 -20 20 15 40 0 -100
150 180 0 -25 25 19 45 0 -100
180 250 0 -30 30 23 50 0 -100
250 315 0 -35 35 26 60 0 -100
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Tabulka 7.14a

Pfesnost rozmérl a chodu kuzelikovych lozZisek

Stupeii presnosti P6

Vnitrni krouzek a celkova Sitka loziska

-400 200 -200

-18 18 -500 350 -250

Tabulka 7.14b

Vnéjsi krouzek

18 30 0 -8 9 L
30 50 0 -9 10 R
50 80 0 -1 13 n
80 120 0 -13 18 K
120 150 0 -15 20 L
150 180 0 -18 23 n
180 250 0 -20 25 "
250 315 0 -25 30 "

" Odpovida A vnitfniho krouzku téhoz loziska
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Tabulka 7.15a

80 120
180

Tabulka 7.15b

18
30
50
80
120
150
180
250

" Odpovida A, vnitfniho krouzku téhoz loZiska

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000

30
50
80
120
150
180
250
315

Pfesnost rozmér a chodu kuzelikovych loZisek

-18

[elcNeolNoNoNoNoNe]

Stuperi presnosti P5

=8

-9
-1
-13
-15
-18
-20
-25

a o

Vnitini krouZek a celkova Sitka loziska

WO ©Ow~NOO OO,

200
350

-200
-250
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Tabulka 7.16a

Pfesnost rozmérd a chodu axialnich loZisek

Stupen presnosti PO, P6 a P5

Hridelovy krouzek

= 18 0 -8 6 10 5 3

18 30 0 -10 8 10 5 3
30 50 0 =2 9 10 6 3
50 80 0 -156 1 10 7 4
80 120 0 -20 15 15 8 4
120 180 0 -25 19 15 9 5
180 250 0 -30 23 20 10 5
250 315 0 -35 26 25 13 7
315 400 0 -40 30 30 15 7
400 500 0 -45 34 30 18 9
500 630 0 -50 38 35 21 1
630 800 0 -75 - 40 25 13

"' Neplati pro axialni soudeckova loziska

Tabulka 7.16b

Télesovy krouzek

18 30 0 -13 10
30 50 0 -16 12
50 80 0 -19 14
80 120 0 -22 17
120 180 0 -25 19
180 250 0 -30 23
250 315 0 -35 26 Odpovida S, hridelového
315 400 0 -40 30 krouzku téhoz loziska
400 500 0 -45 34
500 630 0 -50 38
630 800 0 -75 55
800 1000 0 -100 75
1000 1250 0 -125 =
1250 1600 0 -160 -

' Neplati pro axialni soudeckova loziska
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7.2.3 Vnitni vile loZiska

Vile v loZisku je hodnota délky posunuti jednoho krouzku smontovaneho loziska vzhledem k druhému krouz-
ku z jedneé krajni polohy do druhe (viz Obr. 7.3). Posunuti m{ze byt v radialnim sméru (radialni viile) nebo
v axialnim smeru (axialnf vile).
Radialni vnitfni vile
¥ —

Axialni vnitini vile

obr. 7.3

V zabudovaném loZisku zpravidla zjistime mensi radialni vili, nez ma totéz lozisko v nesmontovaném stavu.
Zmenseni radialni vile je zplisobeno velikosti presahll loZiskovych krouzk( na cepu a v dife télesa a je tedy
zavisle na zvolené toleranci primerd Uloznych ploch pro lozisko. DalSi zména radialni vile, zejmena jejf
zmensovani, nastava behem provozu vlivem teploty vyvolané vlastnim provozem lozZiska a vngjSich zdrojd,
ale i od pruznych deformaci zplisobenych zatizenim. Smeérodatny je loziska pfi ustalenych provoznich vlivech.
Malé pfedpéti mezi kulickami a obéznymi drahami nemiva zpravidla Skodlivy vliv.

Valetkova, kuzelikové soudeckova loziska maji vetsi tuhost, a proto maji mit malou provozni vili, ktera je
nutna pro bezpecny a spolehlivy chod, hlavné pri tézkych provoznich podminkach. Je-li pozadavek na zvlasteé
vysokou tuhost ulozZeni, napf. u obrabécich strojd, montuji se loziska s predpétim.

Pro loziska normalniho provedenf je ville stanovena tak, aby bylo mozno jeden z loziskovych krouzk( ulozit
pevNe, coZ je postacujici pro vetsinu provoznich pomerd v uloZeni. Pro zviastni pripady ulozenf s jinymi naroky
na radialni vili se vyrabéji loziska s riiznou radialni vili oznatovanou C1 az (5.

Hodnoty rlznych stupid vnitini ville podle normy IS0 5753 jsou pro jednotlivé konstrukeni skupiny lozisek

uvedeny v tabulkach 7.17 az 7.23, pficemz tyto hodnoty plati pro nezamontovana loziska pfi nulovém zatizeni
beéhem mereni.
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Tabulka 7.17a

Prameér diry Jednofada  Radialni vile
kulickova

d loZiska
rozebiratelna
typu E a BO

2,5 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37 E10, E12 15 30
10 18 0 9 3 18 1 25 18 33 25 45 E15 15 30
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48 BO17, E17 25 45
24 30 1 1" 5 20 13 28 23 4 30 53 E20 20 40
30 40 1 " 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120

100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140

120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160

140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180

160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200

180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 215

200 225 2 35 25 85 75 140 126 195 175 265

225 250 2 40 30 95 85 160 145 225 205 300

250 280 2 45 35 105 90 170 165 245 225 340

280 315 2 55 40 115 100 190 176 270 245 370

315 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410

355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460

400 450 3 80 60 170 150 270 250 380 350 520

450 500 3 90 70 190 170 300 280 420 390 570

500 560 10 100 80 210 190 330 310 470 440 630
560 630 10 110 90 230 210 360 340 520 490 700
630 710 20 130 110 260 240 400 380 570 540 780
710 800 20 140 120 290 270 450 430 630 600 860
800 900 20 160 140 320 300 500 480 700 670 960
900 1000 20 170 150 350 330 550 530 770 740 1040
1000 1120 20 180 160 380 360 600 580 850 820 1150

Tabulka 7.17b

ek s kosouhlym stykem

Axialni vile

6 10 1 1 5 21 12 28 25 45
10 18 1 12 6 23 13 31 27 a7
18 24 2 14 7 25 16 34 28 48
24 30 2 15 8 27 18 37 30 50
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54
40 50 2 19 1 33 23 44 36 58
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63
65 80 3 24 15 40 30 54 46 71
80 100 3 26 18 46 35 63 = =

100 110 4 30 22 53 42 73 - -
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Tabulka 7.18

Pramér
diry

140

d

100
120
140
160

Tabulka 7.19

Prameér diry

1
1
1
1
1
2
2
2
2

00
20
40
60
80
00
25
50
80

315

3
4
4
5
5
6

55
00
50
00
60
30

710

8
9
10
11

00
00
00
20

225

400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1120
1250

31

60 100
70 120

105
110
125
130
145
190
210
220
240
260
285
310
350
390
430
470

110

105
110
125
130
145
190
210
220
240
260
285
310
350
390
430
470

37 32
39 34
46 40
53 46
57 50
69 62
83 76
96 89
114 105
135 125
161 150

105
120
125
145
165
175
195
205
225
280
310
330
360
380
425
470
520
580
640
710

108
124
145
175
210

330
360
380
425
470
520
580
640
710

125
145
165
170
195
220
235
260
275
305
370
410
440
480
500
565
630
690
770
850
950

125
145
165
170
195
220
235
260
275
305
370
410
440
480
500
565
630
690
770
850
950

100
110
125
140
165
190
215
220
250
280
300
330
350
385
460
510
550
600
620
705
790
860
960
1060
1190

110
130
155
180
200
225
250
275
305
330
370
410
455
510
565
625
695
780
870
980
1100
1220
1360
1520
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105
125
140
165
190
220
245
275
300
330
365
395
440
485
535
600
665
735
815
900
1010
1140
1270
1410
1570
1760



Tabulka 7.20

80 100 35 55 45 70
100 120 40 60 50 80
120 140 45 70 60 90
140 160 50 75 65 100
160 180 55 85 75 110
180 200 60 90 80 120
200 225 60 95 90 135
225 250 65 100 100 150
250 280 75 110 110 165
280 315 80 120 120 180
315 355 90 135 135 200
355 400 100 150 150 225
400 450 110 170 170 255
450 500 120 190 190 285
500 560 130 210 210 315
560 630 140 230 230 345
630 710 160 260 260 390
710 800 180 290 290 435
800 900 200 320 320 480
900 1000 - - 355 540

Tabulka 7.21

ych jehlovych lozisek bez klece se zaménitel
Radialni vile

normalni

65 80 50 110 75 135
80 100 60 115 95 150
100 120 70 125 115 70
120 140 80 155 130 205
140 160 80 160 140 210

oo G0 oo e e e e s ecescesecescssesecessesesessesesescssesoscssese o



Tabulka 7.22

Prameér diry

pres

30
40
50
65
80
100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000

d

do

40
50
65

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1120

Tabulka 7.23

Prameér diry

pres

50

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000

d

225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1120

140
140
150
170
190
210
230
260
290

120
140
150
170
190
210
230
260
290
320
350
390
440
490
530

110
120
130
140
150
170
190
200
220
240
260
280
310
350
390
430
480
530

100
120
130
140
160
180
200
220
240
270
300
330
370
410
460
510
570
640
710
770

30

35

40

50

60

75

95
110
120
130
140
150
170
190
200
220
240
260
280
310
350
390
430
480
530

180
200
220
240
270
300
330
370
410
460
510
570
640
710
770

45

55

65

80
100
120
145
170
180
200
220
240
260
280
310
340
370
410
440
480
530
580
650
710
780

75

110
135
160
180
200
220
250
270
300
330
360
400
440
490
540
600
670
750
840
930
1030

Vélcova dira

45
55
65

100
120
145
170
180
200
220
240
260
280
310
340
370
410
440
480
530
580
650
710
780

250
270
300
330
360
400
440
490
540
600
670
750
840
930
1030

C3

60
75
90
110
135
160
190
220
240
260
290
320
350
370
410
450
500
550
600
650
700
770
860
930
1020

170
200
230
260
290
320
350
390
430
470
520
570
630
680
760
850
960
1070
1190
1300

110
135
160
190
220
240
260
290
320
350
370
410
450
500
550
600
650
700
770
860
930
1020

320
350
390
430
470
520
570
630
680
760
850
960
1070
1190
1300

80
100
120
145
180
210
240
280
310
340
380
420
460
500
550
600
660
720
780
850
920
1010
1120
1220
1330

220
260
300
340
370
410
450
490
540
590
650
720
790
870
980
1090
1220
1370
1520
1670

420
460
500
550
600
660
720
780
850
920
1010
1120
1220
1330

100
120
150
180
220
260
300
340
370
410
450
490
540
590
650
720
790
870
980
1090
1220
1370
1520
1670
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100
125
150
180
225
260
300
350
390
430
470
520
570
630
690
760
820
900
1000
1100
1190
1300
1440
1570
1720

280
330
380
430
470
520
570
620
680
740
820
910
1000
1100
1230
1360
1500
1690
1860
2050

.
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Pro dvourada kulickova loziska s kosouhlym stykem se misto radialni vile uvadi axialni vile mefena pfi
axialnim zatizeni 100 N.

Pri volbé vile odliSné od normalni je tfeba postupovat opatrné a zvazit vliv provoznich podminek za ustale-
ného stavu. Radialni viile mensi nez normalni se volf pomeérneé zfidka, napf. u valeckovych loZisek pro vietena
obrabécich strojd. Casteji se vyskytuji piipady, kdy je treba volit loZiska s radialni vili vetsi nez normalni. Je
to zejména pfi prekroceni meznich otacek, pfi vysSSim teplotnim spadu mezi vnitfnim a vnéjSim krouzkem
a konecné pro zvysenf axialnf zatizitelnosti jednoradych kulickovych lozisek. U téchto lozisek se zvysi axialni
zatizitelnost pfi vili 3 asi o 10% a pfi vili C4 asi o 20% pfi normalnich podminkach.

Je pochopitelné, Zze nejen prilis mala, ale i prilis velka radialni vile ma Skodlivy vliv na chod a trvanlivost
valiveho loziska. Ze zkuSenosti je znamo, Ze valivemu lozisku Skodi vice mala radialni ville nez velka. Jsou-li
provozni tepelné pomery v lozisku nejasne, je bezpetngjsi volit ponékud vetsi radialni vili, ktera se mize
v krajnim pripadé projevit v malém zmenSenf trvanlivosti loZiska, jez je zanedbatelne.

Jednorada kulitkova loZiska s kosouhlym stykem a jednofada kuzelikova loziska jsou obvykle montovana
ve dvajicich, u kterych se radialni ¢i axialni ville nebo predpéti nastavuje pfi montazi. S vyhodou Ize vyuzit

vlastnosti tzv. sdruzenych lozisek, u kterych je vysledna axialni viile nastavena jiz u vyrobce lozisek.

Zavislost radialnf vile a axialni vile u nekterych druh(i lozisek vyplyva z tabulky 7.24.

Tabulka 7.24

Zavislost radialni vile V_a axialni vile V,

Typ loziska

Jednorada kulickova loziska -
Dvourada kulickova loZiska s kosouhlym stykem, typ 32, 33 1,4
Naklapéci kulickova loziska

Kuzelikova loziska 1,5/e

Soudeckova loziska
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Na obrazku 7.4 je uvedeny informativni diagram zavislosti radialni a axialni vile v lozisku platny pro jednofada

kulickova loziska.
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7.3 Materialy valivych lozisek

7.3.1 Materidly loziskovych krouzki a valivych téles

/ pohledu materialdl pouZzivanych pro vyrobu valivych loZisek je trvanlivost a spolehlivost valivych lozisek
cilené zvySovana pouzitim presnejsich metalurgickych technologif vychazejicich z poslednich vyzkum. Jiz di-
vejSimi vyzkumy byla prokazana primé souvislost mezi mikrocistotou pouzité loZiskové ocele a vyskytem pod-
povrchového anavoveho poskozeni ve valivem styku. Vzhledem k vysokym tlakim v oblasti valiveho kontaktu
jsou prisné pozadavky na mikrocistotu a rovnomernost rozlozeni karbidickych fazi oddvodnény. Pozadavku
neustaleho zvySovanf trvanlivosti Ize vyhovet vysoce pfesnou a jakostni vyrobou v soutinnosti s pouzivanim
material( s nizkym obsahem kysliku a nekovovych vmeéstki a technologicky spravnym tepelnym zpracovanim
krouzkd a valivych téles lozisek, kdy je dosazeno predepsané tvrdosti, mikrostruktury a rozmeérave stalosti.
Tim je zajiSténa odolnost proti opotfebeni a potiebna tnosnost valiveho kontaktu. Chemicke slozeni a maxi-
malni obsahy nezadoucich prvkd jsou urceny mezinarodni normou pro loziskoveé ocele 1SO 683-17.

Pro ulozeni, kde je nebezpeci poskozeni v oblasti valiveho styku priichodem elektrického proudu, je mozné
dodavat loziska s keramickym izolacnim povliakem vnejsiho krouzku.

V pfipade zvlastnich pozadavk( na material, konstrukci nebo pouziti loZisek poda informace technicko-
-konzultacni stredisko ZKL.

Polotovary

Polotovar pro vyrobu krouzki valivych lozisek a valivych téles musi kromé ekonomickeho hlediska spliovat
i technologické pozadavky s ohledem na vhodny priibéh viaken a spravné rozmisténi karbidickych fazi. Jak
z ekonomickeého hlediska, tak i vyhodnym priibéhem vléken je nejvyhodnejsi pouziti polotovaru trubky, ktery je
za studena rozvalcovan do hotoveho stavu pred tepelnym zpracovanim. Timto zplisobem je vyrabéna vetsina
sortimentu lozisek se zvySenou zakladni trvanlivosti oznacenych ,NEW FORCE".

Prokalitelné ocele

Vetsina standardné vyrabénych valivych lozisek ZKL je vyrabéna z prokalitelnych oceli urcenych pro vyrobu
valivych lozisek. Jedna se o uhliko-chromove ocele s obsahem pfiblizné 1% uhliku a 1,5% chromu podle
mezinarodni normy IS0 683-17 ,0cele pro tepelné zpracovani, ocele legované a ocele automatove, cast 17:
Ocele na valiva loziska”. Material ma po tepelném zpracovani stejnou strukturu a tvrdost v celém prirezu
soucasti. Po provedeném martenzitickém nebo bainitickém kaleni a nasledném popusténi je tvrdost hotovych
povrchil 58 az 65 HRC.

V/ zavislosti na typu je pro standardnf valiva loZiska ZKL doporucend nejvyssi provozni teplota 120°C az
¢00°C. Maximalni teplota pouziti loZisek zavisi na tepelnem zpracovani loziskovych soutasti. Pro provoz
za teplot do 250°C se loZiskove soutasti mohou stabilizovat zvlastnim postupem tepelného zpracovani.
V pfipade tepelne stabilizace pro provoz za vyssich teplot jiz dochazi k vyraznému snizovani tvrdosti soucastf
a tim i dynamické dnosnosti lozisek. V pfipadé pozadavku na provoz dlouhodobé nad hranici ¢50°C proto
doporucujeme lozZiska z vysoce legovanych oceli, urcenych pro vysoke teploty.

T
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Cementacni ocele
Loziskové soutasti maji po nasyceni uhlikem a zakaleni tvrdy povrch a soutasné houzevnaté jadro. Pouzivaji
se pro vyrobu loZisek, ktera jsou zatizena velkymi razy, ulozeni s velkym presahem, pfipadné pro ulozeni
s moznosti znecisteného mazani.

Korozivzdorné ocele

Tyto oceli se pouzivaji pro lozZiska urcena pro provoz v oxidatnim prostiedi, napfiklad pro leteckou techniku
nebo potravinarsky primysl.

Ocele pro vysoké teploty

Tyto materialy jsou pouzivany pro loZiska pracujici trvale za teplot vysSich nez 250°C pfi zachovani tvrdosti
a standardnich provoznich vlastnosti, napriklad v leteckych motorech.

Ocele pro povrchové kaleni
Tyto oceli nabizf vyhodnou kombinaci kalene tvrdé obézné drahy s houzevnatym jadrem priifezu. VyuZivajf
se pfedevsim u velkorozmeérnych lozisek, nebo loZisek s upinacimi prirubami, které jsou soucasti loZiskovych
krouzkd.

7.3.2 Materidly pro vyrobu kleci

Materialy pouzivané na vyrobu kleci jsou voleny s ohledem na provozni teplotu IoZiska, zda loZisko bude pra-
covat ve standardnim nebo vibracnim prostredi, pfipadné dle pozadavku na chemickou nebo korozni odolnost.

Materidly pouzivané pro vyrobu kleci musi mit jako zakladni viastnost dobrou otéruvzdornost, kluzné vlast-
nosti spolu s dostatecnou houzevnatosti.

Ocelové klece lisované
Lisuji se z nizkouhlikovych oceli, které zarucuiji pfesnost tvaru hotove klece a dostatecnou houzevnatost. Pro
zlepSeni Kluznych vlastnosti a otéruvzdornosti se povrch lisovanych kleci chemickotepelné upravuje. Vyhovuiji
beéznému teplotnimu rezimu provozu lozisek do 300°C.
Lisovane klece se vyrabéji u mensich velikosti lozisek i z mosaznéha plechu.

Masivni mosazné klece

Jsou vyrabény frézovanim z predkovanych nebo odstfedive litych polotovardl. Provozni teplota by neméla
prekrocit 250°C.

Ocelové klece masivni

Jsou v odlvodnénych pripadech alternativou k mosaznym masfvnim klecim. Provozni teplota mize byt
do 300°C. Povrch klece miize byt chemickotepelné upraven.

-
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7.3.3 Ostatni materialy
Polymery

Polymery zpravidla z polyamidu 66 zesileného skelnymi viakny jsou pouzivany zejména pro vyrobu kleci
a vodicich krouzki kleci soudeckovych dvoufadych lozisek konstrukce CJ. Teplota provozu téchto soucasti by
pfi pouziti béznych maziv neméla dlouhodobé pfekrocit 120°C, kratkodobé (do 10 hodin) 150°C a Spickove
(do 20 minut) 170°C. Pouzitelnost lozisek s polyamidovymi soutastmi pfi nizkych teplotach je vzhledem
Ke ztraté pruznosti polyamidu do teplot -40°C.

Keramické materidly
Pouzivaji se predevsim k zamezeni poSkozen lozisek priichodem elektrickeho proudu, a to bud ve formé
termicky nanesenych povlakd na povrchu vnéjSiho, nebo vnitiniho krouzku, pfipadné pouzitim keramickych
valivych téles. Pouziti valivych téles z keramického materialu ma své opodstatneénf i u vysokootackovych
specialnich loZisek.

Ostatni
Matrialy kontaktnich tésnéni jsou voleny tak, aby jejich tepelna a degradacni odolnost vyhovovala zvolenemu
pOUZiti.
7.4 Klece
Klec ve valivem lozisku pIni nasledujici Glohy. Rozdeéluje valiva télesa rovnomérné po obvodu a zabrariuije jejich
vzajemnemu styku a tim se sniZuje tfeni v lozisku. Brani prokluzu valivych télisek v lozisku a branf vypadnutf
valivych téles z rozebiratelnych loZisek pfi jejich montazi.

/ hlediska konstrukce a materiald se klece déli na lisovaneé (obr. 7.5) a masivni (obr. 7.6].

Lisovane klece se vyrabeji prevazne lisovanim z ocelového nebo mosazného plechu a vetSinou se pozivaji
v rozmeraveé mensich az stfednich loziscich. Jejich prednosti oproti masivnim klecim je mensi hmotnost.

=1

i

o 1

obr. 7.5 obr. 7.6
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Masivni klece se vyrabgji z oceli, mosazi, bronzu, lehkych kovil nebo z plastd v riizném konstrukenim pro-
vedeni. Kovove materialy kleci se uplatfiuji v pfipadech, kdyz jsou na pevnost klece kladeny zvySené naroky
a lozisko je urteno pro vysSSi provozni teploty. Klece jsou v lozisku radiélné vedeny na valivych télesech, coz
je nejrozsifenéjsi zplisob, nebo na nakruzku jednoho z lozZiskovych krouzkd (obr. 7.7).

( N N A
e N VN v
obr. 7.7

Masivni polymerove klece se vyrabgjf vstfikovanim. Technologie vstfikavani umoznuje vyrobit tvary kleci, jez
umozfuji navrhovat loZiska s vysokou Gnosnosti. Pruznost a nizka hmotnost polyamidu se priznivé uplatfuje
i pfi razovem namahani lozisek, vysokéem zrychleni a zpomaleni. Polyamidove klece se vyznacuji dobrymi kluz-
nymi vlastnostmi. Pfi mazani lozisek olejem mohou aditiva obsazena v oleji negativné ovlivnit Zivotnost Klece.

Klece z fenologicke pryskyfice jsou lehke, nejsou ale vhodné pro vysoke teploty. Dobfe vSak odolavaji
odstfedivym silam. Jsou standardné pouzivany v pfesnych kulickovych loZiscich s kosouhlym stykem.

Cepove klece se vyrabi z oceli, podminkou je pouziti provrtanych valivych téles (obr. 7.8). Cepove Klece jsou
pouzivany predevsim u velkorozmerovych lozisek

T
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I
I
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obr. 7.8
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Loziska bez klece tj. s plnym poctem valivych téles, se pouzivaji zfidka a to pouze pro nekteré typy loZisek,
napf. jednofada valeckova loZiska.

V textech k jednotlivym konstrukeénim skupinam loZisek je v oddilu venovaném klecim vzdy uveden prehled
Klecf vyrabénych v zakladnim provedeni @ moznosti dodavek lozisek s kleci v odliSnem provedent.

7.5 Kryty a tésnéni

Loziska s kryty na jedné nebo na obou stranach se vyrabgji s krycimi plechy (Z, 27, ZR, ¢ZR - abr. 7.9)
nebo s kontaktnim tésnénim (RS, ZRS, RSR, ZRSR - abr. 7.10). Kryci plechy vytvareji bezdotykoveé tesnéni.
V provedenf Z a 27 je osazeni pro kryci plech na vnitfnim krouzku, v provedeni ZR a ¢ZR pfiléha kryci plech
na hladky nakruzek vnitfniho krouzku loZiska.

e a

[ =r¢ ]
(5w

obr. 7.9 obr. 7.10

Tésneni tvoff tésnicl krouzky z nitrilové pryze navulkanizované na kovovych vyztuhach, ktere vytvareji Gcin-
né dotykové tésnéni v provedeni se zaoblenym osazenim na vnitfnim krouzku (RS, 2RS) nebo v provedeni
s dotykem na hladky nakruzek vnitiniho krouzku (RSR, 2RSR).

Kryty a tésnici krouzky jsou upevnény v zapichu vnéjsiho krouzku a nejsou odnimatelne.

Loziska v zakladnim provedeni jsou plnéna kvalitnim plastickym mazivem s teplotnim rozsahem od -30°C
do + 100°C, kratkodobé a7z do + 120°C. Napln plastického maziva zabezpecuje mazani zpravidla po celou
dobu trvanlivosti loziska pfi normalnich provoznich podminkach. LoZiska v tomto provedeni neni moZno
domazavat.

7.6 Dznacovani valivych lozisek
Lozisko je urceno zakladnim oznatenim a jeho rozsifenim vyjadfujicim jeho odliSnost od lozZiska v zakladnim

provedeni. Oznatovani loZisek je tvofeno z cislicovych a pismennych znakd, které urcujf typ, velikost a prove-
denf loZiska. Prehled znacek a jejich porfadi vyplyva ze schématu na obrazku 7.11.
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7.6.1 Zakladni provedeni loZiska

V' zakladnim provedeni se loziska znaci zakladnim oznacenim, které se sklada z oznaceni typu a velikosti
loZiska. Oznaceni typu tvoif zpravidla znak vyjadrujici konstrukci loziska (pozice 3 schématu) a znak pro roz-
merovou skupinu nebo priimérovou fadu (pozice 4 a 5), napf. typ 223, 302, NJ2¢2, 511, 62, 12 a podobné.
Oznacenf velikosti loZiska je tvofeno znaky pro jmenovity priimer diry d loZiska (pozice 6).

LoZiska s prdmérem diry d < 10 mm:

Cislice oddélené zlomkovou ¢arou resp. posledni gislice udava piimo jmenovity rozmér diry v mm, napf. 619/2,
624

LoZiska s primérem diry d = 10 az 17 mm:

dvojtislo 00  znacidiru  d = 10mm, napf. 6200

01 d=12mm, napf. 51101
0¢ d = 15mm, napf. 3202
03 d =17mm, napf. 6303

Vyjimku v oznatovani tvoff jednofada kulickova loZiska rozebiratelného typu £ a BO, kde dvojcislo udava pfimo
préimer diry v mm, napf. E17.

LoZiska s prdmérem diry d = 20 mm az 480 mm

Priimér diry je pétinasobkem posledniho dvojtisli, napf. lozisko 1320 ma priimeér diry d = 20 x 5 = 100 mm.
Vyjimku tvoff loziska s dirou d = 22, 28 a 32mm, u kterych dvojcislo oddeélené zlomkovou tarou udava

pifmo prémer diry v mm, napf. 320/32AX, a nektereé typy loZisek, jako napf. rozebiratelna jednofada kulickova
loZiska typu E a jednofada valeckova loZiska typu NG, u kterych dvojcisli, resp. trojcisli udava primo primer
diry v.mm, napf.: £E20, NG160.

LoZiska s prdmérem diry d > 500 mm:
Posledni trojtisli, resp. ctyrtisli, oddélene zlomkovou tarou, udava pifimo primeér diry v mm, napf. 230/530M,
NU29/1060.
7.6.2 Uplné oznateni loZisek
Loziska vyrobena v odliSném provedeni od zakladniho se znati tzv. Uplnym oznatenim, jak je znazornéno
ve schématu na obr. 7.11. Toto se sklada ze zakladniho oznacenf a z dopliikovych znakd, kterymi je vyjadiena
odliSnost od zakladneho provedent.

Vlyznam doplikovych znaki
V nésledujici casti je uveden v souladu s Gplnym oznacovanim pfehled a vyznam pozivanych doplikovych
znakd. Cislo v zavarce uvadené u jednatlivych skupin odpovida cislu pozice ve schématu. Schéma takeé uvadi

pozice v Uplnem oznacenf loziska, které se oddéluji mezerou. Ostatni znatky se pisi dohromady bez mezery.
Znactky rozsifeni oznaceni, které zacinajf tislici, se od zakladniho oznateni oddéluji pomlckou, napf. 6305-27.
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\Wznam dopliikovych znak( pro konstrukenf odliSnosti u rbiznych druhl loZisek je popsan v pfislusnych
kapitolach tabulkové casti katalogu.

Doplnkové znaky pred zakladnim oznacenim

Jiny material nez bézna ocel na valiva loZiska (1)
C....... valiva télesa z keramiky, napf. C B7006CTA
HSS . ... rychlofezné oceli, napf. HSS 6215
X korozivzdorné oceli, napf. X 623

T cementacni oceli, napf. T 32240

Nedplnost lozZiska (2)

L. samostatny odebiratelny krouzek rozebiratelného loziska, napf. L NUZ06, u axialnich kulic-
kovych lozisek bez hfideloveho krouzku, napf. L 51215

R ...... rozebiratelné lozisko bez odebiratelného krouzku, napi. R NU206 nebo R N310
E.oo. samostatny hifdelovy krouzek axialniho kulickového loziska, napf. E 51314
W samostatny télesovy krouzek axialniho kulickového lozZiska, napi. W 51414
Koo Klec s valivymi télesy, napf. K NU320

Doplnkové znaky za zékladnim oznacenim
OdliSnost vnitfni konstrukee (7)

A jednorada kulickova loziska s kosouhlym stykem, se stykovym thlem « = 25°,
napr. B7205ATB P5

...... jednorada kuzelikova loziska s vySSi inosnosti a vySSi mezni frekvenci otacek,
napf. 30206A

...... axialni kulickova loziska s vyssi meznf frekvenci otacek, napf. 51105A

AN jednorada kulickova loZiska s kasouhlym stykem, se stykovym thlem « = 26°,
napr. B7¢10AATB P5

B.... ... jednorada kulitkova lozZiska s kosouhlym stykem, se stykovym Ghlem « = 40°,
napf. 73048

...... jednorada kuzelikova loziska se stykovym Uhlem a > 17° napf. 32315B

BE.. . ... jednorada kulitkova loziska s kosouhlym stykem, se stykovym dhlem « = 40°,
v novem konstrukenim provedeni, napf. 7310BETNG

T [
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C....... jednorada kulickova loZiska s kosouhlym stykem, se stykovym dhlem o = 15°,
napr. 7¢20CTB P4

...... dvourada soudeckova loZisko v novém konstrukénim provedeni, napf. 22216C

CA. ... jednorada kulickova loZiska s kosouhlym stykem, se stykovym dhlem o = 12°,
napf. B7¢02CATB P5

B...... jednorada kulickova loZiska s kosouhlym stykem, se stykovym dhlem o = 10°,
napr. B7¢06CBTB P4

o....... jednorada kulickova loZisko typu 160 s vysSi Gnosnosti, nap. 160040
E.o.... jednorada valeckova loziska s vySsi tnosnosti, napf. NUZOSE

..... dvourada soudeckova loziska s vySSi dnosnosti, napf. 22215k

..... axialni soudeckova loziska s vySSi inosnosti, napf. ¢9416E

OdliSnost hlavnich rozmérd (8)

X Zmeéna hlavnich rozmerd, zavedenych novymi mezinarodnimi normami, napf. 3¢0¢B8AX
Kryty (3)
RS...... tesneéni na jedné strané, napr. 6304RS

RS tésnénf na obou stranach, napf. 6204-2RS

RSN. .. .. tésnénf na jedné strané a drazka pro pojistny krouzek na vnejsim krouzku na opacné stra-
neé nez je tesneni, napf. 6306RSN

RSNB .. .tésnéni na jedné strané a drazka pro pojistny krouzek na vnéjSim krouzku na stejné strané
jako tésneni, napf. 6Z210RSNB

Z¢RSN. .. tésnéni na obou stranach a drazka pro pojistny krouzek na vnejsim krouzku,
napf. 6310-¢RSN

RSR. ... tésnéni na jedne strané pfilehajici na hladky nakruzek vnitfniho krouzku, napf. 624RSR

Z/RSR. .. tésnéni na obou stranach prilehajici na hladky nakruzek vnitiniho krouzku,
napf. 608-2¢RSR

VAN krycf plech na jedné strané, napf. 62067
VAN krycf plech na obou stranach, napr. 6304-¢7

IN... . krycf plech na jedné strané a drazka pro pojistny krouzek na vngéjsim krouzku na opacné
strané, nez je kryci plech, napf. 6208ZN

/NB. . .. kryci plech na jedné strané a drazka pro pojistny krouzek na vnéjsim krouzku na stejné
strané, jako je kryci plech, napf. 6306ZNB
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/N krycf plechy na obou stranach a drazka pro pojistny krouzek na vnéjSim krouzku,
napf. 6208-2ZN

/R krycf plech na jedné strané pfiléhajici na hladky nakruzek vnitfniho krouzku, napf. 608ZR

/R kryci plechy na obou stranach pfiléhajici na hladke nakruzky vnitnich krouzk,
napf. 608-2ZR

Konstrukeni zména loZiskovych krouzkd (10)

Koo kuzelova dira, kuzelovitost 1:12, napf. 1207K

K30..... kuzelova dira, kuzelovitost 1:30, napf. 24064K30M
N drazka pro pojistny krouzek na vnejsim krouzku, napf. 6308N

NR...... drazka pro pojistny krouzek na vnejsim krouzku a vliozZeny pojistny krouzek,
napf. 6310NR

NX. . drazka pro pojistny krouzek na vngjsim krouzku, jejiz rozméry neodpovidaji CSN 02 4605,
napf. 6210NX

oD....... deleny vnitinf krouzek, napf. 33090
W33 .. .drazka a mazaci otvory na obvodé vnéjsiho krouzku, napf. ¢3148W33M
0....... mazaci drazky na zaobleni vnéjSiho krouzku loziska, napf. NU10140
Klec [11)
Materidl klece u lozisek v zakladnim provedeni se zpravidla neuvadi
b Klec lisovana z ocelového plechu, vedena na valivych télesech, napf. 6034J

e Klec lisovana z ocelového plechu, vedena na valivych télesech. Nové konstrukeni provedenf
jednoradych kuzelikovych lozisek, napf. 30¢06AJZ2

Yo oo Klec lisovana z mosazného plechu, vedend na valivych télesech, napf. 6001Y
Foooo. masivni klec z oceli, vedena na valivych télesech, napf. 6418F

L.o...... masivni klec z lehkeho kovu, vedena na valivych télesech, napf. NG180L C3S0
M. masivni klec z mosazi nebo bronzu, vedena na valivych télesech, napf. NU330M
T masivni Klec z textitu, vedena na valivych télesech, napf. 6005T

N ... masivni klec z palyamidu nebo obdobného plastu, vedena na valivych télesech,

napf. 6207TN

ING. ... masivni klec z palyamidu nebo z obdobného plastu zesilena skelnymi vlakny, vedena
na valivych télesech, napf. 2305TNG
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Provedeni klece (uvedene znaky se vzdy pouzivaji ve spojenf se znaky materialu klece).

A klec vedena na vnejSim krouzku, napf. NUZZBMA

B ... klec vedena na vnitinim krouzku, napf. B7204CATB P5
P klec masivni okénkova, napf. NU1O6OMAP

H o ... klec oteviena jednodilng, napf. 629TNH

S klec s mazacimi drazkami, napf. NJ418MAS

R ... klec postfibfena, napf. 6¢10MAR

Voo loZisko bez klece s plnym poctem valivych téles, napf. NUZ0SV

Stupen presnosti (12)

PO ... normalni stupen presnosti (neoznacuje se), napf. 6204
P6.. ... vySSi stupen presnosti jako normalni, napf. 6322 Pb
PS . vys$Si stupen presnosti jako Pb, napf. 6201 P5

PSA. . v nékterych parametrech vySsi stupen presnosti jako P5, napf. 6006TB PSA
P4 vysSSi stupen presnosti jako PS5, napf. B7204(BTB P4

PAA . v nékterych parametrech vySsi stupen presnosti jako P4, napi. B7205CATB P4A
pPe.. ... vysSSi stupen presnosti jako P4, napf. B7200CBTB P¢

PBE. ... vySSi stupen presnosti pro elektrické stroje tocive, napf. 6204 PbE

PBX. ... vySSi stupen presnosti pro jednofada kuZelikova loziska, napf. 30210A P6X

SP.o vysSSi stupen presnosti pro valeckova loziska s kuzelovou dirou,
napr. NN3022K SPCZNA

up.. ... vySSi stupen presnosti jako SP pro valeckova loziska s kuzelovou dirou,
napr. N1016K UPCINA

Viile [13)

C2...... ville mensi nez normalni, napf. 608 C2
...... normalni viile (neoznacuije se), napf. 6204

03...... vile vetsi nez normalni, napf. 6310 (3

4...... vile vetsi nez (3, napf. NU320M C4
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5...... vile vetsi nez (4, napf. 22330M (5

NA.. ... radialnf vile u loZisek s nezaménitelnymi krouzky (uvadi se vzdy za znakem skupiny radial-
ni vlle), napf. NUZ15 PB3NA

R.. ... radialnf viile v nenormalizovaném rozsahu (rozsah v pm), napf. 6210 R10-20
A.. ... .axialni viile v nenormalizavaném rozsahu (rozsah v pm), napf. 3¢10 A20-30
Hladina hlucnosti (14)
6...... snizena hladina hlutnosti nizsi nez normalni (neoznacuje se), napf. 6304 (b
C06..... snizena hladina hlucnosti nizsi nez Cb, napf. 6205 C0b
C6b..... snizena hladina hlucnosti nizsi nez CO6, napf. 6205 Cbb
Konkrétnf hodnoty pro CO6 a Cbb se urcuji na zakladé dohody zakaznika s dodavatelem.
Poznamka: Loziska v stupni pfesnosti P5 a presnéjsim maji hladinu hlu€nosti ve stupni Cb.
Zvysend bezpecnost provozu (15)

(7,08, 09 ... loziska se zvySenou bezpetnosti provozu urcena predevsim pro pouZiti v leteckém
préimyslu, napf. 6008MB P68

Spojovani znakd (12-15)

/naky stupné presnosti, vile v lozisku, hladiny hlutnosti a zvysené bezpecnosti provozu se spojuji pfi sou-
tasnem vypusteni znaku C u druhé a nasledujici zvlastni vlastnosti lozisek, napf:

PE+03=PB3 ... ... napi. 6211 P63
PE+CB=PBB ......... .. ... napi. 16002 PGB
03+06=086 ................ napi. 6303-¢RS 36
P5+03+09=P539 .......... napi. 6205MA P539
P6 + C2NA + C6 = PBZBNA ... ... napi. NU1038 PEZENA

Sdruzovani lozisek (16)

Oznacenf sdruzené dvojice, trojice nebo ctvefice loZisek pozlistava ze znaki vyjadfujicich uspofadani loZisek
a ze znak( urcujicich vnitfni vili nebo predpeti sdruzenych loZisek.

Kromeé znak( uvedenych v tabulce se pouziva znak U, kterym se oznacuje, Ze pifslusna loziska Ize univerzalngé
sdruzovat, pfiklad oznaceni B7003CTA P4UL.
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Vnitini vile nebo predpéti

Uvedené znaky se vzdy pozivaji ve spojeni se znaky sdruzovani.

Ao sdruzeni lozisek s vdli, napf. 73050A

0....... sdruzeni lozisek bez vile, napf. 7305 PB6X0

L. sdruzeni lozisek s malym predpetim, napf. B7205CATB P4UL
Moo sdruzeni lozisek se stfednim predpétim, napf. B7204CATB P5XM
S sdruzeni lozisek s velkym pfedpétim, napf. B7304AATB P40S

Stabilizace pro provoz pfi vyssi teploté (17)

Oba krouzky maiji stabilizované rozmeéry pro provoz pfi vyssi teplote.

SO - pro provozni teplotu ... .. .. do 150 °C
ST do 200 °C
SC do 250 °C
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S3 do 300 °C
SE do 350 °C
S5 do 400 °C

Priklad oznaceni NG160LB C4S3

Moment tfeni (18)

oo snizeny moment tfenf, napf. 619/2 JU
JUA . loZiska se stanovenym momentem tfenf pfi rozbéhu, napr. 632 JUA
B .. loZiska se stanovenym momentem tienf pfi dobéhu, napf. 623 JUB

Plastické mazivo (19)
Pro loziska s krytem nebo s tésnénim na obou stranach se pro oznateni pouzitého plastického maziva jineho,
nez beézneho, pozivaji pfidavne znaky. Prvni dva znaky urcuji rozsah provozni teploty maziva a tfetf znak (pis-
meno) nazev resp. typ maziva, podle pfedpisu vyrobce, pripadné dalsi znak (Cislice] urcuje objem plastického
maziva, kterym je vypInén zakryty prostor loziska.

L. mazivo pro nizke provozni teploty od -60 °C do +100 °C

........ pifklad oznateni 6302 ¢RSTL

™. ... .. mazivo pro stiedni provozni teploty od -35 °C do +140 °C

........ pifklad oznaceni 6204 ¢ZRTM

TH. ... mazivo pro vysokeé provozni teploty od -30 °C do +200 °C

........ pifklad oznateni 6202 ¢ZTH

W mazivo pro nizke i vysoke teploty od - 40 °C do + 150 °C

........ pifklad oznateni 6310 2ZC4TW
Poznamka: Znak TM se nemusi uvadet na loziscich a obalech

Loziska podle zvlastnich technickych podminek
JednoUcelova loZiska, ktera odpovidaji svymi rozméry rozmérovému planu, ale vycet vSech znacek rozsifenf
vyjadrujicich jejich technickou charaketeristiku by zp(isobil neprehlednost oznaceni, je mozné po dohode vyrob-
ce s odbératelem nahradit zakladnim oznactenim s pfipojenim znacky TPF nebo TPFK a dvou az tfimistného
tisla za zakladni oznacenf loziska, které urtuje cislo dohodnuté technicke specifikace stanovujici vsechny
technicke parametry loZisek

TPF ... loZiska vyrobena podle zvlastnich technickych podminek dohodnutych se zakaznikem,

napf. lozisko 6205MA P&6 podle technickych podminek TPF 11142-71 se oznacuje:
6205MA P6E TPF 142

T [ AT
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TPFK . . . .loZiska podle zvlastnich technickych podminek dohodnutych se zakaznikem, u kterych
je velky pocet znak( vyjadfujicich zmeény od zakladneho provedeni. V tomto pfipadé se
zakladni znaky nahrazuji oznacenim TPFK s pfislusnym cislem technickych podminek,
napf. lozisko NU1015, vyrobené podle technickych podminek. TPFK 11137-70 se oznatuje
NU1015 TPFK137.

LozZiska podle zvlastni vykresové dokumentace PLC
Loziska, ktera nékterym svym rozmérem neodpovidaji rozmérovemu planu, ani nelezi v linii dalsiho vyvoje,
oznactuje vyrobce znackou PLC a dalSimi ciselnymi znackami. Zpravidla se jedna o jednolcelova loZiska pro

jednoho odbératele nebo urcity zplsob pouziti.

PLC ABC-DE.F (struktura oznatenf do roku 2012)

PLC..... znak pro specialni valive lozisko

A konstrukeni skupina

0....... jednorada kulickova loZiska

1. dvourada kulickova loziska

A axialni kulickova loziska

3. neobsazeno

4. .. jednorada valetkova, soudeckova a jehlova loziska

5. ... dvou- a vicefada valeckova, soudeckova a jehlova loZiska
... jednorada, dvou- a Ctyffada kuzelikova loziska

7o specialni dvourada lozZiska

B... ... montazni celky a samostatné dily

9. ... axialnf valeckova, soudeckova, kuzelikova a jehlova loZiska
BC.. ... rozmerova skupina - dva c¢iselné znaky

OE. ... pofadove Cislo v rozmérové skupiné - dva ciselne znaky
Fooo odliSnost provedeni - jeden ¢iselny znak, nebo kombinace ciselného znaku a pismena

Vlivem rozSifovani sortimentu specialnich lozisek bylo v roce 2013 pfistoupeno na zmeénu struktury znacenf
specialnich lozisek. Zavedenim nového systému nebude ménéno znacenf jiz vyrabénych loZisek.

PLC AB-CD-EFG (struktura oznaceni od roku 2013)
PLC. ... znak pro specialni valive lozisko

A konstrukeni skupina

oo 108 soeeoosocsosssssocsesocsssosososssssososssssososscsssssosssssse o



XN
& *
............................

*rrts
1. kulickova loziska
A axialni kulickova loziska
3. valetkova loziska
4.0 axialni valeckova loziska
5....... jehlova loziska
6. soudeckova loziska
7o axialni soudeckova loziska
g....... kuzelikova loziska
9. axialni kuzelikova loziska
0....... ostatni loziska a montazni celky
B... ... pocet fad valivych téles nebo lozisek v montaznich celcich
.. ... rozmerova skupina - dva tiselne znaky
EF ... pofadove Cislo v rozmeéraveé skupingé - dva ciselné znaky
G....... odlisnost provedeni - jeden ciselny znak, nebo kombinace tiselného znaku a pismena

7.7 LoZiska NEW FORCE

/ dlivodu uspokojovani potfeb technicky vyspélych zakazniki je v ZKL vénovana patfitna pozornost technické-
mu rozvoji vyrobki a investicim do novych technologii. Vysledkem jedné ze stézejnich inovaci posledni doby je
zahajeni postupného nabehu vyroby loZisek ZKL ve vySsim kvalitativnim standardu s oznatenim NEW FORCE.

Loziska NEW FORCE predstavuji novou generaci lozisek ZKL. Nasazeni lozisek pfinasi uzivateldim vySsi
trvanlivost loZisek, vySSi bezpectnost provozu, prodlouzeni servisnich intervalll a tim i podstatné snizeni pro-
voznich nakladd. LoZiska NEW FORCE jsou urtena pro nejnarocnejsi uloZeni pfevodovek, kolejovych vozidel,
list, valcovacich stolic, papirenskych stroj, cerpadel, obrabécich strojd, energetickych zafizeni, polygrafickych
strojd, atd.

Jako prvni ucelena rada lozisek noveé generace byla uvedena na trh radialni soudeckova loziska, dvoufada
kulickova loziska naklapéci, dvourada kulickova loziska s kosouhlym stykem a axialni kulickova loziska. Dalsi
etapou zavadeni lozisek tohoto standardu byl vyrobni sortiment lozisek s vngjSim primeérem vetsim nez
400 mm.

Dosazene parametry lozisek NEW FORCE jsou vysledkem vyvoje ZKL v oblastech:

Material soutasti valivych loZisek
Technologie rozvalcovani loziskovych krouzk(
Optimalizace vnitfni konstrukce

Povrchove lpravy loziskovych soucastf
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Vlivem ziskanych vysledk nabizi ZKL svym zakaznik(im valiva loziska NEW FORCE s vysokymi uzitnymi
vlastnostmi:

s vysoka dynamickd dnosnost
s nizke trenf
s spolehlivost v nejnarocnejsich provoznich podminkach

Vlysoka trvanlivost loZisek

Zvyseni dynamicke anosnosti 0 8% az 25% prinasi zvysSenti trvanlivosti lozisek o 30% az 110% ve srovnani
s dosavadnim provedenim.

Zvyseni dynamické tnosnosti umozfiuje zakazniklm navrhovat konstrukci s mensimi rozmery pro prenos stej-

ného zatizeni. Tim ZKL pfinasi zakaznikm moznost snizovani celkové ceny zafizeni i dosahovani energeticke
(spory pfi provozu.

+30% az 110%

+8% az 25%

New Force

Standard

Standard

New Force

Zvyseni dynamické unosnosti Zvyseni trvanlivosti loziska

obr.7.13

Pouziti kvalitniho loZiskového materialu
Oceli pro vyrobu loZisek spliuji parametry mezinarodnich standard( danych normou ISO 683- 17. Pro vyrobu
loZiskovych krouzk{ a valivych téles je pouzivan vysoce kvalitni material z vybranych huti. Dlouholeta spolu-
prace s dodavateli zarucuje neustaly proces zlepsovani parametr(i vstupniho materialu.
Rozhoduijici jakostni parametry oceli a jejiho zpracovani ovliviiuji uzitné vlastnosti loziska, tzn. odolnost

proti Unavovému poskozeni, otéruvzdornost a rozmérovou stalost. Jsou to:
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o chemické sloZeni a tepelné zpracovani
volba druhu loZiskové oceli a optimalizace podminek tepelného zpracovani je provadéna v zavislosti na roz-
meru soutasti. Technologie tepelného zpracovani lozisek NEW FORCE zarucuje stabilni hodnoty tvrdosti
loZiskavych soucasti v celém prifezu. Soucasti soudeckovych lozisek jsou tepelné zpracovany na optimalni
strukturu materialu a tvrdost pro pouziti loZisek za provoznich teplot do 200 °C. Vysledna struktura materialu
zarutuje rozmerovou stalost loziskovych soucasti po celou dobu jejich Zivotnosti.

s obsah nekovovych vméstkd - mikrotistota
snizenf obsahu nekovovych vmestk( je rozhodujici jakostni parametr ve vyvoji metalurgie loziskove oceli. ZKL
pouziva pro vyrobu lozisek NEW FORCE loziskovou ocel s minimalnim obsahem kysliku.

s druh polotovaru
kvalitu loziska i ekonomiku vyroby ovliviuje i volba druhu polotovaru. Stupen protvarenf a piiznivy Ghel styku
tvarecich vlaken k obézné draze jsou parametry, které pozitivné zvySuji odolnost lozisek NEW FORCE proti
(navovemu poskozeni.

Technologie rozvalcovani loZiskovych krouzki

Zakladni vyzkum prokazal vliv smeéru vlaken materialu vzhledem ke kontaktni ploSe na trvanlivost loZiska.
Nejvyhodnegjsi je takave uspofadani viaken, kdy jejich smeér je rovnobézny s kontaktni plochou. Se zvetsujicim
se thlem smeéru viaken ke kontaktni ploSe se trvanlivost snizuje. Technologie rozvalcovani za studena nebo
poloohfevu pfinesla loZiskm NEW FORCE optimalni strukturu materidlu pro dosahovani vySsi trvanlivosti
lozisek.

Vlakna 1 - po rozvalcovani (vnéjsi krouzek)

Vlakna 2 - po rozvalcovani (vnitfni krouzek)

obr. 7.14

e
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obr. 7.15

Optimalizovand konstrukce a vnitfni geometrie

Moderni konstrukeni a vypoctove programy spolu s novymi technologiemi vyroby lozisek umoznily optimalizaci
vnitini konstrukee Iozisek a zvySenf presnosti funkcnich ploch. Tim se u loZisek v provedeni NEW FORCE
dosahlo ve srovnani s lozisky ve standardnim provedenf zvySenf jakosti funkenich ploch a zlepSeni priibéhu
zbytkovych napeti v priifezu loziskovych soucasti. To pfinasi snizenou hlucnost a vySSi presnost chodu loZisek
a prodlouzenou trvanlivost lozisek.

Specidlni povrchova dprava

V ramci inovacnich programd bylo zavedeno do vyroby nové konstrukenf provedeni plechovych kleci pro radi-
alnf i axialni soudeckova loziska. Klece jsou vyrabény z oceloveho plechu s povrchovou Upravou pro zlepSeni
Kluznych vlastnosti a snizenf opotfebeni kleci. Konstrukeni provedeni kleci umoznuje dosazeni zlepSeneho
mazani a prodlouzeni Zivotnosti lozisek. Povrchové Gpravy soutasti lozisek predstavuji osvedceny zplsob
zlepSeni vlastnosti loZisek pro urcita ulozeni. Pfinos povrchovych vrstev je v lepSim udrzeni maziva ve valivém
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kontaktu, ve snizeni tieni, zvysenf odolnosti proti opotfebeni a korozi. Vhodnost povrchave Gpravy pro zviastni
provozni podminky doporucujeme konzultovat s technicko-konzultacnimi sluzbami ZKL.

LoZiska NEW FORCE +

Loziska ZKL s oznacenim NEW FORCE + pfedstavuji zcela novou generaci lozisek ZKL, ktera je charakteri-
zavana inovovanou modifikaci geometrie vnitfni konstrukce loZisek vzhledem k optimalnimu pribéhu napetf
v oblasti valiveho kontaktu. Tato inovace loZisek ZKL je spojena s dalsim zvySovanim pfesnosti v porovnanf
se standardne vyrabénym sortimentem lozisek, veetné lozisek NEW FORCE.

Optimalizace tvaru valivych ploch pfinasi zvySeni dynamické dnosnosti lozisek a tim i vyrazné prodlouzeni
trvanlivosti lozisek. Vyvoj nové generace lozisek NEW FORCE + je spojen se zavedenim novych vypocetnich
metod do konstrukce loZiska na bazi MKP a modernizaci vyroby zavadénim novych numericky fizenych stroj,
Kkteré umoznuji dosahovat vyslednych tvarl funkénich ploch s upravenou (modifikovanou] geometrif.

Vzhledem k tomu, Ze cely proces optimalizace konstrukce i vyroby upravenych soucasti je pro kazdou apli-
kaci lozisek jedinecny, neni nové generace lozisek NEW FORCE + urtena pro zavedeni do standardniho vyrob-
niho programu ZKL. LoZiska budou vyrabéna zakazkové pro narocna ulozenf u vybranych OEM zakaznikd.

7.8 Technicka podpora

/KL plisobi jako vyrobce a dodavatel lozisek jiz od roku 1947. Od svého zacatku spolupracuje se svymi
zakazniky po celém svété. To umoznuje neustalé rozsifovani vyrobniho sortimentu valivych lozisek ZKL
nabizenych v maximalni kvalité za pfijatelnou cenu. ZkuSenosti z provozu lozisek ziskavané ve spolupraci se
zakazniky a neustalé vzdelavani svych zaméstnancli umoziuje neustaly rozvoj technické odpory zakaznikiim
ZKL a rozsifovani sluzeb uzivateldm lozisek ZKL.

Oveéreni navrhu

Konstrukce lozisek ZKL a jejich zakladni parametry jsou navrzeny podle viastnich ovefenych metodik ZKL,
Které respektuji mezinarodni normy ISO. Pfi navrhovani novych loZisek jsou vyuzivany nejmoderngjsi kon-
strukeni a vypoctove CAD systemy. Navrhy novych lozisek jsou optimalizovany a pevnostné kontrolovany
pomoci numerickych vypoctd na bazi MKP Pfi tvarbé névrhu jsou vyuzivany ziskane informace z dosazenych
vysledk( zkouSek a zkuSenosti z vyroby a provozu lozisek ZKL.

Oveérovani kvalitativnich parametrd lozisek ZKL

Parametry valivych loZisek ZKL jsou ovéfovany zkouSkami v ramci vyvoje i periodickym hodnocenim kvality
v priibeéhu sériove vyroby. Zkousky jsou provadeny podle vlastnich metodik na zkuSebnich stanicich zkuSebny
loZisek. Vysledky zkouSek lozisek a vstupniho materialu jsou analyzovany a slouzf jako zaklad pro nové kon-
strukeni, technologické a investicni fesent.

Technickd podpora uzivateldm loZisek ZKL

Pro feSenf potfeb zakaznikd jsou plné k dispozici pracovnici technicko-konzultacnich sluzeb ZKL. Odborni
pracovnici jsou pfipraveni operativné fesit pozadavky a otazky uzivatell loZisek ZKL z oblasti volby loZisek,
navrhu valiveho uloZenf i montaznich postupd. Technicka podpora ZKL poskytuje uzivatelm informace
z oboru valivych lozisek, pfislusenstvi a tribologie. Na Zadost uZivatele poskytuje take odborny dozor pfi
montazi a demontazi lozisek pfimo u zakaznika a provadi odborna Skolenf pracovnikd uzivatele. Spolupracuje
s vyrobci na vyvoji valivého ulozeni. Vypracovava odborné posudky na havarovana loziska. Stanovuje pficiny
havarie a navrhuje opatieni k jejich zamezeni.

e L
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8. POUZITI LDZISEK

8.1 Usporadani lozisek

Pro uloZenf rotujiciho hifdele jsou nutnd alespon dve loZiska, ktera se nachazeji v urcité vzdalenosti od sebe.
V zavislosti na zplsobu pouziti se voli ulozeni s axialné volnym a axialné vodicim loZiskem, uloZeni s pred-
petim nebo plovouci uspofadani lozisek. Priklady uspofadani lozisek jsou na obrazku 4.12 v kapitole Volba
typu loziska.

8.1.1 UloZeni s axidlné volnym a axialné vodicim loZiskem

Axialné vodici lozisko na jednom konci hiidele prenasi krome radialni slozky zatizenf i slozku axialni v obou
smeérech. Z tohoto dlivodu musi byt axialné zajisténo jak na hrideli, tak i v télese. Axialné volné loZisko v ulo-
zeni vyrovnava vyrobni nepfesnosti v ulozeni a predevsim zmeény rozmerll v provozu v disledku zvysSenych
teplot. Idealnim axialné volnym loZiskem jsou valeckova loziska v provedeni N a NU, jejichz valiva télesa se
mohou posouvat po obézné draze loziskoveho krouzku bez vodicich prirub. Loziska ostatnich typd, jako napr.
kulickova loziska a soudeckova loziska, se mohou pouzit jako axialné volng, pokud je jeden z loZiskovych
krouzk{ ulozen suvne.

Axialné vodici loZisko vede hfidel v axialnim sméru a zachycuje kromeé radialni sily i axialni sily. Volba typu
loZiska, které se pouzije jako axialné vodici lozisko, zavisi na velikosti axialniho zatizeni a na pozadavcich
na presnost ulozeni hifdele. Dvoufadé kulickove loZisko s kosodhlym stykem zajisti presnejsi axialni vedeni
nez napf. kulickove nebo soudetkove loZisko. Presneho axialniho vedenf umozfiuje dosahnout i dvojice kuze-
likovych lozisek, ktera se pouziji jako axialné vodici lozisko. Pri nizSim axialnim zatizeni Ize pouzit jako axialne
vodicf lozisko i valeckave loziska NUP.

8.1.2 Soumérné usporadani lozisek

Tento typ uloZenf je vhodny zejmena pro kratké hridele. Vlyznacuje se tim, Ze hfidel je vedena v jednom smeru
jednim loziskem a v druhém sméru druhym loziskem. Vhodnymi lozisky pro toto uspofadani jsou vSechna radi-
alnf loZiska, ktera umozfuji pfenaset axialni silu alespon viednom sméru. V tomto uspofadani Ize namontovat
loZiska s predpetim (obr. 8.1).

8.1.3 UloZeni s predpétim
UloZeni lozisek s predpétim je zpravidla tvofeno soumerné uloZenymi kulickovymi lozisky s kosouhlym sty-
kem nebo kuzelikovymi lozisky. Predpéti se dosahuje pouzitim pruzin. Takove provedeni vyrovnava teplotni

roztaznost. Pouziva se i v pfipadech kdy mohou byt loZiska v klidu vystavena vibracim. Predpétim loZisek Ize
zejména u malych elektromotor( sniZit hlucnost.
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obr. 8.1

PruZina plsobi na vnéjsi krouzek jednoho z loZisek, pricemz prislusny vnéjsi krouzek musi umozfiovat axialni
posunuti v télese. Predpéti zGstava prakticky konstantni, i kdyz dochdazi k axidlnimu posouvani loziska vlivem
tepelné dilatace. Pozadované predpetf Ize vypaocitat podle vztahu

F=k-d

kde F ... ... predepinaci sila [kN]
K.o...... soucinitel, viz dale
d....... primer diry loZiska [mm]

V zavislosti na konstrukei elektromotoru mize soucinitel k nabyvat hodnot 0,005 az 0,01.
Pokud ma predpeti zabranit poskozeni lozisek vibracemi, je tfeba nastavit vyssi predpeti.
Pak se voli k = 0,02

Tato metoda vsak neni vhodna pro uloZeni, kterd musi mit vysokou tuhost, kde se méni smér pisobiciho
zatizeni nebo kde plisobi razova zatizenf.

Pokud by doSlo k prekrocenf urcité optimalni hodnoty pfedpeti, tuhost se zvysi jen nepatrng, zatimco tfeni,
a tedy i provozni teplota, v lozisku prudce vzroste. To ma vliv na snizeni trvanlivosti loziska, protoze na lozisko
plisobi pridavné konstantni zatizeni. Informativni vztah mezi trvanlivosti a predpétim - vili ukazuje diagram
na obr. 8.2.
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Trvanlivost
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Predpéti 0 Vile

obr. 8.2

8.2 Konstrukce uloZeni - vSeobecné zasady

Vlastnosti lozisek jsou plné vyuzity pouze tehdy, kdyZ jsou loZiskové krouzky podepfeny po celém obvodé
a celé Sifce obéznych drah. Pevna opérna plocha mize mit valcovy nebo kuzelovy tvar, u axialnich loZisek
se jedna o rovinnou plochu. Opérné plochy musi byt vyrobeny s odpovidajici pfesnosti a nesmf byt opatfeny
drazkami, otvory apod. Kromeé toho musi byt loZiskove krouzky spolehlivé zajistény, aby se pfi zatizeni neo-
tacely v télese nebo na hfideli.

Vhodné radialni zajisténi a odpovidajici podepfeni se dosahne pouze tehdy, jsou-li loziskove krouzky namon-
tovany s presahem. Jestlize se vSak poZaduje snadna montaZ a demontaz, pfipadneé axialni posuvnost axialné
volného loziska, nelze volit pevné ulozeni krouzku.

V pripadech, kdy je zvoleno volné uloZeni, je nutné provest opatieni k zamezeni nevyhnutelnému opotfe-
benf pfi posouvani krouzku.

Rotujici hfidel nebo jina soutdstka uloZena ve valivych loZiscich je jimi vedena v radidlnim i axialnim sméru
tak, aby byla splnéna zékladni podminka jednoznacnosti jeho pohybu. Soutastka ma byt, pokud mozno,
staticky urcité uloZend, tj. podeprena na dvou mistech radidlné a v jednom misté axialné.

Priklady takoveho uloZenf jsou na obrazcich 4.12. NejobvyklejSi ulozeni je takove, kde je hfidel radialné ulo-
zen ve dvou loziskach, ze kterych jedno ho zajistuje i v axialnim sméru. Vodici (pevné) loZisko prenasi radialni
zatizenf a soutasne i axialni zatizeni v obou smérech. Jako vodici se nejcasteéji pozivaji radialni loziska, ktera
mohou prenasSet kombinované zatizeni, napf. jednofada kulickova, dvoufada kulickova s kosodhlym stykem,
dvourada kulickova naklapéci, dvoufada soudeckova nebo jednofada kulickova s kosouhlym stykem a kuzeli-
kova loziska. Posledni dva uvedene typy lozisek musi byt montovany ve dvojicich. Volne loZisko prenasi pouze
radialni zatizeni a musf dovalit urcity posuv hiidele v axialnim sméru, aby se zamezilo vzniku nezadouciho
axialniho pfedpéti zplisobeneho vnéjSimi vlivy (tepelné dilatace, vyrobni nepresnosti pripojovacich soucasti
uloZeni a pod.).
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Axialni posuv se miize zabezpetit posuvem mezi jednim z krouzk{ loZiska a soutasti stroje, kterd s lozis-
kem bezprostredné souvisi, napr. mezi vnejsim krouzkem loziska a dirou v télese (obr. 4.12a, b) nebo pfimo
v loZisku (obr. 4.1¢2 c az h).

Ulozeni, ve kterych plisobi vetsi radidini a axidIni zatizeni pri vysSsi frekvenci otacek, je vhodné resit tak, aby
loziska zachytavala pouze radialni resp. axialni sily, viz obr. 8.3.

obr. 8.3

obr. 8.4
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V téchto pfipadech je mozno pouzit pro radialni vedenf nékteré z radialnich lozisek a pro axialni vedeni ta
radialni loziska, ktera maji schopnost prenaset i axialni zatizeni, pfipadné dvojici téchto lozisek, nebo obou-
smerné axialnf lozisko, nebo dvojici jednosmernych axialnich lozisek. Podminkou je, aby axialné vodici loZiska
byla ulozena s radialni vdli.

Dalsim, tasto pozivanym feSenim je ulozZeni ve dvou loziscich, jejichz konstrukce dovoluje zachytavat
radialni i axialni zatizeni v obou smerech. Axialni zatizeni zachytavaji stifdavé obé loziska, vzdy podle sméru
plsobeni sil, a soucasne prenaseji i radialni zatizeni. Priklad tohoto uloZenf je na obr. 8.4.

Jako osvédcend konstrukce se v tomto pifpadé pouziva dvojice jednofadych kuzelikovych loZisek nebo
jednoradych kulickovych lozZisek s kosouhlym stykem. Mohou se pouZit i jiné typy lozisek, kterd jsou schopna
prenaset zatizeni v radialnim i axialnim smeéru soutasné, napf. jednofadé kulickova loziska, pfipadné jedno-
fada valeckova loziska v provedeni NJ atd.

Radialnf a axialni zajiSténi loZiska na Cepu a v dife télesa nebo jiné casti ma pfimou souvislost s celkovym
konstrukenim uspofadanim ulozeni. Pri volbé zplisobu upevnéni je potfebné zohlednit zvlast charakter a veli-
kost plsobicich sil, provozni teplotu v misté uloZeni a material pfipojovacich soutasti.

Pri stanovovani rozmerd pfipojovacich casti musi konstruktér krome druhu a rozmer{ loZiska zohlednit
i zplisob montaze, demontaze a pripadné (drzbarske tkony.

8.2.1 Radidlni zajiSténi loZisek
Lozisko se upeviiuje v radialnim sméru na licovane valcové plose cepu a diry v télese. V nékterych pfipa-
dech se pfi upevinovani na tep pouziva upinaci nebo stahovaci pouzdro, pripadné Ize loZisko upevnit pfimo

na kuzelovy cep.

Spravné radialni upevnéni loZiska na Cepu a v télese ma znacny vliv na vyuziti jeho Gnosnosti a na sprav-
nou funkci uloZeni. Pritom jsou ddlezita tato hlediska:

a) bezpecné upevneni a ravnomerneé podepreni krouzkd

b) jednoducha montaz a demontaz

c) posun volného loZiska v axialnim sméru
Zasadne by mely byt oba loZiskoveé krouzky ulozené pevng, protoze pouze tak se dosahne jejich spolehlivého
podepfeni po celéem obvodu a radialni upevnéni proti protaceni. Pro ulehteni montaze a demontaze nebo

na posouvani volneho loziska je dovoleno posuvné ulozenf jednoho z krouzkd.

Pri volbé spravného radialniho upevnéni loziska posuzujeme a zohlednujeme vliv zplisobu otaceni a veli-
kosti zatizenf.

Obvodové zatizeni
Obvodove zatizeni nastava tehdy, kdyz se pfislusny loziskovy krouZek otaci a smer zatizeni se nemeéni, nebo

pokud se krouzek neotaci a zatizeni rotuje. Obvod loZiskového krouzku je beéhem jedné otacky zatézovan
postupné. V tomto pfipadé musi byt zatizeny krouzek vzdy s potfebnym presahem pevné uloZen.
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Bodové zatizeni

drahy, nebo se krouZek i sila otaceji stejnou frekvenci otacek. Krouzek, na ktery plisobi bodové zatizeni, mlize
byt ulozeny s vilf (hybné), pokud to podminky vyZaduiji.

Neurtity zplsob zatizeni

Pri neurcitem zplisobu zatizenf plisobi na krouzek proménné vnejsi sily, pfi kterych nelze urcit smer a zménu
zatizen{ (napf. nevyvazené hmoty, narazy apod). Neurcity zpdsob zatiZeni vyZaduje, aby byly oba krouzky
uloZeny s presahem [pevngé). Za teéchto podminek je ve vetSineé pfipad( ulozeni potfebne volit loziska se
zvysenou radialni vdli.

Velikost zatizeni

Zatizeni ma primy vliv na volbu velikosti pfesahu v uloZeni. Cim vetsi je zatizeni loZiska, tim se musf volit vetsi
pfesah v uloZeni. Zvlasteé to plati pro pripady razového a vibracniho zatizeni loziska. Pevné uloZeni na cepu
nebo v dife télesa vyvola deformaci krouzku, a tim dojde ke zmensenf radialni ville. Aby byla v pfipadech
pevného uloZeni zabezpecend potfebna radialnf viile, je tfeba nékdy pouzit loziska se zvétSenou radialni vili.
Vlysledna viile po smontovani je zavisla na typu a velikosti loZiska. Proto je nutné zvazovat velikost potieb-
ného presahu uloZzeného krouzku podle typu a velikosti loziska. Pro loziska mensich rozmér(i se voli mensi
piesahy a naopak. Relativné mensi presahy se pozivaji napr. pro stejné velka kulickova loziska v porovnani
s valeckovymi, kuzeltkovymi nebo soudeckovymi lozisky.

Materidl a konstrukce pfipojovacich €ésti
Pri navrhu uloZeni a pfi ur€ovani jejich toleranci je nutné brat v vahu i pouzité materialy a konstrukci pfipo-
jovacich soucasti. Vysledky praktickych zkuSenosti jsou promitnuty v dale uvadénych tabulkach. V pripadech,
kdy se loziska montujf do téles ze slitin lehkych kovil nebo na tepy dutych hrideld, voli se uloZeni s vySSimi

presahy.

Oélena télesa nejsou vhodna pro uloZeni s velkymi presahy, nebot je realné nebezpeci sevieni loZiska
v delici roving télesa.

Ohrev a teplo
Teplo vznikajic v lozisku miize vest k uvolnénf pfesahu na cepu, a tim k protaceni krouzku. V télese mize
nastat opactny pfipad. Ohfevem dojde k vymezeni ville, a tim k omezeni az vyloucenf axialniho posuvu krouzku
volného loZiska v télese. Proto na tento faktor klademe pri navrhovani ulozeni velky diraz.

Presnost dloznych ploch
Presnost dloznych ploch z hlediska toleranci a geometrickych tvarll je dilezita, nebot se mize prenaset
na obézné drahy loziskovych krouzkd. Pfedevsim je to diilezite zohlednit v navrhu uloZent, u kterych je kladen

velky diiraz na pfesnost chodu. Vetsi podil nerovnosti je pfenaSen u tenkych profildi loziskovych krouzkd.

Pri pouziti lozisek normalniho stupné presnosti se pro UloZznou plochu na tepu voli zpravidla tolerance
v tolerancnim stupni IT6 a pro Uloznou plochu v télese ve stupni IT7.

Pro kulickova a valeckova loziska mensich rozmeri je mozné pouzit pro cep stupen IT5 a diru v télese ITb.

Pro lozZiska vyssich stupfll presnosti, pro ulozeni s vysokymi pozadavky na presnost, napf. vietena obra-
bécich strojd, je pro hfidel doporuceny stupef nejméne ITS a pro téleso nejméné IT6.

e oo 1720 oo e e e esosesosssecsesocssosossssesoscssesosocscssossoccssese o



Oovolena dchylka kruhovitosti a valcovitosti a dovolené celné hazeni Gloznych a opérnych ploch pro loZiska
musi byt vzhledem k ose mensi nez rozsah tolerance priimerd cepu a diry. Se stoupajici pfesnosti pouzitych
loZisek se zvySuji i pozadavky na pfesnost uloznych ploch. Doporucené hodnoty pfesnosti tvaru Uloznych
ploch pro loZiska jsou uvedene v tabulce 8.1 a zakladni tolerance ITZ aZ IT6 v tabulce 8.2

Tabulka 8.1

Doporucované presnosti tvaru uloznych ploch pro loziska

Stupern presnosti loZiska Misto ulozeni Pripustna uchylka valcovitosti PP R VR QRETEi
ploch vzhledem k ose

hridel IT5/2 IT3
PO, P6

téleso IT6/2 IT4

hridel IT3/2 IT2
P5, P4

téleso IT4/2 IT3

Tabulka 8.2

120 180 5 8 12 18 25
180 250 7 10 14 20 29
250 315 8 12 16 23 32
315 400 9 13 18 25 36
400 500 10 15 20 27 40

Montaz a demontaz loZiska

V pfipade, ze jeden z krouzk{ je ulozeny s vili (hybné), je montaz lehka a nenarocna. Pokud je z provoznich
divodl potiebné, aby oba krouzky byly uloZeny s pfesahem, je potfebné volit vhodny typ loZiska, napr.
rozebiratelné lozisko (kuZelikove, valeckove, jehlickové) nebo loZisko s kuzelovou dirou. Cepy hifdeld pro
ulozeni pouzder pro lozZiska s kuzelovou dirou mohou byt v toleranci h9 nebo h10, geometricky tvar musf byt
v presnosti IT5 nebo IT7 podle narocnosti ulozZent.

Axidlni posuv krouzki velného loZiska

Pfi vSech provoznich podminkach musi byt zajiStén axialni posuv volného loziska. Pri pouZiti nerozebira-
telnych lozisek se posuv bodoveé zatizeného krouzku dosahne jeho ulozenim s vdli (hybné). V télesech ze
slitin z lehkych kovl je potfebné v pfipade, Zze vnejsi krouzek bude ulozen s vdli, diru vypouzdrit ocelovym
pouzdrem. Spolehlivou posuvnost v axialnim smeéru dosahneme, pokud v uloZeni pouzijeme valetkova loZiska
v provedeni N a NU nebo radialni jehlova loZiska.
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Ooporutovane tolerance primeérd cepl a dér pfipojovanych soutasti jsou pro radialni i axialnf loZiska uvedeny
v tabulkach 8.3 az 8.10

Tabulka 8.3

Provozni podminky Tolerance

Bodové zatizeni vnitiniho krouzku

Malé a normalni zatizeni Volnobézna kola,

& Ime 2)
Pr=0,15 Cr kladky, femenice Véechny priméry g6
Velké narazové zatizeni Kolg Siopra\{nlch
vozikll, napinaci h6
Pr>0,15 Cr
kladky
Obvodové zatizeni vnitiniho krouzku, nebo neurcity zplsob zatizeni
Malé a proménné zatizeni Dopravni zarizeni, (18) az 100 =40 - j6
Pr= 0.07 Cr ventilatory (100) az 200 (40) az 140 - k6
Normalni a velké zatizeni ~ VSeobecné =18 - - i5
Pr>0.07 Cr strojirenstvi, (18) az 100 =40 - =40 k5 (kB) @
Cerpadla, spalovaci (100) az 140 (40) az 100 (40) az 65 m5 (m6) ¥
motory (140) az 200 (100) az 140 (65) az 100 m6
prevodovky, (140) az 200 (100) az 140 n6
drevoobrabéci stroje > 200 > 140 p6
b bl Rl : @wu0  G0ww0
Pr>0.15Cr trakéni motory ' - (140) az 500 (100) az 500 p6
) . : : - > 500 > 500 6 (p6) ¥
valcovaci stolice
Vysoka presnost ulozeni  Obrabéci stroje =18 - - h5 ®
pfi malém zatizeni (18) az 100 =40 - 59
Pr=0.07 Cr (100) az 200 (40) az 140 - k5 9
(140) az 200 - m5
Vyhradné axialni zatizeni vsechny priméry j6
Loziska s kuzelovou dirou a s upinacim nebo stahovacim pouzdrem
VsSeobecna ulozeni, h9/IT5
Vsechny zplsoby napravova loziska W
zatizeni kolejovych vozidel v P y
Nenaroéna ulozeni h10/IT7

" Neplati pro jehlova loziska bez krouzkl

2 Pro velka loziska Ize volit toleranci {6, aby se zajistila axialni posuvnost

3 Tolerance v zavorkach se voli zpravidla pro jednorada kuzelikova loziska nebo pfi nizkych frekvencich otacek, kde rozptyl
vlle nema velky vyznam

4 Je tfeba pouzit loziska se zvySenou radialni vili

% Tolerance pro jednoradéa kulickova loziska v presnosti P5 a P4 jsou uvedeny v kapitole 12.2
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Tabulka 8.4

Tolerance praméru dér téles pro radialni lozZiska (plati pro télesa z oceli, litiny a ocelolitiny)

Provozni podminky Posuv;\rc:)suti\ll(rsjejSIho Priklady uloZeni

Obvodové zatizeni vnéjsiho krouzku

Velké razové zatizeni
Pr>0,15 Cr Neni posuvny Jednodilné
Tenkosténna télesa

Naboje kol s valeckovymi
lozisky, ojnicni loziska

Naboje kol s kulickovymi lozZisky,
Neni posuvny pojezdova kola jerabu,
loziska klikovych hridelt

Normalni a velké zatizeni,
Pr> 0,07 Cr

Malé a proménné
zatizeni Pr = 0,07 Cr

Dopravnikoveé valecky,

Neni posuvny napinaci kladky

Neurcity zpUsob zatizeni

Velké razové zatizeni

Pr>015 Cr Neni posuvny Trakeni motory

Velké a normalni sAaraiala el e | Jeslieellind Elektromotory, ¢erpadla,
zatizeni Pr> 0,07 Cr P posuvny ventilatory, Klikové hfidele

Malé a proménné
zatizeni Pr = 0,07 Cr

Elektromotory, ¢erpadla,

Zpravidia posuvny ventilatory, klikové hridele

Presna ulozeni

Zpravidla neni posuvny Valeckova loziska
Malé zatizeni P . Jednodilné pro obrabéci stroje,
Pr= 0,07 Cr BB kulickova loziska pro obrabéci

Lehce posuvny stroje,malé elektromotory

Bodové zatizeni vnéjsiho krouzku

Vseobecné strojirenstvi,

. s . Jednodilné X P -
Libovolné zatizeni Lehce posuvny . napravova loziska kolejovych
nebo dvoudilné .
vozidel
Vseobecné strojirenstvi
. e . méneé narocné strojirenstvi
Malé a normalni zatizeni Jednodilne )

Pr= 0,15 Cr Lelite® ety nebo dvoudiing

Susici valce papirenskych stroja
velké elektromotory

P7

N7

M7

M7

K7

J7

K6 "

Je 2

H6

H7 9

H8

G749

" Pro velké zatizeni se voli pevnéjsi tolerance M6 nebo N6. Pro valeckova loziska s kuzelovou dirou se voli tolerance K5 nebo M5.

2 Tolerance pro jednofada kulickova loziska v presnosti P5 a P4 jsou uvedeny v kapitole 12.2

3 Pro loziska s vnéjsim primérem D < 250 mm s teplotnim rozdilem mezi vnéjsim krouzkem a télesem nad 10 °C se voli

tolerance G7.

4 Pro loziska s vnéjsim primérem D > 250 mm s teplotnim rozdilem mezi vnéjsim krouzkem a télesem nad 10 °C se voli

tolerance F7.
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Tabulka 8.5

Tolerance priméru éept pro axialni loZiska

Axialni kulickove i6
Vyhradné axialni zatizeni Vsechny priiméry
Axialni soudeckove j6
Soucasné axialni Bodové zatizeni Vechny pramér 6
a radiaini zatizeni hfidelového krouzku IRy !
Obvodové zatizeni = 200 k6
hridelového krouzku nebo (200) az 400 m6
neurdity zplisob zatizeni > 400 n6
Tabulka 8.6

Tolerance priméru dér téles pro axialni loziska

U béznych ulozeni
mUzemit télesovy H8
Axialni kulickove Vyhradné axialni zatizeni krouzek vili
Télesovy krouzek se
montuje s radialni vili
Bodové zatizeni nebo
neurcity zpusob zatizeni H7
télesového krouzku
Obvodové zatizeni
Obvodové zatizeni

Soucasné axialni a radialni

Axialni soudeckove o
zatizeni

M7

Tabulka 8.7

Mezni uchylky toleranci priméra éept

Jmenovity
pramér
céepu

1 3 6] =2 =2, -6 =2 -8 0 -4 0 -6 2 =2 4 =2 4 0

3 6 -10 -18 -4 -9 -4 12 0 -5 0 -8 3 -2 6 -2 6 1

6 10 -13 -22 % | =l -5 -14 0 -6 0 -9 4 -2 7 -2 7 1
10 18 -16 -27 6 -14 -6 -17 0 -8 o -1 5 -3 8 -3 9 1
18 30 -20 -33 =7 =16 =7 =20 0 -9 0 -13 5 -4 €) -4 1 2
30 50 -256 -41 -9 -20 9 -25 o -1 0 -16 6 -5 1 -5 13 2
50 80 -80 -49 -10 -23 -10 -29 0 -13 0 -19 6 -7 12 -7 15 2
80 120 -36 -58 -12 -27 -12 -34 0 -15 0 -22 6 -9 13 -9 18 3
120 180 -43 -68 -14 -32 -14 -39 0o -18 0 -25 7| =il 14 -1 21 3
180 250 -50 -79 -15 -85 -15 -44 0 -20 0 -29 7 -13 16  -13 24 4
250 315 -66 -88 -17 -40 -17 -49 0 -28 0 -82 7 -16 16 -16 27 4
315 400 -62 -98 -18 -43 -18 -54 0 -25 0 -36 7 -18 18 -18 29 4
400 500 -68 -108 -20 -47 -20 -60 o -27 0 -40 7 -20 20 -20 32 5
500 630 -76 -120 - - -22 -66 - - 0 -44 - - 22 -22 - -
630 800 -80 -130 = - 24 -74 = = 0 -50 - - 25 -25 - -
800 1000 -86 -142 - - -26 -82 - - 0 -56 - - 28 -28 - -
1000 1250 -98 -164 = - 28 -94 = = 0 -66 = = 33 -33 = =
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Tabulka 8.8

Mezni uchylky toleranci praméra &

Jmenovity ho"
pramér
cepu

1 3 6 0 6 2 8 2 10 4 12 6 01 =25 4 0 -40 10

3 6 9 1 9 4 12 4 16 8 20 12 0 -30 5 0 -48 12

6 10 10 1 12 6 15 6 19 10 24 15 0 -36 6 0 -58 15
10 18 12 1 15 7 18 7 23 12 29 18 0 -43 8 0 -70 18
18 30 15 2 17 8 21 8 28 15 35 22 0 -52 9 0 -84 21
30 50 18 2 20 9 25 9 33 17 42 26 0 -62 " 0 -100 25
50 80 21 2 24 11 30 1 39 20 51 32 o -74 13 0 -120 30
80 120 25 3 28 13 35 13 45 23 59 37 o -87 15 0 -140 35
120 180 28 3 8338 15 40 15 52 27 68 43 0 -100 18 0 -160 40
180 250 33 4 37 17 46 17 60 31 79 50 0 -115 20 0 -185 46
250 315 36 4 43 20 52 20 66 34 88 56 0 -130 23 0 -210 52
315 400 40 4 46 21 57 21 73 37 98 62 0 -140 25 0 -230 57
400 500 45 5 50 23 63 23 80 40 108 68 0 -155 27 0 -2560 63
500 630 44 0 - - 70 26 88 44 122 78 0 -175 30 0 -280 70
630 800 50 0 = - 80 30 100 50 138 88 0 -200 35 0 -320 80
800 1000 56 0 - - 9 34 112 56 156 100 0 -230 40 0 -360 90
1000 1250 66 0 = - 106 40 132 66 186 120 0 -260 46 0 -420 105

U ¢epll vyrobenych v toleranci h9 a h10 pro loziska s upinacim nebo stahovacim pouzdrem nesmi Gchylky kruhovitosti
a valcovitosti prekrocit zakladni toleranci IT5 a IT7

Tabulka 8.9

Mezni uchylky toleranci priméru dér

Jmenovity J6(Js6)
pramér
diry
¥ o

6 10 28 13 14 5 20 5 9 0 15 0 22 0 5 -4

10 18 34 16 17 6 24 6 11 0 18 0 27 0 6 -5
18 30 41 20 20 7 28 7 13 (6} 21 0 33 (6} 8 -5
30 50 50 25 25 9 34 9 16 0 25 0 39 0 10 -6
50 80 60 30 29 10 40 10 19 0 30 0 46 0 13 -6
80 120 71 36 34 12 47 12 22 0 35 0 54 0 16 -6
120 180 83 43 39 14 54 14 25 0 40 0 63 0 18 -7
180 250 96 50 44 15 61 15 29 0 46 0 72 0 22 -7
250 315 108 56 49 17 69 17 32 0 52 0 81 0 25 =1/
315 400 119 62 54 18 75 18 36 0 57 0 89 0 29 -7
400 500 131 68 60 20 83 20 40 0 63 0 97 0 33 =7
500 630 146 76 66 22 92 22 44 0 70 0 110 0 22 -22
630 800 160 80 74 24 104 24 50 0 80 0 125 0 25 -25
800 1000 176 86 82 26 116 26 56 0 90 0 140 0 28 -28
1000 1250 203 98 94 28 133 28 66 0 105 0 165 0 33 -33
1260 1600 235 110 108 30 155 30 78 0 125 0 195 0 39 -39
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Tabulka 8.10

Mezni uchylky toleranci pramért dér

6 10 8 -7 2 -7 5 -10 -3 -12 0 -15 -4 -19 9 -24

10 18 10 -8 2 -9 6 -12 -4 -15 0 -18 -5 -23 -1 -29
18 30 12 29 2 =il 6 -15 -4 =i/ 0 =2 7/ -28 -14 -35
30 50 14 -1 3 -13 7 -18 -4 -20 0 -25 -8 -33 -17 -42
50 80 18 -12 4 -15 9 -21 -5 -24 0 -30 9 -39 -21 -51
80 120 22 -13 4 -18 10 -25 -6 -28 0 -35 -10 -45 -24 -59
120 180 25 -14 4 -21 12 -28 -8 -33 0 -40 -12 -52 -28 -68
180 250 30 -16 5 -24 13 -33 -8 -37 0 -46 -14 -60 -33 -79
250 315 36 -16 5 -27 16 -36 -9 -4 0 -52 -14 -66 -36 -88
315 400 39 -18 7 -29 17 -40 -10 -46 0 -57 -16 -73 -41 -98
400 500 43 -20 8 -32 18 -45 -10 -50 0 -63 -17 -80 -45 -108
500 630 35 -35 0 -44 0 -70 -26 -70 -26 -96 -44 114 -78 -148
630 800 40 -40 0 -50 0 -80 -30 -80 -30 -110 -50 -130 -88 -168
800 1000 45 -45 0 -56 0 -90 -34 -90 -34  -124 -56 -146 -100 -190
1000 1250 52 -52 0 -66 0 -105 -40 -106 -40 -145 -66 -171  -120 -225
1250 1600 62 -62 0 -78 0 -125 -48  -126 -48 -173 -78 -208 -140 -265

8.2.3 Axidlni zajisténi loZisek

Vnitinf krouzek loziska s valcovou dirou, ktery je uloZzen na Cepu s presahem (pevneé), se obvykle zajiStuje
v axialnim smeéru kruhovou upinaci matici, koncovou deskou nebo pojistnym krouzkem, pficemz druhe celo
byva zpravidla opfeno o osazenf hiidele. Jako opérna Cela pro vnitini krouzky se pozivaji sousedni soucastky
a pokud je to treba, tak se mezi tuto soutastku a vnitfni krouzek loZiska vkladaji rozperne krouzky. Priklady
axialniho upevneénf loziska jsou na obr. 8.5.

. o

obr. 8.5

Loziska s kuzelovou dirou montovana pifmo na kuZelovy cep jsou obvykle zajiSténa pojisnou matici nasrobo-
vanou na zavit na hifdeli. Jsou-li loziska namontovana na stahovaci pouzdro, vnitfni krouzek musi byt opfen,
napf. o rozperny krouzek. Ten mdze byt i soucasti labirintu. Stahovaci pouzdro je axialné upevnéno koncovou
deskou nebo pojistnou matic.

Priklady axialniho upevnéni loziska s kuzelovou dirou pfimo na kuzelovém cepu nebo pomoci upinaciho
nebo stahovaciho pouzdra jsou na obr. 8.6.
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Pripustne axialni zatizeni lozisek upevnénych pomoci upinaciho pouzdra na hladkych hridelich bez opfeni
loZiska o osazeni na hfideli se vypocita podle rovnice:

F =3B-d [N]
kde Fa .... .. pifpustné axialné zatizenf loziska [N]
B ... sifka loziska [mm]
d....... primer diry loziska [mm]

Pokud nenf zadouci axialni posuv vnéjSiho krouzku v télese, pouzijeme feSeni, které vyuziva elni opérnou
plochu nebo dosedaci plochu vika loZiska, matici nebo pojistny krouzek. Loziska s drazkou pro paojistny krou-
zek (NR] jsou prostorove malo nérocna a jejich pojisténti je jednoduche.

Priklady resenf jsou na obr. B.7.

obr. 8.7

Pfipojovaci rozmeéry pro jednotlivé typy lozisek jsou uvedeny v této publikaci v tabulkove casti (kapitola 12].
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8.3 Tésneéni

Tésneni loziskového prostoru je velmi dilezité, protoze Skodlive latky nachazejici se v okolf loZiska majf
na nej vliv a casto ho Gplné vyfadi z provozu. Tésnéni ma i opacnou funkci a to, Ze zabranuje Uniku maziva
7 loziska a z Ulozného prostoru. Proto musi byt tésnéni feseno vzdy s ohledem na provozni podminky stroje
nebo zafizeni, konstrukci ulozenf, zplisob mazani, moznost Udrzby a ekonomicke otazky vyroby a pouziti.

8.3.1 Bezdotykové tésnéni

U tohoto tésnéni je mezi neotacejici se a otacejici se soutastkou pouze Uzka mezera, ktera se nekdy vypl-
fuje plastickym mazivem. Pfi tomto tésnéni nedochazi k opotfebeni v dlisledku tfeni, a proto je toto tésnenf
vhodné pouzit pro nejvyssi obvodové rychlosti a pro vysoké provozni teploty. Priklady Stérbinoveho tésnenf
jsou na obr. 8.8

Ar N Ar

obr. 8.8

Dalsim velmi Gcinnym tésnénim je labyrintove, kterym je mozne zvysit tésnici acinek vetsim poctem labyrintd
nebo prodlouzenim tésnicich Stérbin. Priklady tohoto tésnénf jsou na obr. 8.9.

obr. 8.9
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8.3.2 Treci tésnéni

Treci tésnéni je vytvofeno z pruzného nebo mékkeého, avSak z dostatecné pevného a nepropustného mate-
rialu, ktery je vlozen mezi rotujici @ pevnou soutastku. Takové tésneéni je vetsinou laciné a je vhodné pro
nejriiznéjsi konstrukce. Nevyhodou je kluzné tfenf dotykajicich se povrchd, a tim omezeni pouziti pro vysokeé
obvodoveé rychlosti.

Nejiednodussi je tésnéni s plsténym krouzkem (obr. 8.10). Je vhodne pro provozni teploty v rozsahu
-40 °C do +80 °C a pro obvodoveé i do 7 m.s*, pficemz se vyzaduje drsnost povrchu kluzné plochy maximalng
Ra = 0,16, tvrdost minimalné 45 HRC nebo dprava tvrdym chromovanim. Rozmery plsténych krouzk( a drazek
fesf pfislusné narodni normy.

obr. 8.10

Velmi rozsifenym zplsobem tésnéni je tésneni hiidelovymi krouzky (obr. 8.11). Hrideloveé krouzky jsou vyrobe-
né z gumy nebo jinych vhodnych plastl vyztuzené kovovou vyztuhou. Podle pouZitého materialu jsou vhodné
pro provozni teploty od -30 °C do +160 °C. Dovolena obvodova rychlost je zavisla od drsnosti povrchu kluzné
plochy:

o do 2 ms’je drsnost max. R = 0,6,

o do4 ms’jedrsnost max. R = 0,4,

o do 12 msje drsnost max. R = 0,2.

obr. 8.11

e
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Kromé uvedenych nejrozsifengjSich tésnicich krouzk( existuji dalsi konstrukce treciho tésnéni s pouzitim
zvlast tvarovanych tésnicich krouzk( z gumy, plastd, atd. nebo specidlnich pruznych kovovych krouzkd. Toto
tésneéni se voli bud pro ulozenf s velkymi naroky na utésnénf loziskového prostoru (velke znecisteni okali,
vysoka teplota, vliv chemickych Iatek), nebo z ekonomickych diivodG pfi hromadné a velkosériové vyrobe.
Priklady jsou na obr. 8.12.

obr. 8.12

8.3.3 Kombinovana tésnéni

Zvyseny tésnici atinek se dosahne kombinaci bezdotykového a tieciho tesnéni. Takava tesnéni se doporutuji
pro vihke a znetiStené prostied(. Priklad je na obr. 8.13.

N N

obr. 8.13
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9. MAZANI LOZISEK

Hlavnim acelem mazani je snizit tfeni a opotfebeni v lozisku. V kontaktni oblasti mezi krouzky a valivymi
elementy dochazi k valeni a k prokluzu, jehoz velikost zavisi na druhu loziska, zatizenf a rezimu mazani. U vali-
vych lozisek nastava za provoznich podminek elastohydrodynamicke mazani, které se vyznatuje vyraznym
zvySenim tlaku v mazacim filmu uvnitf kontakeni oblasti.

Hlavni dlohy maziva:

s Snizeni tfeni a opotfebeni - pfimému kontaktu kov na kov mezi loziskavymi krouzky, valivymi ele-
menty a kleci je zabranovano mazivavym filmem, ktery sniZuje tfeni a opotiebenf v kontaktnich

oblastech.

s Prodlouzeni inavové Zivotnosti - Gnavova Zivotnost loZiska je zavisla zejména na viskozité maziva
a tloustce filmu maziva mezi kontaktnimi povrchy.

s (Odvod tepla - cirkulace oleje mdiZe odvadet prebytecne treci teplo nebo teplo z vnéjSiho prostiedi
7 loziska a tim chranit lozisko pfed prehfatim a olej pfed degradaci.

s Ochrana povrchu loZiska proti korozi

s Zabraneni vnikanf cizich gastic (necistot) do loziska, odvod cizich castic z loziska cirkulaci oleje.

9.1 Druhy mazani

K mazani lozisek se za béznych podminek pouziva olej nebo plastické mazivo, ve specialnich pripadech se
pouziva pevne mazivo napf. pro velmi vysoké teploty, provoz ve vakuu. Pfi rozhodovani o druhu maziva
a zplsobu mazani je potfebné zohlednit provozni podminky, charakteristické vlastnosti pouziteho maziva,
Konstrukci zafizenf a hospodarnost jeho provozu. Mazani olejem nabizi lepSi mazaci schopnosti, ale mazani
plastickym mazivem umoznuje snadnéjsi pouziti v lozisku.

Porovnani mazani olejem a plastickym mazivem je v tabulce 9.1.

Tabulka 9.1

mazani plastickym mazivem mazani olejem

nizke teploty

nizké frekvence otaceni (65 % az 85 % otacek, kterych Ize
dosahnout pfi mazani olejem)

ochrana proti vnikani necistot (t€snéni, kryty)
dlouhodoby bezudrzbovy provoz
slabé chlazeni

nemozné odtranéni ¢astic z plastického maziva

vysoke teploty a extrémné nizké teploty
vysoké frekvence otaceni
tésnéni proti Uniku oleje

loziska jsou mazana z centralniho zdroje, ktery slouzi
k mazani dalsich soucasti stroje

odvod tepla cirkulaci oleje

snadné odstranéni ¢astic z maziva filtraci oleje

T
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9.2 Mazani plastickym mazivem

Ve vetsine ulozenf se za béznych provoznich podminek pouZivd mazani plastickym mazivem. Vyhoda plas-
tického maziva spociva v lepSim udrzenf maziva v ulozenf, v utésnenf ulozZeni proti vniknuti necistot, vihkosti
a vody a zejmena v jednoducheé Gdrzbé loZiska.

obr. 9.1

Plasticka maziva na mazani valivych loZisek jsou nejtastéji vyrabéna z jakostnich mineralnich nebo syn-
tetickych olejd zahusténych kovovymi mydly mastnych kyselin. Plastickd maziva musf mit dobrou mazaci
schopnost a vysokou chemickou, tepelnou a mechanickou stalost. Maziva mohou byt obohacena aditivy, ktera
zvySuji provozni Zivotnost maziva a loziska. Pfi volbé plastickeho maziva je nutné brat v tvahu nejdilezitéjsi
vlastnosti maziva, jako viskozitu zakladového oleje, konzistenci, inosnost a protikoroznf vlastnosti.

9.2.1 Slozeni plastickych maziv

s Zakladovy olej - nejcastéji je pouzit mineralni nebo synteticky olej, mazaci vlastnosti plastického
maziva vychazi hlavné z charakteristik zakladoveho oleje. Viskozita zakladového oleje je rozhodujicl
pfi vybéru plastického maziva. Plasticka maziva s nizkou viskozitou zakladového oleje jsou vhodna
pro vysokeé rychlosti a nizkeé teploty a maziva s vysokou viskozitou zakladoveho oleje jsou vhodna
pro vysoke teploty a velka zatizeni.

s Zahustovadlo - typ zahustovadla zejmena ovliviiuje bod skapnuti plastického maziva a rozhoduje
zejména o pouziti pro konkrétni provozni teploty, ¢im vySSi je bod skapnuti, tim vySSim provoznim
teplotam mazivo odoldva. NejvySsi provozni teplota plastického maziva je ale ovlivnéna tepelnou
odolnosti zakladoveho oleje. Vodéodolnost plastického maziva je zavisla pouze na druhu zahuStova-
dla.
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s Aditiva - plasticka maziva tasto obsahuji aditiva, ktera zlepsuji nékteré vlastnosti maziva a pfipadné
prodluzujf jeho Zivotnost. Nejcastéji jsou pouzivany antioxidanty (prodlouzeni zivotnosti), koroznf
inhibitory (zlepSeni korozni odolnosti) a EP prisady (extrémné vysoka zatizenf).

9.2.2 Z&akladni vlastnosti plastickych maziv

s Viskozita zakladoveho oleje - viskozita plastického maziva je dana zakladovym olejem, je to nejdd-
lezitgjSi faktor pfi vybéru maziva a ovliviiuje nejvyraznéji tloustku mazaciho filmu v kontakenf oblasti
a tim i Zivotnost loziska. Viskozita oleje je definovana jako mira odporu proti teceni pfi smykovém
namahani maziva. Viskozita exponencialné roste v zavislosti na tlaku a exponencialné se snizuje
v zavislosti na teplote.

s Vlastnosti zadrzovaneho oleje - plastické mazivo prebira vsechny vlastnosti zakladového oleje jako
je viskozita, bod tuhnuti a bod vzplanuti, tyto vlastnosti vyrazné ovliviiuji chovani plastického maziva.

s Konzistence - plastickd maziva jsou rozdelena do nekolika konzistencnich tfid podle Klasifikace NLGI
(National Lubricating Grease Institute). Konzistence plastického maziva by se neméla pfilis menit
v teplotnim rozsahu a pfi mechanickem zatézovani. Pfi nevhodném zvolenf konzistence maziva pro
dané ulozeni mize dochazek k vytékani maziva z loZiska nebo ke zvySenému odporu proti otaceni
a nedostatecnému vylucovani oleje v kontakeni oblasti.

9.2.3 Misitelnost

Zpravidla se nedoporutuje michat riizna plasticka maziva. Pfi michani plastickych maziv s odliSnymi typy
zahustovadel mlize dojit k naruSeni kompozitnich a fyzikalnich vlastnosti, coz mize vest k vyteceni maziva
7z Ioziska a pripadne havarii loziska. Plasticka maziva vyrobena na bazi stejného zahuStovadla a podobného
zakladoveho oleje se zpravidla mohou smisit bez nezadoucich Gcinkd.

Prehled plastickych maziv pro valiva loZiska je v tabulce 9.2.

9.2.4 Mnozstvi maziva

Mnozstvi plastickeho se odviji od konstrukce loziskoveho ulozeni, mnozstvi volného prostoru, viastnosti
pouziteho plastickeho maziva a provozni teploté. Pri velkém mnozstvi plastického maziva v ulozenf dochazi
ke zvySovani provozni teploty. Zpravidla je plastickym mazivem naplnéno lozisko a volny prostor v loZiskovem
uloZenf je naplnén jen ztasti. Mnozstvi plastického maziva ve volném prostoru uloZzeni mizeme urcit v zavis-
losti na otackach:

s 1/2 az 2/3 volneho prostoru pfi otackach mensich nez 50% meznich otacek loziska

s 1/3 az 1/2 volneho prostoru pfi otackach vetsich nez 50 % meznich otacek loziska
Lozisko s plastickym mazivem by se mélo zabehnout, aby se plastické mazivo mohlo rovnomerné rozlozit
v |oZisku a pripadné prebytecné mazivo mohlo vytéct z loZiska, poté mize lozisko pracovat pfi maximalnich

otackach. Konec zabehu pozname snizenim teploty loZiska a ustalenim provozni teploty.

U lozisek s velmi nizkou frekvenci otacenf je vhodné naplnit loZisko i cely volny prostor loziskoveho ulozeni
plastickym mazivem, aby bylo lozisko chranéno pfed korozi a zneciSténim.
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Tabulka 9.2

Vlastnosti plastickych maziv pro valiva loziska

Druh plastického maziva Vlastnosti
T RS EEEET Zakla_dnl Teplotni roozsah Odolnos} vaéi
olej pouziti [ °C ] vodé

litiové mydlo mineralni -20 az 130 odolné viceucelové mazivo

vapenaté mydlo mineralni -20 az 50 velmi odolné dobry tésnici G¢inek vaci vodé
sodné mydlo mineralni -20 az 100 neodolné emulguje s vodou

hlinité mydlo mineralni -20az70 odolné dobry tésnici G¢inek vaci vodé
komplexni litiové mydlo mineralni -20 az 150 odolné viceucelové mazivo

viceucelové mazivo vhodné pro

komplexni vapenaté mydlo mineralni -30 az 130 velmi odolné i o
vysSi teploty a zatizeni

komplexni sodné mydlo mineralni -20 az 130 odolné vhodné pro vyssi teploty a zatizeni

komplexni hlinité mydlo mineralni -20 az 150 odolné vhodné pro vyssi teploty a zatizeni

komplexni barnaté mydlo mineralni -30 az 140 odolné vhodné pro vyssi teploty a zatizeni

bentonit mineralni -20 az 150 odolné vhodné pro szoke teploty pfi nizke
frekvenci otaceni

polymocovina mineralni -20 az 160 odolné vhvodnfa pro vysqke F(veplqty pri
stredni frekvenci otaceni

litiove mydio silikonowy 4022170 velmi odolné vhodné pro Siroky teplotni rozsah pii
stfedni frekvenci otaceni

komplexni barnaté mydlo esterovy -60 az 140 odolné VBT [o1t® (R ialtaty &

frekvence otaceni

9.2.5 Domazavani

Valiva loziska je nutné domazavat v pfipade, Ze predpokladana provozni trvanlivost loziska je delSi nez Zivot-
nost pouZitého plastickeho maziva. Délka domazavaciho obdobi je vyrazné ovlivnéna typem a velikosti loZiska,
frekvenci otaceni, provozni teplotou a druhem a kvalitou plastického maziva.

Oomazavaci obdobi je doba, béhem které ma plastické mazivo potfebne mazaci vlastnosti. Po uplynuti této
doby se lozisko musi opét namazat, pficemz se staré mazivo z loziskového prostoru musi zcela odstranit.
Doporutované domazavaci obdobf je pro jednotlivé druhy lozisek pfi normélnim zatizeni (P < 0,15 (] a nor-
malnich provoznich podminkach uvedeno v diagramech na obrazcich 9.2 a 9.3. Diagramy plati pro bézna plas-
ticka maziva pro teploty do +70°C. Pfi teplotach nad +70°C se domazavaci obdobf zkracuje pro kazdych 15°C
na polovinu pdvodni hodnoty. Pri teplotach pod 40°C se m{ize domazavaci obdobf zvysit na dvojnasobek.

Pro mala, zejména jednofada kulickova loziska jsou domazavaci obdobi nékolikanasobné delsi, nez je
zivotnost loziska, proto se tato loziska zpravidla nedomazavaji. Z uvedeného diivodu je vyhodné pouzivat
tato loziska v provedeni s krycimi plechy nebo s tésnénim na obou stranach, ktera jsou vyrobcem naplnéna
plastickym mazivem na celou dobu své Zivotnosti. Pro urcite frekvence otaceni vychazi domazavaci obdobi
mimo kfivky diagramu, to znamena, Ze je pfesazena pfipustnd mez pro mazani plastickym mazivem. V téchto
pifpadech doporucujeme fesit konstrukci ulozenf pro mazanf olejem.

Obnoveni naplneé plastického maziva je doporutovano vzdy, pokud je domazavaci interval delSi nez b mesi-

cli. Pri pouziti plastickych maziv pro vysoké vykony mohou byt domazavaci intervaly delsi. Dalsi informace
sdeli technicko-konzultacni sluzby ZKL.
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obr. 9.2
Potfebné mnoZstvi plastického maziva na domazavani se vypotita z rovnice
Q=0005-D-8B (0]
kde 0 ... .. mnozstvi plastickeho maziva [g]
o .. ... vnejsi priimer loZiska [mm]

B ... Sifka loziska [mm]
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obr. 9.3

Pro loziska s vySsi frekvenci otacenf, kterd vyzaduiji tastejsi domazavani, je potifebné po urcité dobé odstranit
pouzité mazivo z loziskového prostoru. Tim se predejde k nezadoucimu zvySovani provozni teploty. Na tento
acel je vhodny tzv. odstfikovac plastického maziva, ktery brani pfemazani loziska. Je tvofen kotoucem, ktery
se otacl s hifdeli a svou rotaci vytahuje prebytecné a staré mazivo Stérbinou mezi loziskovym télesem ven
z loziska (obr9.4)

oo 136 se e s e esecessssecsescssosossssssoscssssescscsscsscscssesoe o



R
oooooooooooooooooooooooooooo

T\

obr. 9.4

Dalsi faktory ovliviujici domazavaci obdaobi:
s Vibrace - pfi velkych vibracich a razech dochazi k hnéteni maziva a je nutné zkratit domazavaci
obdobi. Pokud mazivo zmekne, je nutné pouzit mazivo s vySSi mechanickou stabilitou nebo mazivo

s vySSi tuhosti.

s Svisla hiidel - je tfeba zkratit domazavaci obdobi na polovinu a je vyZzadovano pouziti tésnéni
a krytd, ktere brani aniku maziva z uloZent.

s /neciSténi maziva - je tieba zkratit domazavaci obdobi, ¢astice v mazivu jsou nezadouci a majf
negativni vliv na zivotnost loziska.
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9.3 Mazani olejem

Mazani olejem se pouziva v tech pripadech, kdyzZ je frekvence otaceni tak vysoka, ze domazavaci obdobi
pro mazani plastickym mazivem je prilis kratké. Dalsim dlvodem m{Ze byt i potfeba odvodu tepla z loZiska,
pifpadné vysoka teplota prostiedi, ktera nedovoluje pouziti plastickeho maziva, nebo pokud jsou sousednf
tasti z konstrukeniho hlediska uz mazany olejem (napf. ozubena kola v pfevodovce). Mimo nékolika pfipadd
ulozenf soudeckovych loZisek se tato vzdy maZzou olejem.

Pri mazani olejem musi byt zabezpecen takovy stav, aby mazani bylo zabezpeteno pfi rozbéhu a potom
i behem provozu. Nadmeérne pouZiti oleje zvySuje jeho teplotu, a tim i teplotu loZiska. Pfivod oleje do loZiska
se zabezpecuije rliznymi konstrukenimi zplsoby:

s Mazani olejovou lazni - nejrozsifenéjsi a nejjednodussi zplisob olejového mazani, pro nizkeé a stiednf
frekvence otaceni. Hladina oleje saha do vysky stfedu spodniho valiveho télesa a musi byt v této
vySce udrzovana. Olej je unésSen rotujicimi ¢astmi loZiska a rozptylovan v lozisku a poté se vraci zpet
do olejove lazne.

s Mazani obehem oleje - je nejtasteji pouzivano pro provoz pfi vysokych otackach, kde je vyZadovano
chlazeni lozZiska a pro provoz pfi vysokych provoznich teplotach. Obeh oleje je zajiStén pomoci Cerpa-
dla, po priichodu oleje loziskem je olej vracen zpet do nadrze, kde je olej prefiltrovan a podle potieby
ochlazen.

s Mazani kapanim - je Siroce rozSifeno pro mazani malych kulickovych loZisek provozovanych pfi vyso-
kych otackach.

s Mazani rozstiikem oleje - olej je rozstrikovan na loZisko rotujicim ozubenym kolem nebo jednodu-
chym rotujicim kotoutem umisténym blizko loziska. LoZisko nemusi byt ponofeno v olejoveé lazni,
tento zplisob mazani je casto pouzivan v automaobilovych prevodovkach.

s Mazani vstiikovanym olejem - je zpravidla pouzito pro vysokootackova loziska. Olej je vstiikovan pod
tlakem pfimo do loziska. Rychlost paprsku oleje musi byt natolik vysoka, aby olej pronikl vzduchovy-
mi viry vyvolanymi rotujicimi ¢astmi lozZiska.

s Mazani olejovou mihou - vyuziva stiikanf olejové mihy do loZiska. Tento zplsob mazanf je tasto vyu-
Zivan pro mazani vietenovych loZisek obrabécich center.

s Mazani systéemem olej-vzduch - do kazdého loZiska je pomoci tlakového vzduchu pfivadéno velmi
malé, pfesné odmefené mnozstvi oleje, které zajisti dostatecné mazani a umozfuje lépe dosahnout
nizsich provoznich teplot a vysokych otacek. Tento zplisob mazanf je pouzit pro mazani vetsiny vie-
tenovych lozisek a pro dalsf vysokootackove aplikace.

9.3.1 Mazadi oleje

Pro mazani lozisek se pouzivaji zpravidla rafinovane oleje s dobrou chemickou stabilitou, ktera miize byt
vylepsena antioxidacnimi pfisadami. Pro mazanf valivych lozisek se dava prednost tistym mineralnim olejim
bez pfisad, pfisady se pouzivaji jen ve specialnich pfipadech. Syntetické oleje jsou urteny pouze pro narotne
pouziti pfi velmi vysokych a velmi nizkych provoznich teplotach.

Nektere typy lozisek, napf. soudetkova loZiska, axialni soudetkova loZiska nebo kuzelikova loziska dosa-

huji obvykle vysSsi provozni teploty nez jiné typy, jako napf. kulickova nebo valeckova loZiska za stejnych
provoznich podminek. To je take tfeba brat v tvahu pfi volbé druhu oleje.
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Rozhodujici vlastnosti oleje je kinematicka viskozita, ktera klesa s rostouci teplotou. Vhodnou viskozitu
oleje mdzeme stanovit z diagramu na obr. 5.4 v zavislosti na stfednim proméru loZiska d_= (d+0)/2 a frek-
venci otacenf.

Pokud je znama provozni teplota, nebo je mozno ji zjistit, urcl se z diagramu na obr. 5.5 vhodny olej
a viskozita pfi mezinarodné normalizované porovnavaci teploté 40°C, ktera je potfebna pro vypocet pome-
ru X. Obrazky jsou umistény v kapitole 5 Urceni velikosti loZiska.

Pri pomeéru X < 1 se doporucuje pouzit olej s EP prisadami, které zvySuji inosnost olejového filmu. Pri
poklesu hodnoty X pod 0,4 se vzdy musi pouzit oleje s EP pfisadami. Pokud je X > 1 dosahne se v provozu
zvySena spolehlivost fesenf prislusného uloZenf.

Priklad:

o |oZisko: d = 180mm, O = 320mm, d_= 250mm

s frekvence otdceni n = 500 min

s predpokladana provozni teplota 60°C

Pro tyto podminky je podle diagramu na obr. 5.4 potfebna minimalni kinematicka viskozita

v, =17 mm’s™t,

Pri zohlednéni provozni teploty 60°C musi mit pouzity olej vybrany podle diagramu na obr. 24 pfi norma-
lizované teploté 40°C kinematickou viskozitu v minimalné 35 mms™.

Pro axialni soudeckova loziska se kinematicka viskozita mazaciho oleje stanovi podle tabulky 9.3 pfiblizne
v zavislosti na soucinu n*d, kde n je frekvence otaceni loZiska v otackach za minutu a d je prdmér diry v mm.
Nizsi hodnoty viskozity plati pro loZiska meéne zatizend, pro kterd plati P, < 0,1 C. VySsi hodnoty plati pro
P>01C,

Tabulka 9.3

Viskozita oleje pro axialni soudeckova loziska

kinematicka viskozita oleje [ mm?s™ pfi 40°C ]

1 000 250 az 550
10 000 100 az 250
100 000 45 az 100
200 000 30 az 80

9.3.2 Vyména oleje

Délka tasoveho intervalu pro vymenu oleje je zavisla na provoznich podminkach a kvalité oleje. V podminkach,
kdy provozni teplota je mensi nez 50°C a olej pracuje v dobrych provoznich podminkach s malym mnoZzstvim
prachu, se zpravidla olej vymeénuje jednou rocne. V pfipadech, kdy se teplota oleje pohybuje kolem 100°C je
nutné olej menit priblizné kazde tfi mésice. Pfi narocnych provoznich podminkach je tfeba olej menit casteji
s ohledem na cistotu maziva a stav oxidace maziva. | pro oleje plati, Ze pouziti specializovanych druh(i olejd
pro urcité provozni podminky mdZe jejich zivotnost znacné prodlouZit.
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9.4 Mazani pevnymi mazivy

Pevna maziva se pouzivaji na mazanf lozisek pouze v pfipadech, kdyz plastickd maziva nebo oleje nemohou
splnit pozadavky na spolehlive mazani v podminkach mezniho tfeni nebo z hlediska odolnosti proti vysokym
provoznim teplotam, chemickym vlivim a podobné.

Pro mazani loZisek se pouzivaji zejména grafit, MoS,, PTFE. Mazaci mechanismus je dan mfizkovou struk-
turou latek, vrstvy castic klouzou lehce po sobé a dobfe ulpivaji na povrchu kovil, coZ zamezuje odsunuti
tastecek maziva pri kluzném nebo valivem pohybu.

Nevyhody pevnych maziv:
s Vysoky koeficient tfeni
s Neschopnost pdsobit jako chladivo

s Limitovand Zivotnost

s Male tlumeni vibracni nestability valivych elementd a klece
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10. MONTAZ A DEMONTAZ LOZISEK

10.1 Zakladni informace

Valiva loziska jsou silné namahaneé dily strojl, jejichz ¢asti se vyznacuji vysokou pfesnosti. Aby bylo mozne
pIné vyuzit funkcnich vlastnosti lozisek a nedochazelo pfedcasné k jejich poskozeni, je dllezité spravne sta-
novit postupy montaze a pfipadne i demontaze. K tomu je predevsim tieba se seznamit s konstrukci ulozent,
pfipravit vhodné pracoviSté a montazni pom(cky, které montaz a demontaz lozisek usnadni. Velmi dilezité je,
aby montaz provadeli pracovnici, kteff jsou k této tinnosti zaskoleni a jsou vybaveni ochrannymi pomUckami.

10.2 Montdzni pracovisté

PracoviSté musi byt vybaveno vhodnym montaznim nafadim a pfipravky, aby prace byla pohodina, ale i bez-
pecna. Vybaveni se lisf podle typu a velikosti loZisek, které se na pracovisti montuji. Velmi diilezitym poZa-
davkem je zabezpecit, aby tyto nastroje byly Cisté a cela prace se vykonavala v istém pracovnim prostredi.
V negativnim smyslu maji necistaty rozhodujici vliv na chod loziska pfi jeho provozu. Podle velikosti a pvodu
necistot mohou mit vliv na zvysenou hlucnost loziska, ale mohou zpdsobit napfiklad i havérii loziska. Stejné
podminky Cistoty se musi dodrzovat pfi pfipravé veskerych mazacich prostfedk( a soucastek souvisejicich
s uloZenim. Montazni pracovisté musi byt proto oddéleno od bézné vyroby a vyhrazeno pouze k montaZi
loZisek. PracoviSté musi byt dostatecné prostorné, suché a bezprasné. Nesmeji se na ném provadet zadné
Upravy soucasti, jako pilovani, vrtani, svafovani, které by mohly byt pricinou zaneseni necistot do prostoru
ulozeni, ani se se v blizkosti nesmf pouzivat zafizeni na stlaceny vzduch. Pracoviste nesmi take podléhat
povetrnostnim vliviim, protoZe loZiska jsou velmi citliva na vihkost, hlavné po jejich vyprani od konzervacnich
prostfedkd nebo starého maziva.

10.3 Pracovni postup

Pred zatatkem kazdé montaze je nutné stanovit na zakladé vykresove dokumentace pracovni postup, podle
kterého se budou provadet jednotlivé pracovni tkony. Ve specialnich pfipadech, které se od bézné praxe
odliSuji, je nutné zajistit podrobny montazni navod, obsahujici vSechny podrobnosti montaze, jako potfebné
pom(cky a zafizeni pro montaz a demontaz, mefidla, specialni nafadi, zplsob ohfivani lozisek, druh a mnoz-
stvi maziva apod.

10.4 Priprava loZisek k montazi

Pred montazi musi montér zkontrolovat, zda odpovida oznaceni uvedené na lozisku, nebo na obalu loZiska,
Udajlim predepsanym na vykrese. Montér by mél mit zakladni znalosti o systemu znacenf valivych loZisek.

Loziska ZKL jsou v originalnim obalu chranéna proti korozi konzervacnim prostfedkem po dobu 5 rokd
za predpokladu spravného skladovani. LoZisko se v zajmu zachovani Cistoty vyjima z obalu az tésné pfed
montazi. Jen ve vyjimetnych pripadech se z loziska odstrafuje konzervacni prostiedek. Pokud je obal
poskozen, takze mohlo dojit behem skladovani k znecistenf lozisek, je nutno lozisko pfed montazi vymyt
vzdy. K vymyvan( lozisek mize byt pouzito riiznych cisticich prostiedkid - organickych, nebo anorganickych.
Pouzivaji se napfiklad technicky benzin s pfidénim 5 az 10% oleje, petrolej, Iih nebo odvodiovaci kapaliny.
Nesmi se pfitom zapominat na to, Ze vetsSinou jsou tyto prostiedky hoflaviny. Alternativou jsou alkalicke Cistici
prostiedky, které jsou ale Ziraviny.

T



R
oooooooooooooooooooooooooooo
3

Loziska se vymyvaji ve vhodneé ciste nadobé pomoci Stétce, kartace nebo hadfiku bez vlaken. Pfi vymyvani
se jednim z krouzk( loziska otaci. Nepostaci-li k vymyti jedna lazen, pouziva se podle stupné znecistenf vice
lazni. Po vymyti se musi lozisko ihned nakonzervovat olejem nebo tukem, podle druhu mazani, kterého bude
pouZito za pravozu. Pfi konzervaci se jednim krouzkem loZiska pomalu otaci, aby obézné drahy obou krouzkd
i povrch valivych téles pfisly do styku s konzervacnim prostfedkem.

Po nakonzervovani je potiebné lozisko chranit pred znecisténim a co nejdfive ho namontovat na misto
urcenf. Antikoroznf pfipravek, kterym jsou nakonzervovana loziska ZKL, je slutitelny s vetsSinou bézné pou-
zivanych plastickych maziv a nemusi se pfed montazi odstrafovat. Doporucuje se pouze otfit povrch a diru
loZiska, aby bylo zabezpeteno spravné usazeni loziska v uloZeni.

Na valivych loziskach se nesmeji provadet zadné dodatecné mechanické Upravy, jako napf. zhotoveni
otvorll pro pfivod maziva, drazek, zapichd apod., nebot by se tim mohlo v krouzcich uvolnit napéti, které by
zplsobilo pfedtasné poskozeni loziska. Mimo to vznikéd nebezpeci zneciSteéni loziska triskami nebo brusnym
prachem.

Pri manipulaci s lozisky je vhodne pouzivat rukavice a zdvihaci zafizeni, které usnadni manipulaci s lozisky
a zvysi bezpecnost prace. Pokud je nutné zdvihat loziska ve vertikalni poloze, doporutujeme jejich zaveseni
na ocelovy pas nebo popruh po obvodeé vnejsiho krouzku a ne v jednom bodé. Pro zvedani v horizontalni
poloze doporucujeme opatfit velka loziska na zvlastni objednavku zavitovymi otvory pro zaveésna oka, ktera
usnadni naslednou manipulaci. Zavesné Srouby ale musi byt zatézovany vyhradné ve smeru osy dfiku.

10.5 Priprava soucasti uloZeni k montazi

VSechny soutasti ulozeni musi byt pfed montazi peclivé vycistény a zbaveny ostfin vzniklych obrabenim.
Neopracovane plochy vnitfku téles valiveho uloZzeni musi byt naprosto tisté, dokonale zbavené zbytku formo-
vaciho pisku a opatfené ochrannym natérem. Ddkladneé je také tfeba procistit vSechny mazaci otvory a zavity.
VSechny ostré hrany je tfeba srazit.

Pred zapocetim vlastni montaze je tfeba jesté prekontrolovat dodrzeni pfedepsanych toleranci, geometric-
kou pfesnost, a jakost povrchu loziskovych sedel na hrideli i v télese. Pfesnost rozmer( valivych loZisek nenf
tfeba pred montazi kontrolovat.

Pro spolehlivy provozni chod lozisek je tfeba vyloucit montaz lozisek na hridele, u nichZ nenf zarucena
pozadovana presnost geometrickeho tvaru, na prohnuté hiidele nebo na hiidele s mechanickym poskozenim.
Proto je tfeba pfed montazi hiidel peclivé zkontrolovat. Podle velikosti hiidele je mozno kontrolovat pfesnost
tvaru v hrotech na soustruhu {obr. 10.1) nebo v podpérach, a to rucickovym Gchylkomérem (indikatorem)
nebo mikrometrem.

Kontrolu préiméru valcoveho cepu je mozno provest timenovym kalibrem nebo mikrometrem ve dvou rovi-
nach kolmych k ose tepu. V kazdé roviné se provedou 4 méfenf (obr. 10.2).

Oale je nutné provest kontrolu osazeni a zaobleni pfechodu na hrideli. Je velmi diilezite, aby kolmost osa-
zeni tel k ose valcové dosedaci plochy pro loZiska byla co nejpfesnéji. Loziskovy krouzek musi dosedat celou
plochou na celni plochy opéry. Pri velkych dchylkach kolmosti celnich ploch vznikaji pfi nalisovani krouzkd
a pfi axialnim zatiZenf pfidavna napeéti v loZisku a deformace krouzkd, ktere predevsim pfi vysSich frekvencich
otaceni nepfiznivé ovliviuji chod loziska. Zplisob méfeni kolmosti cela osazeni je znazornén na obr. 10.3.

Kuzeloveé tepy se kontroluji kuzelovym kalibrem (prevazné kuzel 1:12), ktery musf dosedat po celé ploSe.

Loziskova telesa kontrolujeme stejné jako cepy (obr. 10.4), a to mikrometrickym odpichem nebo kalibrem.
Kontrolujeme rovnez souosost dosedacich ploch v télese, zejména montuji-li se kulickova a valeckova loZis-
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ka. U délenych skrinf je tfeba prekontrolovat, zda se nebude po utazeni spojovacich Sroubl deformovat dira
v télese, coz by melo za nasledek nezadouci sevieni a deformaci vnéjSiho krouzku loZiska.

Obr. 10.1
1
2
= 3
4
Obr. 10.2 Obr. 10.3
I
i AR
|
' Y.
a
N
Obr. 10.4

Vysledky mereni je vhodné zaznamenavat. Pfi mefenf je nutne zajistit, aby merene dily i mefici pfistroje mely
pfiblizné stejnou teplotu. Toto je zvlaste ddlezité u mefeni velkych lozisek a souvisejicich dild, které jsou
velke a tezke.

Pred montazi také doporucujeme mista uloZeni lozisek namazat montazni pastou. Montazni pastu Ize pou-
Zit pro veSkera pevna i suvna ulozeni. Usnadnuje vlastni montaz, omezuje vznik stykove koroze a usnadiuje

naslednou demontdz lozZiska z uloZeni.
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10.6 Montaz lozZisek s valcovou dirou

Rizne druhy a velikosti valivych loZisek vyzadujf i rlizny montazni postup. Zasadne je tieba se pfi montazi
vyvarovat piimych thoz{ kladivem na nakruzky krouzk(, na klece nebo valiva télesa. Pfi montazi neroze-
biratelnych lozisek musi montazni sfla plsobit na krouzek uloZzeny s pfesahem, jenz se montuje nejdfive.
V zadném piipadé se nesmi montaznf sila pfenaset pfes valiva télesa loziska. VetSinou se tak lisuje nejdriv
loZisko na cep zatézovanim pfes vnitini krouzek a nasledné se nasune celé lozisko do télesa, kde je zpravidla
suvné ulozeni (obr. 10.5). Jestlize je montovano nerozebiratelné lozisko s presahem na hiideli i v télese, musi
pdsobit montazni sila rovnomeérné na oba krouzky (obr. 10.6). Krouzky rozebiratelnych lozisek se mohou
montovat samostatne.

Loziska se do dloZnych celkd montuji bud za studena, nebo za tepla.

Obr. 10.5 Obr. 10.6

10.6.1  Montaz za studena

Rozmeérove mensi loziska do primeéru diry priblizné 80 mm Ize, pfi bézném pfesahu, montovat za studena. Sila
potiebna na montaz se dosahuje pomoci lisu. Lisovani se doporucuje provadet s pouzitim montaznich priprav-
k. Pokud neni k dispozici lis, mensi loZiska Ize montovat pomoci lehkych tder( kladiva pfes montazni pouz-
dro opfeneé o lisovany krouzek. S vyhodou Ize také pouzivat pfi montazZi za studena tzv. hydraulické matice.
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10.6.2  Montaz za tepla

MontaZz za tepla se pouziva u vetsich lozisek, jejichz krouzky byvaji ulozeny s vetsim presahem. Pfi tomto
postupu se pfed montazi ohfivaji vnitini krouzky, pfipadné cela loziska nebo télesa, do kterych se loZiska
montuji. Postup montaze s teplotou ohievu loZiska nad 100°C je doporuceno konzultovat s pracovniky tech-
nicko-konzultacnich sluzeb ZKL.

Pro rychly, bezpecny a tisty ohfev lozisek jsou vodnd pfedevsim indukcni ohfivaci zafizeni, ktera zajisti
rovnomeérné prohfati loziska bez rizika mistniho prehfati. Jednotliva loziska mensich velikosti Ize ohfivat
na ohfivaci elektrické plotné s termostatickou requlaci. LoZiska je tfeba v priibehu ohfevu nekolikrat otacet.
Pro loziska strednich velikostf Ize pouzit horkovzduSnou ohfivaci skfff s termostatickou regulaci. Doba ohrevu
je vSak pomeérné dlouha.

Valiva loziska vSech typ( a velikosti se mohou ohfivat v olejové lazni (obr. 10.7]. Tento zplsob ohfevu neni
vhodny pro ohfev utésnénych lozisek, lozisek s naplIni plastickeho maziva a presnych lozisek. Olejova napln by
mela byt vybavena termostatickou requlaci (teplota 80 az 100°C), ale bézne se provadi ohfev o 50 az 60°C
nad teplotu okoli, tzn. ohfati oleje na 70 az B0°C. LoZiska je treba v 1azni polozit na rost nebo v 1azni zavesit,
aby se zamezilo jejich pfimemu styku s ohfivanou plochou a tim prehfati. Ohrev v olejove lazni ma vsak fadu
nevyhod a to zejména nebezpedi drazu, zatézovani Zivotniho prostiedi olejovymi parami, nebezpeti vzniceni
horkeho oleje @ moznost znecisténi lozZiska.

Obr. 10.7
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10.7 Montaz lozisek s kuZelovou dirou

Loziska s kuZelovou dirou se upevnuji na hrideli pomoci upinacich nebo stahovacich pouzder, pfipadné pifmo
na kuzelovy cep. Vnitini krouzek s kuzelovou dirou je na cepu uloZen vzdy s pevneji nez krouzek s valcovou
dirou. Pevného uloZeni se dosahne bud nalisovanim vnitiniho krouzku pomoci matice, nebo kuzelového pouz-
dra. V obou pfipadech se vnitini krouzek roztahne a zplsobi zmenseni radialni vile v lozisku. Proto je nutné
stanovit metodu, ktera zajisti spravné stanoveni presahu. Toho Ize dosahnout méfenim zmenSeni radialni vile
sparovymi mérkami. Vlle pfed montazi i po montazi musi byt méfena mezi vngjSim krouzkem a nezatizenym
valivym télesem. Tato metoda je vhodna pro stiedni a velka soudeckova loziska. Jiné metody jsou napffklad
merenim utahovaciho Ghlu pojistné matice nebo meéfenf axialniho posunuti vnitfniho krouzku na kuzelovem
tepu. Pfi montazi dvoufadych kulickovych naklapécich loZisek se mlize matice upinaciho pouzdra pfitahnout
do takové miry, aby se dal vnéjSi krouzek lehce otacet a vyklapét. Zpiisob montaze je vhodné konzultovat
u vyrobce.

Spolehlivost upevneni soudeckovych loZisek se mlze kontrolovat mefenim axialniho posunuti vnitiniho
krouzku na cepu Ci kuZelovem pouzdfe. Pocatecni poloha pro meéfenf tohoto posunuti se dosahne, kdyz
stykoveé plochy (krouzku, pouzdra, hfidele) dosedaji na sebe po celé Ulozné ploSe. Hodnoty axialniho posu-
nuti pro montaz dvoufadych soudeckovych lozisek s kuZelovou dirou jsou uvedeny v tabulce 5 v kapitole
Soudetkova loziska.

Mala loziska do priimeru diry B0 mm Ize lisovat na kuzelovy cep, upinaci pouzdro (obr. 10.8), nebo staho-
vaci pouzdro (obr. 10.9) pomoci koncove matice, ktera se utahuje montaznim klicem. Pfed montazf je tfeba
natfit stykove plochy olejem.

Obr. 10.8 Obr. 10.9
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Vetsf loziska vyzaduji mnohem vetsi montazni silu, a proto by mela byt pfi jejich montazi pouzivana hydraulic-
ka matice nebo metoda tlakoveho oleje, kdy je olej pod vysokym tlakem privadeén mezi stykoveé plochy krouzku
a tepu (obr. 10.10). Tim je vytvofen olejovy film, ktery snizuje tfenf mezi dloznymi plochami. Tato metoda Ize
pouzit i pfi montazi na upinaci nebo stahovaci pouzdra, ktera jsou pro tuto metodu upravena. Pro montaz se
doporucuje pouzivat olej s viskozitou 75 mm?/s pri 20°C (jmenovita viskozita pri 40°C je 32mm?¢/s).

Obr. 10.10

10.8 Demontdz lozZisek s valcovou dirou

Pokud se loZiska a souvisejici dily budou opét pouzivat, je nutné demontazi veénovat patficnou pozornost.
Nerozebiratelné loZisko se vzdy demontuje plsobenim sily na krouzek uloZeny s presahem. U rozebiratelnych
loZisek se demontuji postupné, analogicky s montazi techto lozZisek.

Pro demontaz mensSich loZisek jsou vhodné mechanicke stahovaky (obr. 10.11) nebo hydraulické lisy.
Demontaz ulehtl drazky na hifdeli nebo v télese, které umozni nasadit stahovak na krouzek montovany
s presahem. Pro stahovani vnitfnich krouzk( valeckovych loZisek, které jsou montovany za tepla, jsou urcena
indukeni zafizent.

Pro demontaz lozisek pevneé ulozenych na valcovem cepu je vhodny i postup s pomoci tlakového oleje {obr.
10.12). Tato metoda vyrazné usnadiuje demontaz v pripadech, kdy by bylo nutné vyvinout velké stahovaci
sily. Pouziti této metody vyzaduje, aby ulozeni bylo opatifeno kanalky a rozvadécimi drazkami pro pfivod
tlakoveho oleje do ulozenf vnitfniho krouzku loziska. Privedeny olej vyrazné snizi nutnou silu pro demontaz
IoZiska, kterou je nutne i pfi vyuziti této metody provadét s vhodnym stahovacim zafizenim. Jakmile olej oddeéli
povrchy uloZeni loZiska, coZ pozname prosakovanim oleje, lozisko rychle, bez pferusenf stahneme. Pokud se
loZisko po astecném odkryti olejove drazky na hiideli zablokuje, musime jej nahfat nebo stahnout znatnou
silou pomoci hydraulickeho naradi.
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Obr. 10.11 Obr. 10.12

Pro demontaz vnitfnich krouzk{ valeckovych loZisek bez vodicich prirub nebo s jednou vodici pfirubou Ize
také pouzit ohfivaci krouzky, tzv. termokrouzky. Jedna se o pfipravky vyrobene z lehke slitiny s radialnimi
drazkami (obr. 10.13). Jedna se o levngjsi alternativu k indukenim zafizenim, predevsim pro demontaz lozisek
s primeérem diry vetsim nez 400 mm nebo loZisek, ktera se demontuji jen obcas. Termokrouzek se ohfeje
na elekerické ohfivaci plotné na teplotu asi 280°C, nasune se na demontovany loZiskovy krouzek a sevie se
drzadly. Po stazenf vnitiniho krouzku valeckoveho loziska z cepu je tfeba krouzek ihned vyjmout z termo-
krouzku, aby nedoSlo k jeho prehfati.

Obr. 10.13
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10.9 Demontdz lozisek s kuzelovou dirou

Jestlize je lozisko namontovano na kuzelovem Cepu nebo na upinacim pouzdru, je tfeba nejdfive odstranit
pojiSténi koncové matice nebo matice pouzdra. Matice se povoli o vzdalenost nutnou pro uvolnéni loziska.
Pripadné je moZno pouzit jinou zardzku. Lozisko se po stahovani z kuzelového tepu uvolni razem a bez teto
zarazky je riziko padu loZiska z tepu hridele.

Oemontaz malych a stfednich loZisek z kuzeloveho tepu se provadi bézné pomoci stahovakd, které se
uchyti za vnitfnf krouzek loziska, nebo opérnou soucast, jako napf. labyrintovy krouzek. Jiz pfi konstrukci
ulozeni je vhodné myslet na umisténi vhodnych otvorli nebo drazek pro ramena stahovaku. Vnitfni krouzky
malych loZisek Ize stahnout i pomaoci lisu nebo kladiva a trnu. Pfi pouZitf lisu, je nutno opfit upfnaci pouzdro
a silou pdsobit na vnitini krouzek loZiska (obr. 10.14).

Loziska, kterd jsou upevnéna stahovacim pouzdrem, se demontuji pomoci koncové matice (obr. 10.15). P
demontazi velkych loZisek, kdy je nutné vyvinout vetsf silu, Ize pouzit odtlatovani Srouby, které jsou vedeny
matici (obr. 10.16). Mezi vnitini krouzek loziska a Srouby je tfeba vlozit podlozku, aby se zabranilo poskozeni
loZiska. Velmi rychla, jednoducha a hospodarna je demontaz stahovaciho pouzdra pomoci hydraulicke matice.
Pokud je loZisko na okraji cepu, doporutuje se pred demontazi hydraulickou matici zajistit pfipravkem pfipev-
nenym napf. k celu hifdele (obr. 10.17).

Velka stahovaci pouzdra maji zpravidla kanalky a drazky pro tlakovy olej. Olej se tak privadi pfimo stahovaci
matici mezi hiidel a pouzdro a mezi pouzdro a lozisko (obr. 10.18). Stykove plochy se po natlakovani mohou
vzajemne posouvat bez nebezpeci poskozeni. Potfebného tlaku se dosahne olejovymi injektory. Pfi demontazi
se pouziva olej s viskozitou priblizné 150 mm?/s pri 20°C (jmenovita viskozita oleje je asi 46 mm?/s pri 40°C).

Obr. 10.14 Obr. 10.15
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Obr. 10.16 Obr. 10.17

Obr. 10.18
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10.10 Skladovani lozisek

Loziska ZKL jsou skladovana a balena tak, aby vlastnosti lozisek zfistaly zachovany co nejdéle. Predpokladem
pro splnéni téchto cild je splnéni podminek pro skladovani loZisek a manipulaci s nimi.

Relativni vihkost vzduchu ve skladu by neméla prekrocit 60% a nemélo by dochazet k velkému kolisani
teploty. Nejvhodngjsi rozsah teplot pro skladovani lozisek je 15 az ¢5°C.

Loziska by neméla byt vystavena vibracim a otfestim. Pfi uskladnéni nesméji na loziska plisobit agresivni
meédia, jako napf. plyny, miha nebo aerosoly kyselin, louhd a soli. Rovnéz je tfeba zabranit vlivu pfimého
slunecniho sveétla, které mlze vyvolat velke kolisani teplot v obalu. Velka loziska, zvlasté lehkych fad, nesmf
byt skladovana nastojato. Maji se ukladat polozena horizontalné, aby nedoslo k deformaci krouzkd. LoZiska
se nesmf ukladat do regalll z cerstvého dieva ani na kamennou podlahu. Loziska nesmi byt ulozena v bez-
prostiedni blizkosti vytapéciho nebo vodovodniho potrubf.

10.10.1 Skladovaci doba

Pri bezné konzervaci |ze loZiska skladovat az pét let, pokud jsou spinény vySe uvedené podminky. V opatnem
piipade je tfeba pocitat s kratsi skladovaci dobou.

Pri prekroceni pfipustnych skladovacich dob doporutujeme pfed montazi prekontrolovat loziska z hlediska
konzervace a koroze.

Oboustranné zakryta (¢Z) nebo utésnéna (ZRS) loZiska by se podle moznosti neméla skladovat az
do konce skladovaci doby. Napln plastickeho maziva mlze v priibeéhu uskladnéni zestarnout vliivem chemic-
kych a fyzikalnich procesd. LozZiska mohou byt funkeni, avsak mazivo miize byt jiz nepouzitelne. Doporucena
doba skladovani lozZisek s plastickym mazivem jsou dva roky.

T L
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11. VADY A POSKDZENI LOZISEK

Stejné tak, jako u jinych strojnich soucasti, mdze i u valivych loZisek dojit z nejriizngjSich pricin k predcasne-
mu poskozeni a poruse ulozeni. Je tfeba rozliSovat trvanlivost loziska urcenou Unavou v disledku plsobeni
zatizen{ pfi provoznich otackach a Zivotnost, urcujici dobu provozuschopnosti loZiska, nez je lozisko z riznych
pficin vyfazeno z provozu.

Trvanlivost a systemovy pfistup k vypoctu Unavoveho poskozeni je popsan v kapitole 5. Urceni velikosti
loZiska. Zivotnost loZiska je ovlivnéna napiiklad nespravnou montazi, Spatnou volbou loZisek, vyrobnimi
chybami pfi vyrobeé pfipojovacich dild, neodbornou manipulaci s lozisky, netistotami vniklymi do lozisek nebo
Spatnym mazanim. Jestlize se u loZisek projevuji poskozavani nebo jiné nedostatky, je dilezité stanovit pritinu
poskozovani, aby se mohla provést opatieni k zabranéni jejich dalSiho vzniku.

Velmi tasto se nejedna o jednoduchou analyzu, zvlast pdsobi-li nékolik pficin soutasné, nebo poskozenf
je takového rozsahu, Ze jiz nelze najit misto, kde bylo poskozeni iniciovano. Zacinajici poSkozeni se projevi
vetsinou na chodu loziska zvySenymi vibracemi, teplotou nebo akusticky. Proto je vhodné provoz narocnych
ulozeni sledovat pomoci diagnostickych systémd a tim vcas odstavit zafizeni v pocatecnim stadiu vzniku
poskozeni.

11.1 Hlavni druhy posSkozeni
Priklady hlavnich druh@ poSkozeni valivych lozisek uvadi nasledujici obrazky.

Odloupavani povrchu

Nepfipustny charakter vytrhavani materialu v diisledku tepelného pretiZzeni loZiska je na obr. 11.1a 11.2.

obr. 11.1 obr. 11.2
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Typicky Unavovy jev - pitting, vznikly na obézné draze loziskovych krouzkd, je zobrazen na obr. 113 a 11.4.
Toto posSkozeni je diisledkem cyklického namahani loziskovych soucasti a je zplisoben normalni inavou mate-
rialu. Prvni trhlinky vychazeji od drobnych nehomogenit v materidlu v urcité hloubce pod povrchem. Casto viak
vznika z pretizenf, nedostatecneho mazani nebo jinych provoznich vlivl. Jeho veasnou indikaci Ize priciny lepe
analyzovat a odstranit. Na obrazcich je nepfipustné opotfebent.

obr. 11.3 obr. 11.4

Prohlubeniny a otlaky

Poskozeni obézneé drahy zplisobené neSetrnou montazi (obr. 11.5) a mélka prohloubeni v obézné draze vznik-
la zavalcovanim tvrdych necistot za chodu loziska [obr. 11.6]). Obé vyobrazena poskozeni jsou nepfipustneho
rozsahu a mohou byt zdrojem rozvoje Gnavoveho poSkozeni - pittingu. PoSkozeni obéznych drah vznikle
nespravnym postupem pfi montazi jsou zpravidla snadno rozeznatelna, protoze lezi v rozteci valivych téles.
Nebezpecne jsou i otlaky vzniklé pretizenim ve stacionarnim stavu nebo vibracemi zafizenf pfi jeho transportu
na velkeé vzdalenosti, napriklad pfi lodnf preprave.

obr. 11.5 obr. 11.6
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Odirani

Olestenf kulicky v disledku pfetizeni a poruchy mazani (obr. 11.7] a odfeni Glozné plochy krouzku vlivem
protoceni v uloZeni (obr. 11.8). V obou pfipadech se jedna o nepfipustny stav.

obr. 11.7 obr. 11.8

Tvoreni ryh a kraterd vlivem priichodu elektrického proudu

Poskozeni kulicky (obr. 11.9]) a obézneé drahy (obr. 11.10) priichodem elektrického proudu valivym kontaktem.
Jedna se o nepfipustné poskozeni. Vznika jiskfenim pres tenkou vrstvu maziva. V téchto mistech vznikajf
vypalené jicny, které jsou zdrojem vibraci a zvySené hlucnosti loZiska. Vzniku tohoto poskozeni v ulozeni elek-
tromotord a dalSich valivych ulozeni kolejovych vozidel s elektrickou trakci se predchazi napfiklad pouzitim
loZisek s izolacni vrstvou na jednom z krouzk( nebo pouzitim hybridnich lozisek s keramickymi kulickami.

obr. 11.9 obr. 11.10
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Opotiebeni

Opotfebeni na valivych plochach valeckd (obr. 11.11) a obéznych drah krouzk{ (obr. 11.12) zpdsobeny
selhanim mazani bez vytrhavani materialu. K takovému poskozeni mlize dojit predevSim v mistech, kde jsou
horsi podminky pro udrzeni mazaciho filmu, jako na celech nakruzk loziskovych krouzkd, nebo na Celech
valeckl. K nezadoucimu opotfebeni mize dojit take viivem prokluz( valivych téles vici loziskovym krouzkdm.
Opotfebenf je charakterizované stopami zadfrani a prokluzovani, které byva provazene zahnédlymi misty
na obézneé draze. Jedna se o nepripustné opotfebeni.

obr. 11.11 obr. 11.12

Koroze

Na prvnim snimku (obr. 11.13] jsou stopy pripustného rozsahu stykove koroze na obézné draze a na druhem
(obr. 11.14] je koroze vnitfniho krouzku. Koroze vznikla nedostatecnou ochranou proti vihkosti nebo pouzi-
tim nevhodného maziva je vzdy nepfipustna. Mista napadena rzi mohou byt potatkem odloupavani povrchu
funkcnich ploch, ktere méize zp(saobit zhorseni presnosti chodu a snizeni trvanlivosti loziska. Koroze vznika
kondenzaci vzdusné vihkosti, ke které méze dojit i pfi nespravnych skladovacich podminkach. Stykova koroze

obr. 11.13 obr. 11.14
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je zplisobena velice slabymi kmity nebo vibracemi soucasti uloZenych s vili, ktere mohou vest k zavaznému
poskozeni lozisek a znemoznit tak dalSi jejich pouziti.

Poskozeni klece

Pri normalnich provoznich podminkach je klec valivych lozisek malo namahana. K poSkozeni dochazi prede-
vsim vlivem Spatného mazani. Pfi nedostatecném mazani vznika u klece nejdffv opotrebeni stykovych ploch
s valivymi télesy nebo s vodicimi plochami loziskovych krouzkd. Na prvnim snimku (obr. 11.15] je hluboke
opotiebeni kapsy klece od styku s valetkem se stopami po vytrhavani materialu. Jedna se o nepfipustny
rozsah poskozeni. Na druhém snimku (obr. 11.16) je pfipustny rozsah olesténi vodiciho priiméru masivni
bronzove klece kulickaveho loziska.

obr. 11.15 obr. 11.16
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12.1 JEDNORADA KULICKOVA LDZISKA

Jednofada kulickova loziska patfi pro svou univerzalnost pouziti k nejrozsifenéjsim typlim valivych loZisek.
Jsou vyrabena jako nerozebiratelna bez plniciho otvoru. Jednoducha konstrukce je predurcuje pro velky rozsah
provoznich podminek. Maji hluboke drazky v krouzcich, jejichz poloméry jsou jen o néco vetsi nez polomeéry
kulicek. Diky velkému priiméru kulicek a velkemu pfimknuti maji jednofada kulickova loZiska pomeérné velkou
dynamickou nosnost v radialnim i axialnim smeéru. Proto se tedy dobfe hodi pro kombinované zatizeni v obou
smerech. Pro zachyceni axialnich sil pfi vysokych otackach s vyhodou nahrazujf axialni kulickova loziska.

Jednofada kulickova loziska ZKL nabizi v mnoha provedenich a velikostech. V tabulkové casti katalogu je
uveden standardni sortiment lozisek s parametry v nasledujicim clenénf:

s Nezakryta loziska ve standardnim provedeni
s Loziska s kryty a tésnénim
s LoZiska s drézkou pro pojistny krouzek

s Rozebiratelna loziska typ E a BO

Hlavni rozmeéry

Hlavni rozmeéry, kromeé jednofadych kulickovych rozebiratelnych lozisek typu E a BO, odpovidaji norme 1SO 15.
Rozméry drazek pro pojistne krouzky odpovidaji norme 1SO 464.

Nezakryta lozZiska ve standardnim provedeni

Jednorada kulickova loziska ZKL ve standardnim provedeni jsou nezakryta bez tésnéni. Z vyrobnich divod( se

mohou dostat mezi standardnf provedeni téchto loZisek i loziska s drazkami pro kryty nebo tésnéni. Pouzitf
téchto lozisek nevyzaduje zadna zvIastni opatienf.

obr. 12.1.1

T



LoZiska s kryty a tésnénim

Cast sortimentu kulickovych loZisek je vyrabéna jako nerozebiratelna loZiska s krycimi plechy nebo s kon-
taktnim tésnénim na jedné nebo obou stranach. V tabulce 12.1.1 naleznete podrobné Gdaje o vhodnosti
jednotlivych typl tésnéni pro réizne podminky. DalSi informace najdete v kapitole 7.5.

V zavislosti na konstrukeni fade a velikosti jsou loziska dodavana s naplni standardnich plastickych maziv.

Pouzité standardni plastické mazivo neni uvedeno v oznaceni loziska. Plastické mazivo vypliuje cca 25 az
35% volného prostoru loziska. Dodavku lozisek s jinym plastickym mazivem je tfeba dohodnout se ZKL.

Tabulka 12.1.1

Navod pro volbu tésnéni

Pozadavek Kryty Kontaktni tésnéni
+++ o)

Nizke treni o
Vysoké otacky . °

Zadrzeni plastického maziva o) +++ ++
Proti priniku prachu o T St

Proti priniku vody

Staticke - T it

dynamicke - + +

vysoky tlak - i °
Symboly: +++ vynikajici | ++ velmidobré | + dobré | o dostacujici | - nevhodné

LoZiska s kryty

Jednofada kulitkava loziska s krycimi plechy maji pfidavneé oznaceni Z, 27, ZR nebo ¢ZR (viz abr. 12.1.2).
/Zakryta loziska se pouzivaji predevsim pro ulozZeni s rotujicim vnitinim krouzkem. Pokud se otaci vnéjsi krou-
zek, hrozi pfi vyssich otackach nebezpeci aniku plastického maziva. Kryci plechy jsou vyrobeny z ocelového
plechu. Jsou pevné ulozeny ve vnejSim krouzku. U provedeni Z nebo 27 je kryci plech zapustény do zapichu
vnitiniho krouzku, u varianty ZR nebo 2ZR kryci plech saha kousek nad okraj vnitiniho krouzku.

LoZiska s kontaktnim tésnénim

Loziska s kontaktnim tésnénim (viz obr. 12.1.3) jsou oznacena pfidavnym oznacenim RS, ZRS, RSR nebo
¢RSR v zavislosti na konstrukeni fadé a velikosti loZiska. Tésnénf jsou zalisovana v zapichu ve vnejsim
krouzku a zajiStujf spolehlivé utésnéni v dané poloze bez deformace vnéjsiho krouzku. U téchto lozisek pfi
extremnich provoznich podminkach, napr. za vysokych teplot nebo otacek, mize dochazet k tniku plastickeho
maziva na vnitfnim krouzku. V uloZenich, kde je takovy tnik maziva nezadoucf je potieba zvolit jiné konstruke-
ni feseni. Doporucujeme v téch pfipadech se obratit na technicko-konzultacni sluzby ZKL.

Provedeni lozisek s pfidavnym oznacenim RS nebo ZRS jsou opatfena tésnénim, jehoZ bfit se opira

0 zapich na cele vnitfniho krouzku. Provedeni RSR nebo ZRSR maji tésnéni, u kterého se bfit opira o valcovou
plochu nakruzku vnitfniho krouzku.
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obr. 12.1.2 obr. 12.1.3

LoZiska s drazkou pro pojistny krouzek

Na jednoduché pojisténi proti axialnfmu posunuti v télese ulozeni se vyrabi jednofada kulickova loZiska
s drazkou pro pojistny krouzek na vnéjSim krouzku. Toto provedeni ma pfidavné oznacenf N. V pfipadg, ze je
lozisko dodano i s vlozenym pojistnym krouzkem, mé oznaceni NR. Loziska s drazkou pro pojistny krouzek
mohou byt dodana téz v kombinaci s namontovanymi Kryty.

f‘lﬁ%

obr. 12.1.4

LoZiska rozebiratelna
Jednofada kulickova loziska rozebiratelna, typ E a BO, maji konstrukci vngjSiho krouzku fesenou tak, ze

dovoluje samostatné montovat vnitini krouzek s Kleci a valivymi télesy. LoZiska se vyrabéji do primeéru diry
d =20mm a jsou vhodna pro mensi zatizenf a rychlobéZna ulozeni.

e
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Presnost

Jednofada kulickova loziska se vyrabéji v normalnim stupni pfesnosti PO, pficemz tento znak se neuvadi.
Presnost rozmer( a chodu odpovidaji normé ISO 43¢2. Wyjimku tvofi pouze jednofada kulickova loziska roze-
biratelna typu E a BO, u kterych ma vnejsi prmér mezni dchylku +0,01/0,00mm. Mezni hodnoty toleranci
jsou uvedeny v tabulkach 7.2 a 7.3. Mezni hodnoty toleranci pro loziska vyssich presnosti jsou uvedeny
v tabulkach 7.4 az 7.8. Mezn{ hodnoty rozméri montazniho zaobleni jsou uvedeny v tabulce 7.1. Tyto hodnoty
odpovidaji norme 1SO 58¢.

Radialni vile

Jednofada kulickova loZiska jsou standardné dodavana s normalni radialni vili. VétSina loZiska je rovnez
dodavana s vetsi radialni vili (3. Nektera loziska mohou byt rovnéz nabizena s podstatné vetsi vili C4 nebo
C5 nebo s mensf vali Ce. Velikosti radialnich vili jsou v souladu s normou 1SO 5753, Hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 7.17a. Uvedene hodnoty plati pro nenamontovana loziska pfi nulovém meficim zatizenf. Informativn{
zavislost radialni a axialni ville je uvedena na obr. 7.4. Dalsi informace najdete v kapitole 7.2.3.

Hladina vibraci

Bézné vyrabéna jednorada kulickova loziska maji normalni hladinu vibraci kontrolovanou vyrobcem. LoZiska
ve stupni presnosti P5 a vySsi majf snizenou hladinu vibraci Cb. Pro zvIastni pripady ulozeni se vyrabgji loziska
se zvlast snizenou hladinou vibraci CO6 a CB6.

KuZelova dira

Pro néktera méne narocna ulozeni se mohou vyrabet nekteré velikosti jednofadych kulickovych loZisek typu
62 a b3 s kuzelovou dirou s kuZelovitosti 1:12. Upevnovani lozZisek na valcovy tep se provadi pomoci upina-
ciho pouzdra nebo pfimo na kuzelovy cep.

Klece

Jednofada kulickova loziska maji v zakladnim provedeni zpravidla klec z ocelového plechu nytovanou nebo
lisovanou, ktera je vedena na kulickach. Vetsi rozmery lozisek maji mosaznou masivni klec. Pro zviastni ulo-
zeni se pouzivaji klece z polyamidu. (obr. 12.1.5)

LoZiska pro uloZeni s vysokymi provoznimi teplotami

Pro ulozeni pracujicf pfi provozni teploté az 400°C se dodavaji jednofada kulickova loZiska s priméfené
velkou radialni vili podle dohodnutych technickych podminek mezi vyrobcem a zakaznikem a se stabilizacf

pro provoz za vysokych teplot SO az S5. Stabilizace ale snizuje tvrdost loZiskavych soutasti a tim i hodnotu
zakladni dynamické Gnosnosti lozisek podle Tab. 5.9.
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obr. 12.1.5

Naklopitelnost

Pro jednofada kulickova loziska je pfipustna pouze mala vzajemna naklopitelnost loziskovych krouzkd, proto
miize byt odchylka souososti GloZznych mist pouze velmi mala. Jejf velikost zavisi na radialni vili v loZisku,
na jeho rozmérech a na zatizeni. Nesouosost vyvolava pfidavné zatizeni loziska, ¢imz zkracuje jeho trvanli-
vost. Jakekoli naklopenf loziskovych krouzk( také zvysi hlucnost lozZiska.

Tabulka 12.1.2

618, 619, 160, 60 2 az6’ 5 az 10’
62, 63, 64 5 az10’ 8 az 16’

Minimalni zatizeni

Na loZiska s bodovym nebo Carovym stykem musi plisobit urcité minimalni zatizeni, aby byl zajistén jejich
spravny provoz. To plati rovnéz pro kulickova loziska, pfedevsim pokud pracuiji za vysokych otacek, kde docha-
zi k velkému zrychleni, nebo pfi nahlych zménach sméru plsobiciho zatizeni. Nedostatecnym zatizenim mize
vznikat poskozenf valivych ploch a kulitek od prokluzl a tienf, které zplsobuji setrvacne sily pdsobici na klec
a kulicky. V ulozenf s kulickovymi lozisky Ize dosahnout axialniho predpéti vzajemnym nastavenim vnitiniho
a vnejsiho krouzku vici sobé, nebo pomoci pruzin.

Ooporutena velikost minimalniho zatizenf loZiska v zavislosti na jeho dynamické (nosnosti je urcena
vztahem:

P/C > 0,01

T A

=



Axidlni inosnost

Jestlize na kulickova loZiska pOsobi pouze axialni zatizeni, nemeélo by byt vétsi nez 0,5 C . Na mensf loZiska
(s Drﬁmérem dfr\/ do cca 12 mm} a Iuiiska \Ehk\][h Fad [prﬁmérové fady 8, 9, [] a 1] b\/ melo Dﬁsobit axié\nl’

loziska.
Radialni ekvivalentni zatizeni

Jednorada kulickova lozZiska:

P=F pro F /F <

0
1

XF +YF pro F /F > e

Kde znamena:

P radialni ekvivalentnf zatizenf (kN)
C....... dynamicka tnosnost loZiska (kN)
C, - - staticka unosnost loziska (kN)
Foo radialni slozka zatizenf
Fooo axialni slozka zatizeni

Hodnoty koeficientd e a Y v zavislosti na vztahu F /C se stanovi se z tabulky 12.1.3. Stanovenf hodnot zavisf
takeé na velikosti radialni vile. Vetsi radialni viile umozni prenaset vetsi axialni zatizeni. Mezilehlé hodnoty se
urcf interpolaci.

Tabulka 12.1.3

Radialni vile

0,025 0,22 1 0 0,56 2 0,31 1 0 0,46 1,75 0,4 1 0 0,44 1,42
0,04 0,24 1 0 0,56 1,8 0,33 1 0 0,46 1,62 0,42 1 0 0,44 1,36
0,07 0,27 1 0 0,56 1,6 0,36 1 0 0,46 1,46 0,44 1 0 0,44 1,27
0,13 0,31 1 0 0,56 1,4 0,41 1 0 0,46 1,3 0,48 1 0 0,44 116
0,25 0,37 1 0 0,56 1,2 0,46 1 0 0,46 114 0,53 1 0 0,44 1,05

0,5 0,44 1 0 0,56 1 0,54 1 0 0,46 1 0,56 1 0 0,44 1
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Hodnoty koeficientd X a Y platf za pfedpokladu, Ze loziska budou na cepu a v télese ulozena v tolerancich
doporucenych pro malé a stiednf zatizenf (tab. B.3) a ze béhem provozu nedojde Kk vyraznému zmenseni
radialni vile vlivem provozni teploty (rozdil teploty mezi vnitfnim a vnéjSim krouzkem max. 10°0).

Jednorada kulickova loZiska rozebiratelna:

P=F pro F/F <0,.¢

)
1

=0,5F +25F pro F/F > 0,2

Radialni ekvivalentni statické zatizeni

Jednorada kulickova loZiska:

P =06F+05F, (P >F)
P =F (P <F)
Jednorada kulickova loZiska rozebiratelna:
P =09F+03F, (P >F)
P =F (P <F)

T T



Jednoradd kulickova loZiska d = 2 az 1060 mm d=2az10mm

| ¢ [ o | 8 [ « | e [ e |

2 6 2,3 0,1 0,279 0,09 0,004
3 10 4 0,15 0,645 0,229 0,01
4 9 2,5 0,2 0,54 0,18 0,007
" 4 0,2 0,715 0,232 0,01

12 4 0,2 0,806 0,28 0,012

13 5 0,2 1,168 0,412 0,019

16 5 0,3 1,875 0,677 0,031

5 1 3 0,15 0,637 0,255 0,011
13 4 0,2 1,079 0,432 0,02

16 5 0,3 1,875 0,677 0,031

19 6 0,3 2,838 1,078 0,049

6 13 3,5 0,15 0,884 0,345 0,015
15 5 0,2 1,47 0,599 0,027

19 6 0,3 2,838 1,078 0,049

7 14 3,5 0,15 0,956 0,4 0,017
17 5 0,3 1,48 0,56 0,024

19 6 0,3 2,838 1,078 0,049

22 7 0,3 3,282 1,356 0,062

8 16 4 0,2 1,55 0,722 0,033
19 6 0,2 1,9 0,735 0,031

22 7 0,3 3,282 1,356 0,062

24 8 0,3 3,9 1,66 0,071

9 17 4 0,2 1,43 0,64 0,027
20 6 0,3 2,08 0,865 0,036

24 7 0,3 3,668 1,64 0,075

26 8 0,3 4,557 1,955 0,089

10 i) 5 0,3 1,38 0,585 0,025
22 6 0,3 2,08 0,85 0,036

26 8 0,3 4,557 1,955 0,089

28 8 0,6 4,62 1,96 0,083

30 9 0,6 6,047 2,51 0,114

30 14 0,6 6,047 2,51 0,114

35 1 0,6 8,072 3,43 0,156
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani

plastickym mazivem

min’
63000

40000

63000
60000
53000
38000
35000

53000
47000
35000
35000

48000
42000
35000

44000
41000
35000
35000

35000
39000
35000
31000

38000
37000
35000
35000

36000
34000
28000
28000
25000
25000
22000

79000

50000

75000
71000
63000
45000
42000

63000
56000
42000
42000

56000
50000
42000

51000
47000
42000
42000

42000
46000
42000
36000

45000
44000
42000
42000

43000
40000
33000
34000
30000
30000
27000

Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

619/2

623

618/4
619/4
604
624
634

618/5
619/5
625
635

618/6
619/6
626

618/7
619/7
607
627

618/8TNH
619/8
608

628

618/9
619/9
609
629

61800
61900
6000
16100
6200
62200
6300

4,6
4,8
5,4
5,6
6,2

5,8
6,6

7,2
6,8

7,8
8,2

8,5

8,4
10,2
10,6
11,2
13,4

10,2
11,5

15,8

0,1

0,2
0,2
0,3

0,1
0,2
0,3
0,3

0,1
0,2
0,3

0,1
0,3
0,3
0,3

0,2
0,3
0,3
0,3

0,2
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,6
0,6
0,6

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000

.

0,0007
0,0017
0,0021
0,0032
0,0050

0,0012
0,0025
0,0047
0,0090

0,0020
0,0040
0,0080

0,0022
0,0049
0,0090

0,012

0,0030
0,0071
0,015
0,017

0,0034
0,0076
0,018
0,020

0,0055
0,0100
0,019
0,022
0,031
0,040
0,054
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Jednorada kulickova loziska d=12 az 20mm

T T [ e [ | e

5
24 6 0,3 2,25 0,98 0,043
28 7 0,3 5,094 2,36 0,107
28 8 0,3 5,094 2,36 0,107
30 8 0,3 5,07 2,36 0,1
32 10 0,6 6,905 3,1 0,141
32 14 0,6 6,905 3,1 0,141
37 12 1 9,759 4,235 0,193
15 24 5 0,3 1,56 0,8 0,034
28 7 0,3 4,36 2,24 0,095
32 8 0,3 5,594 2,86 0,13
32 9 0,3 5,594 2,865 0,13
35 1 0,6 7,718 3,745 0,17
35 14 0,6 7,718 3,745 0,17
42 13 1 11,31 5,33 0,242
17 26 5 0,3 1,68 0,93 0,039
30 7 0,3 4,62 2,55 0,108
35 8 0,3 5,999 3,265 0,148
35 10 0,3 6,001 3,267 0,149
40 12 0,6 9,534 4,734 0,215
40 16 0,6 9,534 4,734 0,215
47 14 1 13,565 6,56 0,298
62 17 11 22,9 10,8 0,455
20 32 7 0,3 4,08 2,32 0,104
37 9 0,3 6,37 3,65 0,156
42 8 0,3 9,371 4,972 0,226
42 12 0,6 9,371 4,972 0,226
a7 14 1 12,774 6,553 0,298
a7 18 1 12,774 6,553 0,298
a7 20,6 1 12,774 6,553 0,298
52 15 11 15,866 7,811 0,355
72 19 0,6 30,7 15 0,64
52 21 11 15,866 7,811 0,355
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

min’

32000 38000 61801 14 19 0,3 0,0063
30000 36000 61901 14 22 0,3 0,011
25000 30000 16001 14 26 0,3 0,020
25000 30000 6001 14 26 0,3 0,022
26000 32000 16101 14,4 27,6 0,3 0,023
22000 27000 6201 16 28 0,6 0,037
22000 27000 62201 16 28 0,6 0,045
20000 24000 6301 17 32 1 0,061
28000 34000 61802 17 22 0,3 0,0074
24000 30000 61902 17 26 0,3 0,016
21000 25000 16002 17 30 0,3 0,027
21000 25000 6002 17 30 0,3 0,030
20000 24000 6202 19 31 0,6 0,046
20000 24000 62202 19 31 0,6 0,054
18000 21000 6302 20 36 1 0,085
24000 30000 61803 19 24 0,3 0,0082
22000 28000 61903 19 28 0,3 0,018
20000 24000 16003 19 33 0,3 0,032
20000 24000 6003 19 33 0,3 0,040
18000 21000 6203 21 36 0,6 0,073
18000 21000 62203 21 36 0,6 0,083
16000 19000 6303 23 41 1 0,12
12000 15000 6403 23,5 55,5 1 0,27
19000 24000 61804 22 30 0,3 0,018
18000 22000 61904 22 35 0,3 0,038
17000 20000 16004D 22 40 0,3 0,050
17000 20000 6004 24 38 0,6 0,070
15000 18000 6204 25 42 1 0,11
15000 18000 62204 25 42 1 0,13
15000 18000 63204 25 42 1 0,15
14000 17000 6304 26 45 1 0,15
10000 13000 6404 29 63 1 0,40
1

14000 17000 62304 26 45 0,20
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Jednorada kulickova loziska d=25az40mm

T T [ e [ | e

25 37 7 0,3 4,36 2,6 0,125
42 € 0,3 7,02 4,3 0,193

47 8 0,3 6,95 4,55 0,207

a7 8 0,3 10,07 5,806 0,264

47 12 0,6 10,07 5,806 0,264

52 15 1 14,029 7,94 0,361

52 18 1 14,029 7,94 0,361

62 17 11 21,123 10,806 0,491

62 24 11 21,123 10,806 0,491

80 21 1,5 36 19,2 0,873

30 42 7 0,3 4,49 2,9 0,146
47 9 0,3 7,28 4,55 0,212

55 € 0,3 11,2 7,36 0,335

55 13 1 13,243 8,25 0,375

62 16 1 19,443 11,186 0,508

62 20 1 19,443 11,186 0,508

72 19 11 29,701 15,678 0,713

90 23 1,5 43 23,7 1,077

35 a7 7 0,3 4,75 3,2 0,17
55 10 0,6 9,56 6,8 0,29

62 9 0,3 9,96 7,362 0,335

62 14 1 15,956 10,328 0,469

72 17 11 25,663 15,227 0,692

80 21 1,5 33,367 19,23 0,874

100 25 1,5 55,2 31 1,409

40 52 7 0,3 4,94 3,45 0,19
62 12 0,6 13,8 10 0,43

68 9 0,3 12,667 9,617 0,437

68 15 1 16,824 11,493 0,522

80 18 11 32,633 19,887 0,904

80 18 1.1 35,8 20,8 0,88

90 23 1,5 40,76 2417 1,099

110 27 2 63,1 36,2 1,645
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

min’
17000 20000 61805 27 35 0,3 0,022
16000 19000 61905 27 40 0,3 0,045
14000 17000 16005 27 43 0,3 0,053
14000 17000 16005D 27 43 0,3 0,053
14000 17000 6005 28 43 0,6 0,082
12000 15000 6205 30 47 1 0,13
12600 15000 62205 30 47 1 0,15
11000 13000 6305 31 55 1 0,23
11000 13000 62305 31 55 1 0,32
9400 11000 6405 34 70 1,5 0,53
15000 18000 61806 32 40 0,3 0,027
14000 17000 61906 32 45 0,3 0,051
12000 14000 16006 32 53 0,3 0,087
12000 14000 6006 34 50 1 0,12
11000 13000 6206 35 57 1 0,20
11000 13000 62206 35 57 1 0,24
10000 12000 6306 36 65 1 0,33
8400 10000 6406 39 80 1,5 0,73
13000 16000 61807 37 45 0,3 0,030
11000 14000 61907 38,2 51,8 0,6 0,080
10600 12600 16007 37 60 0,3 0,11
10600 12600 6007 39,5 57 1 0,15
9400 11000 6207 42 65 1 0,28
8400 10000 6307 42 sl 1,5 0,45
7500 8900 6407 44 90 1,5 0,95
11000 14000 61808 42 50 0,3 0,034
10000 13000 61908 43,2 58,8 0,6 0,12
9400 11000 16008 42 62 0,3 0,13
9400 11000 6008 44 63 1 0,19
8400 10000 6208 47 73 1 0,35
8500 10000 6208 47 73 1 0,34
7900 9400 6308 47 81 1,5 0,63
6700 7900 6408 50 97 2 1,12
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Jednorada kulickova loziska d = 45 az 65mm
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45 58 7 0,3 6,63 6,1 0,26
68 12 0,6 14 10,8 0,47

75 10 0,6 15,659 12,172 0,553

75 16 1 211 15,3 0,695

85 19 11 32,678 20,325 0,924

100 25 1,5 52,804 31,715 1,442

120 29 2 76,5 44,7 2,032

50 65 7 0,3 6,76 6,8 0,285
72 12 0,6 14,6 11,8 0,5

80 10 0,6 16,092 13,147 0,598

80 16 1 21,72 16,65 0,757

90 20 il 35,066 23,226 1,056

110 27 2 61,754 37,754 1,716

130 31 21 87,4 521 2,368

55 72 9 0,3 9,04 8,8 0,38
80 13 1 16,5 14 0,6

90 " 0,6 20,3 14 0,7

90 18 11 28,216 21,318 0,969

100 21 1,5 43,35 29,397 1,336

120 29 2 71 44,7 2,032

140 33 21 100 61,9 2,814

60 78 10 0,3 11,9 11,4 0,49
85 13 1 16,5 14,3 0,6

95 " 0,6 20,8 15 0,74

95 18 11 29,343 23,256 1,057

110 22 1,56 52,846 35,786 1,627

130 31 21 81,56 52,1 2,368

150 35 21 110 69,4 3,079

65 85 10 0,6 12,4 12,7 0,54
90 13 1 17,4 16 0,68

100 1 0,6 21,2 19,6 0,891

100 18 11 30,5 25,1 1,141

120 23 1,5 57,21 40,011 1,819

140 33 2,1 92,6 59,6 2,676

160 37 21 117,95 78,329 3,357
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani

plastickym mazivem

min’
9500
9000
8400
8400
7900
7100
6000

9000
8500
7900
7900
7100
6300
5600

8500
8000
7500
7100
6700
5600
5300

7500
7500
6700
6700
6000
5300
4700

7000
6700
6300
6300
5300
5000
4500

12000
11000
10000
10000
9400
8400
7100

11000
10000
9400
9400
8400
7500
6700

10000
9500
9000
8400
7900
6700
6300

9000
9000
8000
7900
7100
6300
5600

8500
8000
7500
7500
6300
6000
5300

Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

I
I
61809
61909
16009
6009

6209

6309
6409

61810
61910
16010
6010
6210
6310
6410

61811
61911
16011
6011
6211
6311
6411

61812
61912
16012
6012
6212
6312
6412

61813
61913
16013
6013
6213
6313
6413

68,2
69,6

70
72

78

81,8
85,4

93
1
128
146

0,3
0,6
0,6

1

NN =

0,3

0,6

1,5

0,3

0,6

1,5

0,6
0,6

1,5
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0,052

0,26
0,46
1,06
1,89

0,083
0,19
0,26
0,38
0,60
1,38
2,29

0,11
0,20
0,28
0,41
0,77
1,72
2,76

0,13
0,22
0,30
0,44
1,00
2,10
3,28
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Jednorada kulickova loziska d =70 az 90mm
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110 13 0,6 27,6 25/1 1,141
110 20 11 37,96 30,959 1,407
125 24 1,5 62 43,8 1,991
150 35 21 104 63,1 2,735
180 42 3 144 104 4,228
75 95 10 0,6 12,7 14,3 0,61
105 16 1 24,2 19,3 0,965
110 12 0,6 28,6 27 1,14
115 13 0,6 28,7 26,6 1,209
115 20 11 39,747 33,17 1,508
130 25 1,5 66,179 49,311 2,214
160 37 21 114 76,4 3,204
190 45 3 152,525 112,922 4,459
80 100 10 0,6 13 15 0,64
110 16 1 251 20,4 1,02
125 14 0,6 32,9 31,6 1,419
125 22 11 47,5 39,8 1,787
140 26 2 72,2 53,1 2,301
170 37 21 122,85 86,226 3,506
200 48 3 163,587 124,984 4,801
85 110 13 1 19,5 20,8 0,88
120 18 11 31,9 30 1,25
130 14 0,6 341 32,9 1,442
130 22 11 49,794 42,609 1,868
150 28 2 83,299 63,675 2,67
180 41 3 132,507 96,069 3,794
210 52 4 174 136 5,09
90 115 13 1 19,5 22 0,915
125 18 11 33,2 31,5 1,23
140 16 1 43,6 39 1,56
140 24 1,5 58,4 49,2 2,085
160 30 2 96,2 70,8 2,878
190 43 3 144 108 4,149
225 54 4 192 158 5,723
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry
plastickym mazivem m

min’

6700 8000 61814 73,2 86,8 0,6 0,14
6300 7500 61914 74,6 95,4 1 0,35
5600 6700 16014 74 106 0,6 0,43
5600 6700 6014 75 103 1 0,60
5300 6300 6214 7 116 1,5 1,07
4700 5600 6314 81 138 2 2,54
4000 4700 6414 85 164 2,5 4,85
6300 7500 61815 78,2 91,8 0,6 0,15
6000 7000 61915 79,6 100 1 0,37
5500 7800 16115 7 108 0,3 0,38
5300 6300 16015 79 111 0,6 0,46
5300 6300 6015 80 108 1 0,64
5000 6000 6215 82 122 1,5 1,18
4200 5000 6315 86 148 2 3,06
3800 4500 6415 90 174 2,5 5,74
6000 7000 61816 83,2 96,8 0,6 0,15
5600 6700 61916 84,6 105 1 0,40
5000 6000 16016 84 121 0,6 0,60
5000 6000 6016 85 118 1 0,85
4700 5600 6216 90 130 2 1,40
4000 4700 6316 91 158 2 3,63
3500 4200 6416 95 184 2,5 6,72
5300 6300 61817 89,6 105 1 0,27
5300 6300 61917 91 14 1 0,55
4700 5600 16017 89 126 0,6 0,63
4700 5600 6017 90 123 1 0,89
4200 5000 6217 95 140 2 1,80
3800 4500 6317 98 166 2,5 4,20
3300 4000 6417 105 190 3 7,88
5300 6300 61818 94,6 110 1 0,28
5000 6000 61918 96 119 1 0,59
4800 5600 16018 94,6 135 1 0,85
4500 5300 6018 96 132 1,5 1,17
4000 4700 6218 100 150 2 2,16
3500 4200 6318 103 176 2,5 4,95
3200 3800 6418 110 205 3 1,4
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Jednorada kulickova loziska d =95 az 130mm
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95 120 13 1 19,9 22,8 0,93

130 18 il 33,8 33,5 1,43

145 16 1 42,3 41,5 1,722

145 24 1,5 60,7 541 2,245

170 32 21 108 81 3,199

200 45 3 152,444 117,366 4,393

100 125 13 1 19,9 24 0,95
140 20 11 42,3 a1 1,63

150 16 1 44 43,8 1,781

150 24 1,5 60,096 54,244 2,205

180 34 21 123 92,6 3,557

215 47 3 174 141 5,107

105 130 13 1 20,8 19,6 1
145 20 11 44,2 44 1,7

160 18 1 54 51 1,86

160 26 2 72,2 65,6 2,59

190 36 21 132,927 104,833 3,924

225 49 3 185 1563 5,414

110 140 16 1 28,1 26 1,25
150 20 11 43,6 45 1,66

170 19 1 57,6 56,2 2,159

170 28 2 82,5 72,2 2,774

200 38 21 144 17 4,272

240 50 3 203 180 6,185

120 150 16 1 291 28 1,29
165 22 11 55,3 57 2,04

180 19 1 61 63,1 2,342

180 28 2 85 79,4 2,947

215 40 21 144 17 4,109

260 55 3 208 186 5,7

130 165 18 11 37,7 43 1,6
180 24 1,5 65,503 67,193 2,453

200 22 11 83,2 81,5 2,7

200 33 2 106,986 99,667 3,527

230 40 3 163 133 4,506

280 58 4 229 216 6,3
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani

plastickym mazivem

min’
5000
4800
4200
4200
3800
3300

4800
4500
4200
4200
3500
3200

4500
4300
4000
4000
3300
3000

4300
4000
3800
3800
3200
2600

3800
3600
3300
3300
3000
2400

3600
3200
3200
3200
2800
2200

6000
5600
5000
5000
4500
4000

5600
5300
5000
5000
4200
3800

5300
5000
4800
4700
4000
3500

5000
4800
4500
4500
3800
3200

4500
4300
4000
4000
3500
3000

4300
3800
3800
3800
3300
2800

Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

I
I
61819
61919
16019
6019

6219
6319

61820
61920
16020
6020
6220
6320

61821
61921
16021
6021
6221
6321

61822
61922
16022
6022
6222
6322

61824
61924
16024
6024
6224
6324

61826
61926
16026
6026
6226
6326M

99,6
101
100
102
107
109

105
106
105
106
112
113

110
111
110
113
117
119

115
116
115
118
122
123

125
126
125
128
132
134

136
137
136
138
144
147

120
134
145
142
169
201

125
139
155
151
178
21

135
144
165
161
188
227

145
159
175
171
203
246

159
172
192
191
216
263
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1,46

4,37
9,58

0,65
1,20
1,80
2,10
5,15
12,5

0,98
1,86
2,35
3,26
6,20
17,5

181
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Jednorada kulickova loZiska d = 140 az 190 mm
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140 175 18 11 39 46,5 1,66
190 24 1,5 66,3 72 2,36
210 22 11 80,6 86,5 2,8
210 33 2 110 108 3,711
250 42 3 166 150 4,883
300 62 4 251 245 71
150 190 20 1.1 48,8 61 1,96
210 28 2 88,4 93 2,9
225 24 11 92,2 98 3,05
225 35 21 126 126 4,183
270 45 3 190 181 5,677
320 65 4 276 285 7,8
160 200 20 1,1 49,4 64 2
220 28 2 92,3 98 3,05
240 25 1,5 99,5 108 3,25
240 38 21 143 143 4,3
290 48 3 186 186 5,3
340 68 4 276 285 7,65
170 215 22 11 61,8 78 2,4
230 28 2 93,6 106 3,15
260 28 1,5 119 129 3,75
260 42 21 168 171 5,301
310 52 4 212 224 6,1
360 72 4 312 340 8,8
180 225 22 11 62,4 81,5 2,45
250 33 2 119 134 &)
280 31 2 138 146 4,15
280 46 21 190 200 5,6
320 52 4 229 240 6,4
380 75 4 351 405 10,4
190 240 24 1,5 76,1 98 2,8
260 33 2 17 134 3,8
290 31 2 148 166 4,55
290 46 2,1 195 216 5,85
340 55 4 255 280 7,35
400 78 5 371 430 10,8
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani

plastickym mazivem

min’
3400
3200
3000
3000
2500
2000

3000
2800
2600
2700
2200
1900

2800
2600
2400
2400
1900
1800

2600
2400
2200
2200
1900
1700

2400
2200
2000
2000
1800
1700

2200
2200
2000
2000
1700
1600

4000
3800
3600
3500
3000
2600

3600
3400
3200
3200
2700
2400

3400
3200
3000
3000
2400
2200

3200
3000
2800
2700
2400
2000

3000
2800
2600
2600
2200
2000

2800
2800
2600
2600
2000
1900

Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

I
I
61828
61928MA
16028
6028

6228
6328M

61830
61930MA
16030
6030
6230
6330M

61832
61932MA
16032
6032
6232
6332M

61834
61934MA
16034
6034
6234M
6334M

61836
61936MA
16036
6036M
6236M
6336M

61838
61938MA
16038
6038M
6238M
6338M

156
159
156
159
164
167

166
169
167
169
174
177

176
179
177
179
187
187

186
189
189
190
197
197

197
199
199
200
207
210

283

184
201
219
213
256
303

194
21
233
231
276
323

209
221
253
248
293
343

219
241
271
270
303
363

233
251
281
280
323

_
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1,40
3,056
3,15
4,16
9,85
26,0

1,45
3,25
3,70
5,90
14,5
29,0

1,90
3,40
5,00
6,91
17,5
34,5

2,00
5,05
6,60
10,5
18,5
42,5

2,60
5,25
7,90
11,0
23,0
49,0

183
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Jednorada kulickova loziska d = 200 az 320mm
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200 250 24 1,5 76,1 102 2,9
280 38 21 148 166 4,55
310 34 2 168 190 51
310 51 21 216 245 6,4
360 58 4 270 310 7,8
220 270 24 1,5 78 110 3
300 38 21 151 180 4,75
340 37 2,12 174 204 5,2
340 56 3 247 290 7,35
400 65 4 296 365 8,8
460 88 5 410 520 12
240 300 28 2 108 150 3,8
320 38 21 159 200 51
360 37 21 178 220 5,3
360 56 3 255 315 7,8
440 72 4 358 465 10,8
500 95 5 442 585 12,9
260 320 28 2 111 163 4
360 46 21 212 270 6,55
400 44 3 238 310 7,2
400 65 4 291 375 8,8
480 80 5 390 530 11,8
280 350 33 2 138 200 4,75
380 46 21 216 285 6,7
420 44 3 242 335 7,5
420 65 4 302 405 9,3
500 80 5 423 600 12,9
300 380 38 2,1 172 245 5,6
420 56 3 270 375 8,3
460 50 4 286 405 8,8
460 74 4 358 500 10,8
540 85 5 462 670 13,7
320 400 38 2,1 172 255 5,7
440 56 3 276 400 8,65
480 50 4 281 405 8,65
480 74 4 371 540 1,4
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani

plastickym mazivem

min’
2200
2000
1900
1900
1700

1900
1900
1800
1800
1500
1300

1800
1800
1700
1700
1300
1300

1700
1600
1500
1500
1100

1600
1500
1400
1400
1100

1400
1300
1200
1200
1200

1300
1200
1100
1100

2800
2600
2400
2400
2000

2400
2400
2200
2200
1800
1600

2200
2200
2000
2000
1600
1600

2000
1900
1800
1800
1400

1900
1800
1700
1700
1400

1700
1600
1500
1500
1500

1600
1500
1400
1400

61840
61940MA
16040

6040M
6240M

61844
61944MA
16044
6044M
6244M
6344M

61848
61948MA
16048MA
6048M
6248M
6348M

61852
61952MA
16052MA
6052M
6252M

61856
61956 MA
16056MA
6056M
6256M

61860MA
61960MA
16060MA
6060M
6260M

61864MA
61964MA
16064MA
6064M

227
230
230
233
237
240

249
250
250
253
257
260

269
270
273
277
280

289
291
293
296
300

309
313
315
315
320

332
333
335
335

300
343

263
290
330
327
383
440

291
310
350
347
423
480

311
350
387
383
460

341
369
407
404
480

371
407
445
445
520

388
427
465
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3,00

11,5
18,5
37,0
72,5

4,50
8,60
14,5
19,5
51,0
92,56

4,80
14,5
21,5
29,5
65,5

7,40
15,0
23,0
31,0
71,0

10,5
24,5
32,0
44,0
88,5

11,0
25,5
34,0
46,0

185
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Jednorada kulickova loziska

T T [ e [ | e
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360

380

400

420

440

460

480

500

186

480
520
560
560

500
540
600

520
560
620

540
600
650

580
620
680

600
650
700

620
670
720

46
65
57
82

46
65

46
65
90

46
74
94

56
74
100
56
100
56

78
100

242
338
377
462

345

319
423
582

325
449
618

332
462
605

440
720
965

570
750
1060

600
815
1140

620
865
1140

333
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d = 340 aZ 500 mm

17,6

10,6
13,7
19

10,8
14,6
20

11,2
15
19,6
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

min’

1200 1500 61868MA 352 408 2 11,5
1100 1400 61968MA 353 447 2,5 26,5
1000 1300 16068MA 355 505 3 45,0
1000 1300 6068M 360 500 4 62,0
1100 1400 61872MA 372 428 2 12,0
1100 1400 61972MA 373 467 2,5 28,0
1000 1300 16072MA 375 525 3 49,0
1000 1300 6072MA 378 522 4 64,5
1000 1300 61876 MA 392 468 2 20,0
1000 1300 61976 MA 395 505 3 40,0
950 1200 16076 MA 395 545 3 51,0
950 1200 6076M 398 542 4 67,5
1000 1300 61880MA** 412 488 2 20,5
950 1200 61980MA** 415 525 3 41,5
900 1100 6080M** 418 582 4 87,5
950 1200 61884MA** 432 508 2 21,56
900 1100 61984MA** 435 545 3 43,0
900 1100 6084M** 438 602 4 91,5
900 1100 61888MA** 452 528 2 22,5
900 1100 61988MA** 455 585 3 60,5
850 1000 6088M** 463 627 5 105
900 1100 61892MA** 473 567 2,5 35,0
850 1000 61992MA** 476 604 3 62,5
800 950 6092MB** 483 657 5 120
850 1000 61896MA** 493 587 2,5 36,5
800 950 61996MA** 498 632 4 74,0
750 900 6096MB** 503 677 5 125
800 950 618/500MA** 513 607 2,5 40,5
750 900 619/500MA** 518 652 4 77,0
750 900 60/500MA** 523 697 5 135
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Jednorada kulickova loziska d =530 az 1060 mm
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530 650 56 3 332 655 11,2
710 82 5 488 930 15,6

780 112 6 650 1270 20,8

560 680 56 3 345 695 11,8
750 85 5 494 980 16,3

820 115 6 663 1470 22

600 730 60 3 364 765 12,5
800 90 5 585 1220 19,6

630 780 69 4 442 965 15,3
850 100 6 624 1340 21,2

920 128 7,5 819 1760 27

670 820 69 4 442 1000 15,6
900 103 6 676 1500 22,4

980 136 7,5 904 2040 30

710 870 74 4 475 1100 16,6
950 106 6 663 1500 22

1030 140 7,5 956 2200 31,5

750 920 78 5 527 1250 18,3
1000 112 6 761 1800 25,5

800 980 82 5 559 1370 19,3
1060 115 6 832 2040 28,5

1150 155 7,5 1010 2550 34,5

850 1030 82 5 559 1430 19,6
900 1090 85 5 619 1530 22,047
1000 1220 100 6 637 1800 22,8
1060 1280 100 6 728 2120 26,5
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Mezni frekvence otac¢eni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry

min’

750 900 618/530MA** 543 637 2,5 39,5
700 850 619/530MA** 548 692 4 90,5
670 800 60/530MA** 553 757 5 185
700 850 618/560MA** 573 667 2,5 42,0
670 800 619/560MA** 578 732 4 105
630 750 60/560MA** 583 797 5 210
670 800 618/600MA** 613 7 2,5 52,0
630 750 619/600MA** 618 782 4 125
630 750 618/630MA** 645 765 3 73,0
600 700 619/630MA** 653 827 5 160
560 670 60/630MB** 658 892 6 285
560 670 618/670MA** 685 805 3 83,5
530 630 619/670MA** 693 877 5 185
500 600 60/670MA** 698 952 6 345
530 630 618/710MA** 725 855 3 93,5
500 600 619/710MA** 733 927 5 220
480 560 60/710MA** 738 1002 6 375
500 600 618/750MA** 768 902 4 110
480 560 619/750MA** 773 977 5 255
450 530 618/800MA** 818 962 4 130
420 500 619/800MA** 823 1037 5 275
400 500 60/800MA** 828 1122 6 535
430 500 618/850MA** 868 1012 4 140
380 450 618/900MA** 920 1070 4 165
340 400 618/1000MA** 1023 1197 5 245

300 360 618/1060MA** 1083 1257 5 260
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Jednorada kulickova loZiska s krytem d = 3 az 160 mm d=3az 10mm
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3 10 4 0,15 0,645 0,229 0,01 623ZR 623-2ZR

4 13 5 0,2 1,168 0,412 0,02 624ZR 624-2ZR
16 5 0,3 1,875 0,677 0,03 634ZR 634-2ZR

5 16 5 0,3 1,875 0,677 0,03 625ZR 625-2ZR
19 6 0,3 2,838 1,078 0,05 635ZR 635-2ZR

6 19 6 0,3 2,838 1,078 0,05 626ZR 626-2ZR

7 19 6 0,3 2,838 1,078 0,05 607ZR 607-2ZR
22 7 0,3 3,282 1,356 0,06 627ZR 627-2ZR

8 22 7 0,3 3,282 1,356 0,06 608ZR 608-2ZR
22 7 0,3 3,282 1,356 0,06 608RSR 608-2RSR

9 24 7 0,3 3,668 1,64 0,07 609ZR 609-2ZR
24 7 0,3 3,668 1,64 0,07 609RSR 609-2RSR
26 8 0,3 4,557 1,955 0,09 629ZR 629-2ZR
26 8 0,3 4,557 1,955 0,09 629RSR 629-2RSR

10 19 5 0,3 1,38 0,59 0,025 - 61800-2Z

19 5 0,3 1,38 0,59 0,025 = 61800-2RSR
22 6 0,3 2,08 0,85 0,036 - 61900-2Z
22 6 0,3 2,08 0,85 0,036 - 61900-2RSR
26 8 0,3 4,557 1,955 0,09 6000ZR 6000-2ZR
26 8 0,3 4,557 1,955 0,09 6000RSR 6000-2RSR
26 12 0,3 4,62 1,96 0,083 - 63000-2RSR
30 9 0,6 6,047 2,51 0,11 6200ZR 6200-2ZR
30 9 0,6 6,047 2,51 0,11 6200RSR 6200-2RSR
30 14 0,6 6,047 2,51 0,1 62200ZR 62200-2ZR
30 14 0,6 6,047 2,51 0,11 62200RSR 62200-2RSR
35 1" 0,6 8,072 3,43 0,16 6300ZR 6300-2ZR
35 1 0,6 8,072 3,43 0,16 6300RS 6300-2RS

35 17 0,6 8,06 3,4 0,143 - 62300-2RSR
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0,0020

38000 45000 4 5,5 5,8 11,2 0,2 0,0040
35000 42000 6,2 6,5 13,4 0,3 0,0050
35000 42000 5 7 7 14 0,3 0,0060
35000 42000 7,2 7,5 15,8 0,3 0,0090
35000 42000 6 8,2 8,3 17 0,3 0,0100
35000 42000 7 9 9 17 0,3 0,0100
35000 42000 9,2 9,8 19,5 0,3 0,012
35000 42000 8 10 10 20 0,3 0,015
24000 10 10 20 0,3 0,015

35000 42000 9 1 12 22 0,3 0,018
24000 1 12 22 0,3 0,018

35000 42000 12 12,5 22,5 0,3 0,020
24000 12 12,5 22,5 0,3 0,020

36000 43000 10 12 12 17 0,3 0,0055
20000 11,8 11,8 17 0,3 0,0055

34000 40000 12 12 20 0,3 0,0100
19000 12 12 20 0,3 0,0100

28000 33000 12 12,5 24 0,3 0,020
19000 12 12,5 24 0,3 0,020

19000 12 12 24 0,3 0,025

25000 30000 14 14,4 26 0,6 0,032
17000 14 14,4 26 0,6 0,032

25000 30000 14 14,4 26 0,6 0,040
17000 14 14,4 26 0,6 0,040

22000 27000 14 15 31 0,6 0,053
15000 14 15 31 0,6 0,053

15000 14,2 14,2 30,8 0,6 0,060

e e eceee s s eses s s s e s esesessesessss s esessssesescsssseosee o 191 oo



Jednorada kulitkova loziska s krytem d =12 az 15mm

w)

|

\

\

%
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12 21 5 0,3 1,43 0,67 0,028 = 61801-2Z
21 5 0,3 1,43 0,67 0,028 - 61801-2RSR
24 6 0,3 2,25 0,98 0,043 = 61901-2Z
24 6 0,3 2,25 0,98 0,043 - 61901-2RSR
28 8 0,3 5,094 2,36 0,1 6001ZR 6001-2ZR
28 8 0,3 5,094 2,36 0,11 6001RSR 6001-2RSR
28 12 0,3 5,07 2,36 0,1 = 63001-2RSR
30 8 0,3 5,07 2,36 0,1 - 16101-2RSR
32 10 0,6 6,905 3,1 0,14 6201ZR 6201-2ZR
32 10 0,6 6,905 3,1 0,14 6201RSR 6201-2RSR
32 14 0,6 6,905 3,1 0,14 62201ZR 62201-2ZR
32 14 0,6 6,905 3,1 0,14 62201RS 62201-2RS
37 12 1 9,759 4,235 0,19 6301ZR 6301-2ZR
37 12 1 9,759 4,235 0,19 6301RS 6301-2RS
37 17 1 9,75 4,15 0,176 - 62301-2RSR

15 24 5 0,3 1,56 0,8 0,034 = 61802-2Z
24 5 0,3 1,56 0,8 0,034 - 61802-2RSR
28 7 0,3 4,36 2,24 0,095 - 61902-2Z
28 7 0,3 4,36 2,24 0,095 - 61902-2ZR
28 7 0,3 4,36 2,24 0,095 - 61902-2RSR
32 9 0,3 5,594 2,86 0,13 6002ZR 6002-2ZR
32 9 0,3 5,594 2,86 0,13 6002RS 6002-2RS
32 13 0,3 5,59 2,85 0,12 - 63002-2RSR
35 1 0,6 7,718 3,745 0,17 6202Z 6202-2Z
35 1 0,6 7,718 3,745 0,17 6202RS 6202-2RS
35 14 0,6 7,718 3,745 0,17 62202ZR 62202-2ZR
35 14 0,6 7,718 3,745 0,17 62202RS 62202-2RS
42 13 1 11,31 5,335 0,24 6302ZR 6302-2ZR
42 13 1 11,31 5,335 0,24 6302RS 6302-2RS

42 17 1 11,4 5,4 0,228 - 62302-2RSR
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20000
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18000
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27000
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24000

24000
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0,3
0,3
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0,3
0,3
0,3
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Jednorada kulickova loziska s krytem d =17 az 22mm
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17 26 5 0,3 1,68 0,93 0,039 = 61803-2Z
26 5 0,3 1,68 0,93 0,039 - 61803-2ZR
26 5 0,3 1,68 0,93 0,039 = 61803-2RSR
30 7 0,3 4,62 2,55 0,108 - 61903-2Z
30 7 0,3 4,62 2,55 0,108 - 61903-2ZR
30 7 0,3 4,62 2,55 0,108 - 61903-2RSR
35 10 0,3 5,999 3,265 0,15 6003ZR 6003-2ZR
35 10 0,3 5,999 3,265 0,15 6003RS 6003-2RS
35 14 0,3 6,05 3,25 0,137 - 63003-2RSR
40 12 0,6 9,534 4,734 0,22 6203Z 6203-2Z
40 12 0,6 9,534 4,734 0,22 6203RS 6203-2RS
40 16 0,6 9,534 4,734 0,22 62203Z 62203-2Z
40 16 0,6 9,534 4,734 0,22 62203RS 62203-2RS
47 14 1 13,565 6,563 0,3 6303ZR 6303-2ZR
47 14 1 13,565 6,563 0,3 6303RS 6303-2RS
47 19 1 13,5 6,55 0,275 - 62303-2RSR

20 32 7 0,3 4,03 2,32 0,104 - 61804-2ZR
32 7 0,3 4,03 2,32 0,104 - 61804-2RSR
37 9 0,3 6,37 3,65 0,156 - 61904-2ZR
37 9 0,3 6,37 3,65 0,156 - 61904-2RSR
42 12 0,6 9,371 4,972 0,23 6004ZR 6004-2ZR
42 12 0,6 9,371 4,972 0,23 6004RS 6004-2RS
42 16 0,6 9,36 5 0,212 - 63004-2RSR
47 14 1 12,774 6,553 0,3 6204z 6204-2Z
47 14 1 12,774 6,553 0,3 6204RS 6204-2RS
a7 18 1 12,774 6,553 0,3 622042 62204-2Z
a7 18 1 12,774 6,553 0,3 62204RS 62204-2RS
a7 20,6 1 12,774 6,553 0,3 63204Z 63204-2Z
47 20,6 1 12,774 6,553 0,3 63204RS 63204-2RS
52 15 11 15,866 7,811 0,36 6304Z 6304-2Z
52 15 11 15,866 7,811 0,36 6304RS 6304-2RS
52 21 11 15,866 7,811 0,36 62304Z 62304-2Z
52 21 11 15,866 7,811 0,36 62304RS 62304-2RS

22 50 14 1 14 7,65 0,325 - 62/22-2RSR
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18000
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15000
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16000
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11000
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Jednorada kulickova loziska s krytem d =25 az 30mm

w)
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%
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25 37 7 0,3 4,36 2,6 0,125 - 61805-2ZR
37 7 0,3 4,36 2,6 0,125 = 61805-2RSR
42 9 0,3 7,02 4,3 0,193 - 61905-2ZR
42 9 0,3 7,02 4,3 0,193 - 61905-2RSR
47 12 0,6 10,07 5,806 0,26 6005ZR 6005-ZR
a7 12 0,6 10,07 5,806 0,26 6005RS 6005-2RS
a7 16 0,6 11,2 6,55 0,275 - 63005-2RSR
52 15 1 14,029 7,94 0,36 6205Z 6205-2Z
52 15 1 14,029 7,94 0,36 6205RS 6205-2RS
52 18 1 14,029 7,94 0,36 62205Z 62205-2Z
52 18 1 14,029 7,94 0,36 62205RS 62205-2RS
62 17 11 21,123 10,806 0,49 6305Z 6305-2Z
62 17 11 21,123 10,806 0,49 6305RS 6305-2RS
62 24 11 21,128 10,806 0,49 62305Z 62305-2Z
62 24 11 21,123 10,806 0,49 62305RS 62305-2RS

30 42 7 0,3 4,49 2,9 0,146 - 61806-2ZR
42 7 0,3 4,49 2,9 0,146 = 61806-2RSR
47 9 0,3 7,28 4,55 0,212 - 61906-2ZR
47 9 0,3 7,28 4,55 0,212 - 61906-2RSR
55 13 1 13,243 8,253 0,38 6006Z 6006-2Z
55 13 1 13,243 8,253 0,38 6006RS 6006-2RS
55 19 1 13,3 8,3 0,355 - 63006-2RSR
62 16 1 19,443 11,186 0,51 6206Z 6206-2Z
62 16 1 19,443 11,186 0,51 6206RS 6206-2RS
62 20 1 19,443 11,186 0,51 62206Z 62206-2Z
62 20 1 19,443 11,186 0,51 62206RS 62206-2RS
72 19 11 29,701 15,678 0,71 6306Z 6306-2Z
72 19 11 29,701 15,678 0,71 6306RS 6306-2RS

72 27 11 28,1 16 0,67 - 62306-2RSR
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11000 27 27 35 0,3 0,022

16000 19000 27 27 40 0,3 0,045
10000 27 27 40 0,3 0,045

14000 17000 28 29 43 0,6 0,081
9400 28 29 43 0,6 0,081

9500 29,2 29,2 43,8 0,6 0,100

12600 15000 30 30,5 47 1 0,13
8400 30 30,5 47 1 0,13

12600 15000 30 30,5 47 1 0,15
8400 30 30,5 47 1 0,15

11000 13000 31 33 55 1 0,238
7500 31 33 55 1 0,23

11000 13000 31 33 55 1 0,32
7500 31 33 55 1 0,32

15000 18000 30 32 32 40 0,3 0,027
9500 32 32 40 0,3 0,027

14000 17000 32 32 45 0,3 0,051
8500 32 32 45 0,3 0,051

12000 14000 34 35 50 1 0,12
7900 34 35 50 1 0,12

8000 34,6 34,6 50,4 1 0,16

11000 13000 35 36,7 57 1 0,20
7500 35 36,7 57 1 0,20

11000 13000 35 36,7 57 1 0,24
7500 35 36,7 57 1 0,24

10000 12000 36 38,9 65 1 0,35
6700 36 38,9 65 1 0,35

6300 37 37 65 1 0,48
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Jednorada kulitkova loziska s krytem d = 35 az 45mm
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35 a7 7 0,3 4,75 3,2 0,166 = 61807-2ZR
a7 7 0,3 4,75 3,2 0,166 - 61807-2RSR
55 10 0,6 9,56 6,8 0,29 = 61907-2ZR
55 10 0,6 9,56 6,8 0,29 - 61907-2RSR
62 14 1 15,956 10,328 0,47 6007Z 6007-2Z
62 14 1 15,956 10,328 0,47 6007RS 6007-2RS
62 20 1 15,9 10,2 0,44 = 63007-2RSR
72 17 11 25,663 15,227 0,69 6207Z 6207-2Z
72 17 11 25,663 15,227 0,69 6207RS 6207-2RS
72 23 11 25,56 15,3 0,655 - 62207-2RSR
80 21 1,5 33,367 19,23 0,87 63072 6307-2Z
80 21 1,5 33,367 19,23 0,87 6307RS 6307-2RS
80 31 1,5 33,2 19 0,815 = 62307-2RSR

40 52 7 0,3 4,94 3,45 0,186 - 61808-2ZR
52 7 0,3 4,94 3,45 0,186 - 61808-2RSR
62 12 0,6 13,8 10 0,425 = 61908-2ZR
62 12 0,6 13,8 10 0,425 - 61908-2RSR
68 15 1 16,824 11,493 0,52 6008z 6008-2Z
68 15 1 16,824 11,493 0,52 6008RS 6008-2RS
68 21 1 16,8 11,6 0,49 - 63008-2RSR
80 18 11 32,633 19,887 0,9 62082 6208-2Z
80 18 11 32,633 19,887 0,9 6208RS 6208-2RS
80 23 11 30,7 19 0,8 - 62208-2RSR
90 23 1,5 40,76 24,017 1,09 6308z 6308-2Z
90 23 1,5 40,76 24,017 1,09 6308RS 6308-2RS
90 33 1,5 4 24 1,02 - 62308-2RSR

45 58 7 0,3 6,63 6,1 0,26 = 61809-2ZR
58 7 0,3 6,63 6,1 0,26 - 61809-2RSR
68 12 0,6 14 10,8 0,465 - 61909-2ZR
68 12 0,6 14 10,8 0,465 - 61909-2RSR
75 16 1 211 15,3 0,7 6009Z 6009-2Z
75 16 1 21,1 15,3 0,7 6009RS 6009-2RS
75 23 1 20,8 14,6 0,64 - 63009-2RSR
85 19 11 32,687 20,323 0,92 6209Z 6209-2Z
85 19 11 32,687 20,323 0,92 6209RS 6209-2RS
85 23 11 33,2 21,6 0,915 - 62209-2RSR

100 25 1,5 52,804 31,715 1,44 6309Z 6309-2Z
100 25 1,5 52,804 31,715 1,44 6309RS 6309-2RS

100 36 1,5 52,7 31,5 1,34 - 62309-2RSR
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9400

8400

7900
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9000

8400

7900

7100

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000

8000

7500

7100
7000

6300
6300

5600

6000

7500

6700

6300
6300

5600
5600

5300

5000

6700

6000

5600
5600

5300
5000

4700
4500

11000

10000

14000

13000

11000

10000

9400

12000

11000

10000

9400

8400

40
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44,6
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47
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49

a7
47
48,2
48,2
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51,5
50,8
52,56
52,5
52
56
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- a4 a4

0,3

0,3
0,3
0,6
0,6

_a a4

1,5
1,5
1,5
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Jednorada kulitkova loziska s krytem d =50 az 60 mm
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50 65 7 0,3 6,76 6,8 0,285 = 61810-2ZR
65 7 0,3 6,76 6,8 0,285 - 61810-2RSR
72 12 0,6 14,6 11,8 0,5 = 61910-2ZR
72 12 0,6 14,6 11,8 0,5 - 61910-2RSR
80 16 1 21,72 16,65 0,76 6010Z 6010-2Z
80 16 1 21,72 16,65 0,76 6010RS 6010-2RS
80 23 1 21,6 16 0,71 = 63010-2RSR
90 20 11 35,066 23,266 1,06 6210Z 6210-2Z
90 20 11 35,066 23,266 1,06 6210RS 6210-2RS
90 23 11 35,1 23,2 0,98 - 62210-2RSR
110 27 2 61,754 37,745 1,72 63102 6310-2Z
110 27 2 61,754 37,745 1,72 6310RS 6310-2RS
110 40 2 61,8 38 1,6 = 62310-2RSR

55 72 9 0,3 9,04 8,8 0,375 - 61811-2ZR
72 9 0,3 9,04 8,8 0,375 - 61811-2RSR
80 13 1 16,5 14 0,6 = 61911-2ZR
80 13 1 16,5 14 0,6 - 61911-2RSR
90 18 11 28,216 21,318 0,97 6011Z 6011-2Z
90 18 11 28,216 21,318 0,97 6011RS 6011-2RS

100 21 1,5 43,35 29,397 1,34 6211Z 6211-2Z
100 21 1,5 43,35 29,397 1,34 6211RS 6211-2RS
100 25 1,5 43,6 29 1,25 = 62211-2RSR
120 29 2 71 44,7 2,03 6311Z 6311-2Z
120 29 2 71 44,7 2,03 6311RS 6311-2RS
120 43 2 71,5 45 1,9 - 62311-2RSR

60 78 10 0,3 11,9 1,4 0,49 - 61812-2ZR
78 10 0,3 11,9 1,4 0,49 = 61812-2RSR
85 13 1 16,5 14,3 0,6 - 61912-2ZR
85 13 1 16,5 14,3 0,6 - 61912-2RSR
95 18 11 29,343 23,256 1,06 60122 6012-2Z
95 18 11 29,343 23,256 1,06 6012RS 6012-2RS
110 22 1,5 52,486 35,786 1,63 6212Z 6212-2Z
110 22 1,5 52,486 35,786 1,63 6212RS 6212-2RS
110 28 1,5 52,7 36 1,563 - 62212-2RSR

130 31 2.1 81,5 52,1 2,37 6312Z 6312-2Z
130 31 2,1 81,5 521 2,37 6312RS 6312-2RS

130 46 21 81,9 52 2,2 - 62312-2RSR
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7100

6300

8500

8000

7100

6700
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7500
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5600

5300
5000

4700
4800

4200

4300
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5000

4700

4500
4300

3800

3800

4800

4500

4500

4000
4000

3500
3400

8400
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10000

9500

8400

7900

6700

9000
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7900
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55
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88
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101
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0,11

0,20
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0,42
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1,72
2,50
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Jednorada kulickova loziska s krytem d =65 az 75mm
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65 85 10 0,6 12,4 12,7 0,54 = 61813-2ZR
85 10 0,6 12,4 12,7 0,54 - 61813-2RSR
90 13 1 17,4 16 0,68 = 61913-2ZR
90 13 1 17,4 16 0,68 - 61913-2RSR

100 18 11 30,5 251 1,14 6013Z 6013-2Z
100 18 11 30,5 251 1,14 6013RS 6013-2RS
120 23 1,5 57,21 40,011 1,82 6213Z 6213-2Z
120 23 1,5 57,21 40,011 1,82 6213RS 6213-2RS
120 31 1,5 55,9 40,5 1,73 - 62213-2RSR
140 33 2,1 92,6 59,6 2,68 6313Z 6313-2Z
140 33 2.1 92,6 59,6 2,68 6313RS 6313-2RS
140 48 2,1 92,3 60 2,5 - 62313-2RSR

70 90 10 0,6 12,4 18,2 0,56 - 61814-2ZR

90 10 0,6 12,4 13,2 0,56 - 61814-2RSR
100 16 1 23,8 21,2 0,9 - 61914-2ZR
100 16 1 23,8 21,2 0,9 = 61914-2RSR
110 20 11 37,96 30,959 1,41 6014Z 6014-2Z
110 20 11 37,96 30,959 1,41 6014RS 6014-2RS
125 24 1,5 62 43,8 1,99 6214Z 6214-2Z
125 24 1,5 62 43,8 199 6214RS 6214-2RS
125 31 1,5 60,5 45 1,9 - 62214-2RSR
150 35 2.1 104 68,1 2,95 6314Z 6314-2Z
150 35 21 104 68,1 2,95 6314RS 6314-2RS
150 51 21 104 68 2,75 - 62314-2RSR

75 95 10 0,6 12,7 14,3 0,61 - 61815-2ZR

95 10 0,6 12,7 14,3 0,61 - 61815-2RSR
105 16 1 24,2 19,3 0,965 = 61915-2ZR
105 16 1 24,2 19,3 0,965 - 61915-2RSR
115 20 11 39,747 33,17 1,51 6015Z 6015-2Z
115 20 11 39,747 33,17 1,51 6015RS 6015-2RS
130 25 1,5 66,179 49,311 2,21 6215Z 6215-2Z
130 25 1,5 66,179 49,311 2,21 6215RS 6215-2RS
160 37 21 114 76,4 3,2 6315Z 6315-2Z
160 37 21 114 76,4 3,2 6315RS 6315-2RS
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4300
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3500
3600

3300

3200

4300
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3500
3400
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4000

3600
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8000

7500

6300

6000

8000

7500

6700

6300

5600

7500

7000

6300

6000
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70

75

78,2
78,2
79,6

73,2
73,2
74,6

78,2
78,2
79,6
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83
85
85
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128
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86,8
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95,4
95,4
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100
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108
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148

0,6
0,6
1

1,5
1,5
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0,14
0,14
0,35
0,35
0,62
0,62
1,09
1,09
1,30
2,53
2,53
3,55

0,15
0,15
0,37
0,37
0,64
0,64
1,19
1,19
3,03
3,03

203

.




Jednorada kulitkova loziska s krytem d = 80 az 95mm

o

]

I

|

i
le—— o ——|

st

[o}

80 100 10 0,6 13 15 0,64 - 61816-2ZR
100 10 0,6 13 15 0,64 = 61816-2RSR
110 16 1 25,1 20,4 1,02 - 61916-2ZR
110 16 1 251 20,4 1,02 - 61916-2RSR
125 22 11 47,5 39,8 1,79 6016Z 6016-2Z
125 22 11 47,5 39,8 1,79 6016RS 6016-2RS
140 26 2 72,2 53,1 2,3 6216Z 6216-2Z
140 26 2 72,2 53,1 2,3 6216RS 6216-2RS
170 39 21 122,85 86,226 3,51 6316Z 6316-2Z
170 39 2.1 130 86,5 3,25 6316-RSR 6316-2RSR
85 110 13 1 19,5 20,8 0,88 = 61817-2ZR
110 13 1 19,5 20,8 0,88 - 61817-2RSR
130 22 11 49,794 42,609 1,87 6017Z 6017-2Z
130 22 11 52 43 1,76 6017-RSR 6017-2RSR
150 28 2 83,299 63,675 2,67 62172 6217-2Z
150 28 2 83,299 63,675 2,67 6217RS 6217-2RS
180 4 3 132,507 96,069 3,79 6317Z 6317-2Z
180 4 3 140 96,5 3,55 6317-RSR 6317-2RSR
90 115 13 1 19,5 22 0,915 - 61818-2ZR
115 13 1 19,5 22 0,915 = 61818-2RSR
140 24 1,5 60,5 50 1,96 6018-Z 6018-2Z
140 24 1,5 60,5 50 1,96 6018-RSR 6018-2RSR
160 30 2 96,2 70,8 2,88 62182 6218-2Z
160 30 2 101 73,5 2,8 6218-RSR 6218-2RSR
190 43 3 143 104 4 63182 6318-2Z
190 43 3 151 108 3,8 6318-RSR 6318-2RSR
95 120 13 1 19,9 22,8 0,93 - 61819-2ZR
120 13 1 19,9 22,8 0,93 - 61819-2RSR
130 18 11 33,8 33,5 1,43 - 61919-2RSR
145 24 1,5 63,7 54 2,08 6019-Z 6019-2Z
145 24 1,5 63,7 54 2,08 6019-RSR 6019-2RSR
170 32 2,1 114 81,5 3 6219-Z 6219-2Z
170 32 2.1 114 81,5 3 6219-RSR 6219-2RSR
200 45 3 159 118 4,15 6319-Z 6319-2Z

200 45 3 159 118 4,15 6319-RSR 6319-2RSR
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5600

5000

4700

4000

5300

4700

4200

3800

5300

4800

4000

3400

5000

4500

3600

3200

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000

3600

3400

3300

3200

2600

3400

3000

2800

2400

3200

2800

2600

2400

3000

2800

2800

3000

2800

6700

6000

5600

4700

6300

5600

5000

4500

6300

5600

4700

4200

6000

5300

4300

3800

85

90

95

94,6
94,6
97
97
100
101
103
104

99,6
99,6
101
102
102
107
107
109
109

94,6
94,6
97
97
105
101
108
104

99,6
99,6
101
102
102
107
107
109
109

118
118
130
130
158
158

105
105
123
123
140
140
166
166

110
110
133
133
150
149
176
176

115
115
124
138
138
158
158
186
186
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NN
MO NN = = o
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3,62
3,60

0,27
0,27
0,89
0,89
1,79
1,79
4,26
4,25

0,28
0,28
1,15
1,15
2,16
2,15
5,15
4,90

0,30
0,30
0,61
1,20
1,20
2,60
2,60
5,65
5,65

205 .

.




333
&)
ZKL)
N,

s

Jednorada kulitkova loziska s krytem d = 100 az 130 mm

w)

|

\

\

%
fe—— o ——

100 125 13 1 19,9 24 0,95 = 61820-2ZR
125 13 1 19,9 24 0,95 - 61820-2RSR
150 24 1,5 60 54 2,2 6020Z 6020-2Z
150 24 1,5 63,7 54 2,04 6020-RSR 6020-2RSR
180 34 2.1 127 93 3,35 6220-Z 6220-2Z
180 34 2,1 127 93 3,35 6220-RSR 6220-2RSR
215 a7 3 174 140 4,75 6320-Z 6320-2Z
105 130 13 1 20,8 19,6 1 - 61821-2ZR
130 13 1 20,8 19,6 1 - 61821-2RSR
160 26 2 76,1 65,5 2,4 6021-Z2 6021-2Z
160 26 2 76,1 65,5 2,4 6021-RSR 6021-2RSR
190 36 21 140 104 3,65 6221-Z 6221-2Z
190 36 21 140 104 3,65 6221-RSR 6221-2RSR
225 49 3 182 153 5,1 6321-Z 6321-2Z
110 140 16 1 28,1 26 1,25 = 61822-2ZR
140 16 1 28,1 26 1,25 - 61822-2RSR
170 28 2 85,2 73,5 2,4 6022-Z 6022-2Z
170 28 2 85,2 73,5 2,4 6022-RSR 6022-2RSR
200 38 2.1 151 118 4 6222-Z 6222-2Z
120 150 16 1 291 28 1,29 = 61824-2ZR
150 16 1 291 28 1,29 - 61824-2RSR
180 28 2 88,4 80 2,75 6024-Z 6024-2Z
180 28 2 88,4 80 2,75 6024-RSR 6024-2RSR
215 40 2.1 146 118 3.9 6224-Z 6224-2Z
130 165 18 11 37,7 43 1,6 = 61826-2ZR
165 18 11 37,7 43 1,6 - 61826-2RSR
200 33 2 112 100 3,35 6026-Z 6026-2Z
200 33 2 112 100 3,35 6026-RSR 6026-2RSR

230 40 3 156 132 4,15 6226-Z 6226-2Z
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3000 105 105 120 1 0,31

4200 5000 106 110 142 1,5 1,27
2600 107 107 143 1,5 1,25
4300 5000 112 112 168 2 3,15
2400 112 112 168 2 3,15
3000 3600 114 114 201 2,5 7,00
4500 5300 105 110 110 125 1 0,32
2800 110 110 125 1 0,32
4000 4800 116 116 149 2 1,60
2400 116 116 149 2 1,60
3200 3800 117 17 178 2 3,70
2200 117 117 178 2 3,70
2800 3400 119 119 21 2,5 8,25
4300 5000 110 115 115 135 1 0,60
2600 115 115 135 1 0,60
3800 4500 119 119 161 2 1395
2400 119 119 161 2 1,95
3000 3600 122 122 188 2 4,35
3800 4500 120 125 125 145 1 0,65
2400 125 125 145 1 0,65
3400 4000 129 129 171 2 2,05
2200 129 129 171 2 2,05
2800 3400 132 132 203 2 5,15
3600 4300 130 136 136 159 1 0,93
2200 136 136 159 1 0,93
3200 3800 139 139 191 2 3,15
2000 139 139 191 2 3,15
2600 3200 144 144 216 2,5 5,80
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Jednorada kulitkova loziska s krytem d = 140 az 160 mm

11 39 46,5 1,66 61828-2ZR
175 18 11 39 46,5 1,66 - 61828-2RSR
210 33 2 1 108 3,45 6028-Z 6028-2Z
210 33 2 111 108 3,45 6028-RSR 6028-2RSR
150 225 35 2,1 125 125 3,9 6030-Z 6030-2Z
225 35 2.1 125 125 3,9 6030-RSR 6030-2RSR
160 240 38 21 143 143 4,3 6032-Z 6032-2Z
240 38 2.1 143 143 4,3 6032-RSR 6032-2RSR
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150

160

160
160

169
169

160
160

169
169

201

215
215

231
231

.

4,80

5,90
5,90
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Jednorada kulickova loZiska s drazkou pro pojistny krouzek
na vnéjSim krouzku d = 12 az 120 mm

d=12 az 45mm

Hlavni rozméry 3 iu unavové

zatizeni

12 32 10 0,66 30,15 2,06 1,35 0,4 6,905 3,100 0,141
32 14 0,66 30,15 2,06 1,35 0,4 6,905 3,100 0,141

15 35 " 0,60 33,17 2,06 1,35 0,4 7,718 3,745 0,170
35 14 0,60 33,17 2,06 1,35 0,4 7,718 3,745 0,170

17 40 12 0,60 38,10 2,06 1,35 0,4 9,534 4,734 0,215
40 16 0,60 38,10 2,06 1,35 0,4 9,534 4,734 0,215

47 14 1,00 44,60 2,46 1,35 0,4 13,565 6,563 0,298

20 42 12 0,60 39,75 2,06 1,35 0,4 9,371 4,972 0,226
a7 14 1,00 44,60 2,46 1,35 0,4 12,774 6,553 0,298

52 15 1,10 49,73 2,46 1,35 0,4 15,866 7,811 0,355

52 21 1,10 49,73 2,46 1,35 0,4 15,866 7,811 0,355

25 47 12 0,60 44,60 2,06 1,35 0,4 10,070 5,806 0,264
52 15 1,00 49,73 2,46 1,35 0,4 14,029 7,940 0,361

52 18 1,00 49,73 2,46 1,35 0,4 14,029 7,940 0,361

62 17 1,10 59,61 3,28 1,90 0,6 21,123 10,806 0,491

62 24 1,10 59,61 3,28 1,90 0,6 21,123 10,806 0,491

80 21 1,50 76,81 3,28 1,90 0,6 36,000 19,200 0,873

30 55 13 1,00 52,60 2,08 1,90 0,4 13,243 8,253 0,375
62 16 2,00 59,61 3,28 1,90 0,6 19,443 11,186 0,508

62 20 2,00 59,61 3,28 1,90 0,6 19,443 11,186 0,508

72 19 1,10 68,81 3,28 1,90 0,6 29,701 15,678 0,713

90 23 1,50 86,79 3,28 2,70 0,6 43,000 23,700 1,077

35 62 14 1,00 59,61 2,06 1,90 0,6 15,956 10,328 0,469
72 17 1,10 68,81 3,28 1,90 0,6 25,663 15,277 0,694

80 21 1,50 78,81 3,28 1,90 0,6 33,367 19,230 0,874

100 25 1,50 96,80 3,28 2,70 0,6 55,200 31,000 1,409

40 68 15 1,00 64,82 2,49 1,90 0,6 16,824 11,493 0,522
80 18 1,10 76,81 3,28 1,90 0,6 32,633 19,887 0,904

90 23 1,50 86,79 3,28 2,70 0,6 40,760 24,017 1,092

110 27 2,00 106,81 3,28 2,70 0,6 63,100 36,200 1,645

45 75 16 1,00 71,83 2,49 1,90 0,6 21,100 15,300 0,695
85 19 1,10 81,81 3,28 1,90 0,6 32,687 20,325 0,924

100 25 1,50 96,80 3,28 2,70 0,6 52,804 31,715 1,442

120 29 2,00 115,21 4,06 3,10 0,6 76,500 44,700 2,032
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Prislusny
Pfipojovaci rozméry pojistny
krouzek

Mezni frekvence otaceni | Oznaéeni
pro mazani loziska

mazivem

22000 27000 6201N 12 16,0 28,0 39,0 1,4 0,6 0,037 R32
22000 27000 62201N 16,0 28,0 39,0 1,4 0,6 0,045 R32
20000 24000 6202N 15 19,0 31,0 41,0 1,4 0,6 0,030 R35
20000 24000 62202N 19,0 31,0 41,0 1,4 0,6 0,054 R35
18000 21000 6203N 17 21,0 36,0 46,0 1,5 0,6 0,073 R40
18000 21000 62203N 21,0 36,0 46,0 1,5 0,6 0,083 R40
16000 19000 6303N 23,0 41,0 54,0 1,5 1,0 0,12 R47
17000 20000 6004N 20 24,0 38,0 47,5 1,5 0,6 0,070 R42
15000 18000 6204N 25,0 42,0 54,0 1,5 1,0 0,11 R47
14000 17000 6304N 26,0 45,0 59,0 1,5 1,0 0,15 R52
14000 17000 62304N 26,0 45,0 59,0 1,5 1,0 0,20 R52
14000 17000 6005N 25 28,0 43,0 54,0 1,5 0,6 0,082 R47
12600 15000 6205N 30,0 47,0 59,0 1,5 1,0 0,13 R52
12600 15000 62205N 30,0 47,0 59,0 1,5 1,0 0,15 R52
11000 13000 6305N 31,0 55,0 69,0 2,2 1,0 0,23 R62
11000 13000 62305N 31,0 55,0 69,0 2,2 1,0 0,32 R62
9400 11000 6405N 34,0 70,0 88,0 2,2 1,5 0,53 R80
12000 14000 6006N 30 34,0 50,0 62,0 1,5 1,0 0,12 R55
11000 13000 6206N 35,0 57,0 69,0 2,2 1,0 0,20 R62
11000 13000 62206N 35,0 57,0 69,0 2,2 1,0 0,24 R62
10000 12000 6306N 36,0 65,0 80,0 2,2 1,0 0,33 R72
8400 10000 6406N 39,0 80,0 98,0 3,0 1,5 0,73 R90
10600 12600 6007N 35 39,5 57,0 69,0 2,2 1,0 0,15 R62
9400 11000 6207N 42,0 65,0 80,0 2,2 1,0 0,28 R72
8400 10000 6307N 42,0 71,0 88,0 2,2 1,5 0,45 R80
7500 8900 6407N 44,0 90,0 108,0 3,0 1,5 0,95 R100
9400 11000 6008N 40 44,0 63,0 76,0 2,2 1,0 0,19 R68
8400 10000 6208N 47,0 73,0 88,0 2,2 1,0 0,35 R80
7900 9400 6308N 47,0 81,0 98,0 3,0 1,5 0,63 R90O
6700 7900 6408N 50,0 97,0 118,0 3,0 3,0 1,23 R110
8400 10000 6009N 45 49,0 70,0 83,0 2,2 1,0 0,24 R75
7900 9400 6209N 52,0 78,0 93,0 2,2 1,0 0,40 R85
7100 8400 6309N 52,0 91,0 108,0 3,0 1,5 0,83 R100
6000 7100 6409N 55,0 107,0 131,0 3,5 2,0 1,54 R120
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Jednorada kulickova loziska s drazkou
pro pojistny krouzek na vnéjSim krouzku

d=50az 85mm

Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavové

zatizeni

[ [ [ ] [ [dynamicka[ staticksa | |
| « | o [ 8B | « [ o [ a | b6 [ [ ¢ [ ¢c [ P |
o ---mmmmm———

1,00 76,81 2,49 1,90 21,720 16,650 0,757

90 20 1,10 86,79 3,28 2,70 0,6 35,066 23,226 1,056

110 27 2,00 106,81 3,28 2,70 0,6 61,900 37,600 1,709

55 90 18 1,10 86,79 2,87 2,70 0,6 28,200 21,318 0,969
100 21 1,50 96,80 3,28 2,70 0,6 43,350 29,397 1,336

120 29 2,00 115,21 4,06 3,10 0,6 71,000 44,700 2,032

140 33 2,10 135,23 4,90 3,10 0,6 100,000 61,900 2,814

60 95 18 1,10 91,82 2,87 2,70 0,6 29,343 23,256 1,057
110 22 1,50 106,81 3,82 2,70 0,6 52,486 35,786 1,627

130 31 2,10 125,22 4,06 3,10 0,6 81,500 52,100 2,368

150 35 2,10 145,24 4,90 3,10 0,6 110,000 69,400 3,079

65 100 18 1,10 96,80 2,87 2,70 0,6 30,500 25,100 1,141
120 23 1,50 115,21 4,06 3,10 0,6 57,210 40,011 1,819

140 33 2,10 135,23 4,90 3,10 0,6 92,600 59,600 2,676

160 37 2,10 165,22 4,90 3,10 0,6 117,950 78,329 3,357

70 110 20 1,10 106,81 2,87 2,70 0,6 37,960 30,959 1,407
125 24 1,50 120,22 4,06 3,10 0,6 62,000 43,800 1,991

150 35 2,10 145,24 4,90 3,10 0,6 104,000 68,100 2,951

180 42 3,00 173,66 5,69 3,50 0,6 114,000 104,000 4,228

75 115 20 1,10 111,81 2,87 2,70 0,6 39,747 33,170 1,508
130 25 1,50 125,22 4,06 3,10 0,6 66,170 49,311 2,214

160 37 2,10 165,22 4,90 3,10 0,6 114,000 76,400 3,204

190 45 3,00 183,64 5,69 3,50 0,6 152,529 112,922 4,459

80 125 22 1,10 120,22 2,87 3,10 0,6 47,500 39,800 1,787
140 26 2,00 135,23 4,90 3,10 0,6 72,200 53,100 2,301

170 39 2,10 163,65 5,69 3,50 0,6 122,850 86,226 3,506

200 48 3,00 193,65 5,69 3,50 0,6 163,587 124,984 4,801

85 130 22 1,10 125,22 2,87 3,10 0,6 49,794 42,609 1,868
150 28 2,00 145,24 4,90 3,10 0,6 83,299 63,675 2,670

180 a1 3,00 173,66 5,69 3,50 0,6 132,507 96,069 3,794
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Prislusny
Pfipojovaci rozméry pojistny
krouzek

Mezni frekvence otaceni | Oznaéeni
pro mazani loziska

mazivem

7900 9400 6010N 50 54,0 75,0 88,0 2,2 1,0 0,26 R80
7100 8400 6210N 57,0 83,0 98,0 3,0 1,0 0,46 R9O0
6300 7500 6310N 60,0 100,0 118,0 3,0 2,0 1,06 R110
7100 8400 6011N 55 60,0 84,0 98,0 3,0 1,0 0,38 R90O
6700 7900 6211N 62,0 91,0 108,0 3,0 1,5 0,60 R100
5600 6700 6311N 65,0 110,0 131,0 3,5 2,0 1,38 R120
5300 6300 6411N 68,0 126,0 151,0 3,5 2,0 2,29 R140
6700 7900 6012N 60 65,0 88,0 103,0 3,0 1,0 0,41 R95
6000 7100 6212N 67,0 101,0 110,0 3,0 1,5 0,77 R110
5300 6300 6312N 72,0 118,0 141,0 3,5 2,0 1,72 R130
4700 5600 6412N 73,0 136,0 162,0 3,5 2,0 2,76 R150
6300 7500 6013N 65 70,0 93,0 108,0 3,0 1,0 0,44 R100
5300 6300 6213N 72,0 111,0 131,0 3,5 1,5 1,00 R120
5000 6000 6313N 76,0 128,0 148,0 3,5 2,0 2,10 R140
4500 5300 6413N 78,0 146,0 172,0 3,5 2,0 3,28 R160
5600 6700 6014N 70 75,0 1083,0 118,0 3,0 1,0 0,60 R110
5300 6300 6214N 77,0 116,0 136,0 3,5 1,5 1,07 R125
4700 5600 6314N 81,0 138,0 162,0 3,5 2,0 2,54 R150
4000 4700 6414N 85,0 164,0 195,0 4,5 2,5 4,85 R180
5300 6300 6015N 75 80,0 108,0 123,0 3,0 1,0 0,64 R115
5000 6000 6215N 82,0 121,0 141,0 3,5 1,5 1,18 R130
4200 5000 6315N 86,0 148,0 172,0 3,5 2,0 3,06 R160
3800 4500 6415N 90,0 174,0 205,0 4,5 2,5 5,74 R190
5000 6000 6016N 80 85,0 118,0 136,0 3,5 1,0 0,85 R125
4700 5600 6216N 90,0 130,0 151,0 3,5 2,0 1,40 R140
4000 4700 6316N 91,0 168,0 185,0 3,5 2,0 3,63 R170
3500 4200 6416N 95,0 184,0 215,0 4,5 2,5 6,72 R200
4700 5600 6017N 85 91,5 123,5 141,0 3,5 1,0 0,89 R130
4200 5000 6217N 95,0 140,0 162,0 3,5 2,0 1,80 R150
3800 4500 6317N 98,0 166,0 195,0 4,5 2,5 4,20 R180
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Jednorada kulickova loziska s drazkou

pro pojistny krouzek na vnéjSim krouzku

d=90az 120mm

1
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Hlavni rozméry unavové

zatizeni

140 24 1,50 135,23 3,71 3,10 0,6 58,400 49,200 2,085
160 30 2,00 155,22 4,90 3,10 0,6 96,200 70,800 2,878
200 45 3,00 193,65 5,69 3,50 0,6 152,444 117,366 4,393
150 24 1,50 145,24 3,71 3,10 0,6 60,096 54,244 2,205
190 36 2,10 183,64 5,96 3,50 0,6 132,297 104,833 3,924
180 28 2,00 173,66 3,71 3,50 0,6 85,000 79,400 2,947
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Prislusny
Pfipojovaci rozméry pojistny
krouzek

Mezni frekvence otaceni | Oznaéeni
pro mazani loziska

mazivem

4500 5300 6018N 90 96,0 132,0 151,0 3,5 1,5 1,17 R140
4000 4700 6218N 100,0 150,0 172,0 3,5 2,0 2,16 R160
3300 4000 6319N 95 109,0 186,0 215,0 4,5 2,5 5,72 R200
4200 5000 6020N 100 106,0 142,0 162,0 3,5 1,5 1,27 R150
3300 4000 6221N 105 117,0 178,0 205,0 4,5 2,0 3,74 R190
3300 4000 6024N 120 188,0 171,0 195,0 4,5 2,0 2,10 R180
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Jednoradd kulickova loZiska rozebiratelna d = 10 az 20 mm

10 28 8 0,3 0,15 6,448 2,914 0,13
12 32 7 0,3 0,15 6,363 3,369 0,15
15 35 8 0,3 0,15 8,395 4,584 0,21

35 8 0,3 0,15 8,395 4,584 0,21
17 44 11 0,6 0,30 10,713 6,077 0,28

44 11 0,6 0,30 14,723 8,066 0,37
20 47 12 1,0 0,60 15,876 9,149 0,42
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Mezni frekvence otaceni pro mazani | Oznaceni loZiska Pripojovaci rozméry

25000 31000 E10Y 10 12,0 25,5 0,3 0,022
22000 28000 E12TNG 12 14,0 29,0 0,3 0,029
20000 24000 E15 15 17,2 31,8 0,3 0,034
20000 24000 E15Y 17,2 31,8 0,3 0,034
16000 19000 E17 17 22,0 39,0 0,6 0,079
14000 17000 BO17 22,0 39,0 0,6 0,075
14000 17000 E20 20 26,0 42,0 1,0 0,089
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12.2 KULICKOVA LOZISKA S KOSOUHLYM STYKEM

Kulickova loziska s kosouhlym stykem maji obézne drahy loziskovych krouzk( konstruovaneé tak, ze spojnice
jejich stykovych bodd s kulickami svira s kolmici na osu loziska ostry hel, tzv. stykovy thel. LoZiska jsou
nerozebiratelna. Rozebiratelna jsou néktera specialnf loziska nebo loZiska s vicebodovym stykem typu (],
kterd mohou byt dodana na zakladé predchoziho projednani. Tato loziska jsou tedy vhodna pro prenaseni
kombinovanych zatizeni, tzn. soutasné plsobicich radialnich a axialnich zatizeni. Se stoupajicim stykovym
Uhlem roste axialnf inosnost, pfitemz radialni inosnost se snizuje pozvolna.

ZKL vyrabi kulickova loZiska s kosouhlym stykem v mnoha provedenich a rozmeérech pro pouZiti ve vse-
obecném strojirenstvi. V tabulkové tasti katalogu je uveden standardni sortiment lozisek ZKL s hlavnimi
rozmery a parametry v nasledujicim clenénf:

s Jednofada kulickova loziska s kosouhlym stykem

s Jednofada kulickova loziska s kosodhlym stykem pro vysoke frekvence otacent

s Dvoufada kulickova loziska s kosouhlym stykem

s Kulitkova loZiska s ctarbodovym stykem

JEDNDRADA KULICKOVA LOZISKA S KOSOUHLYM STYKEM

Jednorada kulitkova loziska s kosouhlym stykem mohou prenaset axialnf silu pouze v jednom smeéru a jsou
nerozebfratelna. Loziska v provedeni B a BE maji stykovy thel 40°. Tato konstrukce dovoluje lozZisku zachy-
tavat radialni zatizenf plsobici soucasné s relativneé velkym axialnim zatizenim v jednom sméru. Pro zachyceni
axialniho zatizeni v obou smérech se montujf tato loZiska ve dvojicich proti sobé. Loziska v provedeni BE majf
upravenou vnitini konstrukci pro pfenaseni vetsiho zatizeni.

Ve vyrobnim programu jsou i loZiska se stykovym Uhlem 25°, ktera maji pfidavne oznaceni A, pfipadné
s thlem 26° s oznacenim AA. Tato loZiska se vyrabgji v stupnich pfesnosti P5 a P4 a jsou urcena pro ulozenf
vieten obrabeécich strojii a podobnych zafizeni s relativné vySsim axialnim zatizenim.

40° | 25°

obr. 12.2.1
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JEDNORADA KULICKOVA LOZISKA S KOSOUHLYM STYKEM PRO VYSOKE FREKVENCE
OTACENI

Jednofada Kkulickova lozZiska s kosoudhlym stykem typu A70 a A72 se symetrickym vngjsim krouzkem nebo
B70 a B7Z se symetrickym vnitinim krouzkem jsou uréena pro vysoke frekvence otaceni. 0d béznych loZisek
této konstrukeni skupiny se odlisuji nejen vnitfni konstrukci loziskovych krouzkd, ale take velikosti stykoveho
(hlu, provedenim Klece a vysokym stupném presnosti.

Loziska v provedeni C maji stykovy thel 15°, vyrabéji se v stupnich pfesnosti P5, P5A a P4, P4A a pouzivaji
se prevazneé pro ulozeni vieten obrabécich strojii @ podobnych zafizeni. Loziska v provedeni s oznatenim
CA maji stykovy dhel 12° Loziska v provedeni s oznatenim CB maji stykovy thel 10°. Vyrabégji se obvykle
ve stupni pfesnosti P4, P4A a jsou urcena pro velmi pfesna uloZeni s vysokou frekvenci otaceni, napf. pro
vybruSovaci elektrovietena a pfistroje.

a a

obr. 12.2.2

Hlavni rozméry

Hlavni rozmery odpovidaji mezinarodni norme ISO 15 a jsou uvedeny v tabulkove casti.

Oznacovani
Oznatovani lozisek v zakladnim provedenti tvoif soutast Udajd, které jsou uvedeny v tabulkove casti. OdliSnost

od zakladniho provedeni se oznacuje pfidavnymi znaky podle kapitoly 7.6. Charakteristiky jednatlivych kon-
strukenich variant jsou popsany v dalsim textu.

Klece
Loziska typu 72 a 73 v provedeni B, BE a A se dodavaji s masivni mosaznou kleci vedenou na valivych téle-

sech (M). LoZiska Ize rovnéz dodavat s plechovou kleci, ktera se neoznacuje, nebo s masivni kleci z polyamidu
zesilenou skelnymi viakny (TNG).
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Loziska urtena pro vysoké frekvence otaceni se dodavaji s masivni kleci z tvrzeného tkaniny - textitu,
vedenou na vnejsim krouzku (TA) nebo vedenou na vnitfnim krouzku (TB). Loziska mohou byt dodavana
i s masivni mosaznou Kleci (M).

Presnost

Jednorada kulickova loZiska s kosouhlym stykem typu 72 a 73 se bézneé vyrabeji v normalnim stupni pfesnosti

Loziska urcena pro vysokeé otacky se vyrabi ve vysSich stupnich pfesnosti P5, P4, pripadné P4A.

Mezni hodnoty tchylek presnosti rozmer a chodu jsou v souladu s normou ISO 492 a jsou uvedeny
v tabulkach 7.2 a 7.3. Mezni hodnoty toleranci pro loziska vysSich presnosti jsou uvedeny v tabulkach 7.4 az
7.8. Mezni hodnoty rozmer( montazniho zaobleni jsou uvedeny v tabulce 7.1. Tyto hodnoty odpovidaji norme
ISO 58¢2.

Nesouosost

Jednorada kulickova loZiska s kosodhlym stykem mohou vyrovnavat nesouosost jen v omezenem rozsahu.
Dovolena nesouosost hifdele vici télesu, kterd nezplisobi nepfipustné vysoké pridavné namahani, zavisi
na provozni vili v lozisku, velikosti loziska, vnitfni konstrukci a silach a momentech, plsobicich na loZisko.
Vzhledem k neobycejné slozitym vztahlm mezi jednotlivymi faktory neni mozné uveést vSeobecné platne
hodnoty. Pokud jsou loziska montovana ve dvojicich, predevsim v usporadani zady k sobé (do “0") s malou
axialni vnitfni vili, nesouosost méize byt vyrovnavana pouze zvySenym zatizenim kulicek, které zplisobf vySsi
namahani klece a snizi provozni trvanlivost lozisek. Vhodnéjsi pro uloZeni s malou nesouososti je uspofadani
loZisek cely k sobeé (do ,X"), které ma mensi tuhost pri naklopeni. Jakakoli nesouosost rovnéz vyvolava zvy-
Senou hlugnost pfi chodu loZiska.

Sdruzovani lozisek

Loziska v provedeni A70, A7¢2, B70 a B7¢2 urtena pro vysokeé frekvence otaceni dodava vyrobce sdruzené
ve dvojicich, trojicich nebo ctveficich. LoZiska mohou byt rovnéZ dodavana jako univerzalné parovana.

Rizneé druhy usporadani lozZisek jsou na obrazku 12.2.3

Sdruzena dvojice ,,0"

Dvojice se vyznatuje velkou tuhosti viici naklopeni a prenasi axialni sily v obou smérech vzdy pouze jednim
loziskem. Wuziva se pfi zachytavani klopného momentu.

Sdruzena dvojice , X"

Ovojice ma stejné schopnosti z hlediska prenosu axiélnich sil jako usporadani ,0° ale ma mensi tuhost pri
zachytavani klopného momentu.
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obr. 12.2.3

Sdruzena dvojice ,T"

Ovojice se vyznatuje velkou tuhosti pfi zachytavani klopného momentu, ale axialni zatizenf je schopna pre-
naset pouze v jednom smeru.

Sdruzovani loZisek do trojic a ctvefic

Pro zvlastni pfipady, kdy se vyzaduje vysoka presnost, tuhost, dnosnost a vysoka frekvence otacek ulozeni,
dodavaji se loziska typu A70, A7¢2, B70 a B7¢2 sdruzene do trojic nebo ctvefic. Schémata takového uspofadani
jsou uvedena na obr. 12.2.3

Pouziti uspofadani v trojicich nebo ctveficich doporucujeme vzhledem na specifika téchto pfipadd projednat
s dodavatelem.

Sdruzena dvojice se dodava ve spolecném baleni z diivodu, aby se zabranilo zaméné a misto nejvétsiho
radialniho hazeni je pro potfeby montaze oznacené ryskou na celech krouzkd. Vzajemna poloha krouzk viici
sobé je oznacena shihajicimi se ¢arami ve tvaru V" na vnejsi vélcové plose sdruzené dvojice. Loziska se
do ulozeni montuji tak, aby rysky, oznacujici misto nejvetsiho radialniho hazeni, lezely na pfimce rovnobézne
s osou hridele.
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Univerzalni sdruzovani lozisek

Loziska pro univerzalni parovani jsou vyrabéna v takovych tolerancich, aby bylo mozZne ziskat pfi jakemkoli
jejich sestaveni pozadovaneho predpéti nebo viile bez dodatecného prebruSovani krouzk( nebo pouzivani
distancnich podlozek. Univerzalni loziska maji v pfidavném oznaceni znak U v kombinaci se znakem, ktery
urtuje vysledny rozsah ville nebo predpeéti (UAZ, UA, UA3, UD, UL, UM, US). Loziska Ize do ulozeni skladat
pouze ve dvaojicich stejného provedeni. Lze tak montovat loziska do tandemu pro zachytavani vétsich sil, kde
jedno lozisko nestaci, cely k sobé nebo zady k sobé.

Vnitini viile a predpéti

Obvykly zplisob pouziti jednofadych kulickovych lozZisek s kosouhlym stykem je ve dvojici, kde se vhodna
provozni vile nebo pfedpéti nastavi pfi montazi a zavisi na konstrukci ulozeni a provoznich padminkach.

Loziska ZKL urtena pro parovani jsou vyrabéna pro sdruzovani s tfemi hodnotami vili, bez vile a tremi
hodnotami pfedpét.

A sdruzeni lozisek s normalni vl

Ae . sdruzeni lozisek s vili mensi nez normalni
A3 . sdruzeni lozisek s v(li vetsi nez normalni
o .. ... sdruzeni lozisek bez vile

L. sdruzeni lozisek s malym predpetim
Mo sdruzeni lozisek se stfednim predpetim
S sdruzeni lozisek s velkym pfedpétim

Velikost vnitfni vile a predpéti

Informativni hodnoty axialniho predpéti urcime ze vztahu:

F =kC 10°¢
p r
Kde: Fp ....... axialni predpetf
Koo koeficient axialniho predpeti podle tabulky 12.2.1
C....... radialni dynamicka Gnosnost

Hodnoty axialni vile univerzalné parovatelnych loZisek ve dvojicich zady k sobé nebo cely k sobé najdete
v tabulce 12.2.2

e

=



Tabulka 12.2.1

Stykovy uhel a

10°

Velikost Oznaceni Provedeni loZiska

Malé L 0,4 0,5 0,7 1,2
Velké M 1,4 1,6 2 3,5
Velké S 2,8 3,2 4 7

Tabulka 12.2.2

Axialni vnitini vale, Tfida

18 30 7 15 18 26 32 40
30 50 € 17 22 30 40 48
50 80 1 23 26 38 48 60
80 120 14 26 32 44 55 67
120 180 17 29 35 47 62 74
180 250 21 37 45 61 74 90

Unosnost loZisek montovanych ve dvaijicich

Hodnoty Unosnosti v tabulkach plati pro jednotliva loziska. Pro pouziti ve dvojicich plati nasledujici hodnoty:
Oynamicka tnosnost dvojice v usporadani do 0 nebo X: C, = 1,6¢ €, (jednatliveho loziska)
Oynamicka unosnost dvojice v usporadani do T: C, = ¢ L, (jednotliveho loZiska)

Staticka unosnost dvojice C, = 2 L, (jednotliveho loziska)
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Radiani ekvivalentni dynamické zatiZeni
Loziska s Ghlem styku 40°

Jednotliva loZiska:

P=F
P =035F +0,57F,

LozZiska s Ghlem styku 25°

Jednotliva loZiska a sdruzeneé dvojice do T:

P=F
P =041F +087F,

Sdruzené dvojice do 0 nebo X:

P =F+0,92F,

P =067F +1,14F,

LozZiska s Ghlem styku 15°

Jednotliva loZiska a sdruzeneé dvojice do T:

P=F
P=044F +YF,

Sdruzené dvojice do 0 nebo X:

P=F+YF

P=072F+Y,F

pro

pro

pro

pro

pro

pro

F/F <114

F/F > 1,14

F /F < 0,68

F /F > 0,68

F /F < 0,68

F /F > 0,68

pro F /F <e

pro F /F >e

pro F /F <e

pro F /F>e



Tabulka 12.2.3

IS I S

0,015 0,38 1,47
0,029 0,40 1,40
0,058 0,43 1,30
0,087 0,46 1,23
0,12 0,47 1,19
0,17 0,50 1,12
0,29 0,55 1,02
0,44 0,56 1,00
0,58 0,56 1,00
Tabulka 12.2.4
IR R T
0,015 0,38 1,65 2,39
0,029 0,40 1,57 2,28
0,058 0,43 1,46 2,11
0,087 0,46 1,38 2,00
0,12 0,47 1,34 1,93
0,17 0,50 1,26 1,82
0,29 0,55 1,14 1,66
0,44 0,56 1,12 1,63
0,58 0,56 1,12 1,63

F aF jsou sily pdsobici na dvojici lozZisek. Pokud je hiidel uloZeny ve dvou jednofadych kulickovych loZiscich
s kosouhlym stykem, rozlozi se plisobici radialni zatizeni na radialni a axialni slozku. Axialni zatizeni jednoho
loZiska zavisi na zatizenf a velkosti stykoveho ahlu druhého loziska. S témito pfidavnymi vnitfnimi silami je
tfeba uvazovat pfi vypoctu loziska.

Nasledujici tabulka uvadi vztahy pro rizna usporadani loZisek pfi pdsobeni vnejsi axialni sily K, radialni
sily £, resp. F_. Radialni sily pisobi v priiseciku stykove pfimky s osou hfidele. (Rozmér ,a" je v tabulkove

tasti) Ve vypoctu se uvazuje s velikosti sily pouze v absolutnich hodnotdach. Vypocitand sila F, se dosazuje
do vypoctu radidiniho ekvivalentniho dynamickeého zatizeni P,

obr. 12.2.7
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Tabulka 12.2.5

Usporadani lozZisek Silové poméry Axialni zatizeni lozisek

Lozisko A Lozisko B

F /Y, <FL/Y,
M EE Fo=Fg+K F.-eF
K20 ® o

FrA/YA> FrB/YB

viz obr. 12.2.7 a 12.2.8 Fo=FgstK Fo=eF,
Ka ze (FrA - FvE)
FrA/YA e FrB /YB
Ka s@ (FvA' Fra)n
FrA/YA2 FrB/YB
Kaz0

FrA/YA = FrB /YB
viz obr. 12.2.9 2 12.2.10 F,=eF, Fo=FatK,
K <e(F,-F))

FrA /YA < FrB /YB

K <e(FE-FA)” aA aB a aB B
" Plati i pro K, = 0
Pro loziska se stykovym Uhlem a = 40° (BEaB) e =1,14;Y =0,57
Pro loziska se stykovym thlem a = 25° (A) e=0,68;Y=0,87
Pro ostatni loziska e a Y dle tabulek 12.2.3 a 12.2.4
A B

obr. 12.2.8
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obr. 12.2.10
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Radialni ekvivalentni statické zatizeni

Pro jednotliva loziska a loziska montovana do tandemu plat:

0
I

=0,5F + 0,26 F, proP > F

Or

P =F pro P <F

Or r

Pro loZiska montovana do O nebo X plat:

0
1

F +0,52F pro P

v
1

Or

P, =F pro P <F

Or r

Konstrukce ulozeni

Pri navrhovani ulozenf s jednofadymi kulickovymi lozisky s kosodhlym stykem je nutno si uvédomit, Ze tato
loziska musi byt pouzivana s dalSim loZiskem nebo ve dvojici. Jestlize jsou pouzivana jednofada kulickova
loZiska s kosouhlym stykem, musi byt nastavena proti sobé, aby bylo dosazeno pozadovaného predpéti nebo
ville. Pokud jsou v uloZenich pouzita loziska s univerzalnim parovanim v kontaktu vedle sebe, neni nutné je
nastavovat. PoZadovaného predpéti nebo viile se dosahne volbou lozZiska z odpovidajici tfidy predpéti nebo
ville a vhodnym uloZeni na hiideli a v télese. Spravné nastaveni a volba predpéti nebo ville maji zasadnf vliv
na spravnou funkci loziska a spolehlivost ulozeni. Jestlize provozni viile je napf. pfiliS velka, pak (nosnost
loziska nebude pIné vyuzita, zatimco pfiliS velké predpeéti vyvola vysoke tienf a vySSi provozni teplotu, coz
ma za nasledek zkracenf provozni trvanlivosti lozZiska. Je tfeba vSak zd(raznit, Ze u jednofadych kulickovych
loZisek fady 7¢2B a 73B (se stykovym Ghlem 40°] je zaruceno spravné odvalovani pouze v pfipadé F /F > 1.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat dvojici lozisek montovanych zady k sobé (do “0") nebo cely k sobe
(do “X"), kdy axidlni zatizeni prevlada v jednom smeéru. Nespravné odvalovani kulicek nezatizeného loziska
v takovych podminkach miZe vyvolat hluk, poruseni mazivoveho filmu a zvySené namahani klece. Za takovych
podminek je vhodné mit nulovou provozni vil a toho Ize dosahnout napf. pomoci pfitlacnych pruzin nebo
sparovanim lozisek s odpovidajici velikosti pfedpét.

=
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Jednorada kulickova loZiska s kosodhlym stykem d = 10 az 240 mm d =10 az 45mm
| B —]
I'S
N s
\.
rS rS
\
D +— —+ —Xx d
7
7

12 32 10 0,6 0,3 14,0 8,035 3,778 0,172
32 10 0,6 0,3 14,4 7,610 3,800 0,160

37 12 1,0 0,6 16,3 10,600 5,000 0,208

15 35 " 0,6 0,3 12,0 9,580 4,875 0,222
35 1 0,6 0,3 16,0 8,595 4,368 0,199

42 13 1,0 0,6 18,0 13,946 6,575 0,299

35 1 0,6 0,3 16,0 8,840 4,800 0,204

17 42 13 1,0 0,6 18,6 13,000 6,700 0,280
47 14 1,0 0,6 15,0 16,627 7,890 0,359

a7 14 1,0 0,6 20,0 15,188 7,200 0,327

47 14 1,0 0,6 20,0 16,307 8,000 0,364

20 a7 14 1,0 0,6 21,0 14,300 8,150 0,345
47 14 1,0 0,6 15,0 16,388 8,535 0,388

47 14 1,0 0,6 21,0 14,691 7,645 0,348

a7 14 1,0 0,6 21,0 16,663 8,645 0,393

52 15 1,1 0,6 22,8 19,000 10,000 0,425

25 52 15 1,0 0,6 23,7 15,600 10,000 0,430
62 17 11 0,6 27,0 26,818 14,570 0,662

62 17 1,1 0,6 27,0 26,842 14,570 0,662

30 62 16 1,0 0,6 27,3 24,000 15,600 0,655
72 19 1,1 0,6 31,0 35,500 21,200 0,900

35 72 17 11 0,6 31,0 31,000 20,800 0,880
80 21 1,5 1,0 35,0 40,388 24,100 1,095

80 21 1,5 1,0 35,0 41,500 26,500 1,140

40 80 18 1,1 0,6 34,0 36,500 26,000 1,100
90 23 1,56 1,0 39,0 50,000 32,500 1,370

45 85 19 1,1 0,6 37,0 38,000 28,500 1,220
100 25 1,5 1,0 43,0 64,305 40,386 1,836

100 25 1,5 1,0 43,0 61,000 40,500 1,730
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Mezni frekvence otaceni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost

- 1 [ ]
| plastickymmazivem | olefem | | d | d | o | r | ~ |
] [ win | omax [max| |

min’
21000 28000 7200BETNG 10 14,5 28,5 0,6 0,030
19000 28000 7200B 10 14,5 25,8 0,6 0,030
19000 26000 7201BETNG 12 16,5 27,5 0,6 0,037
18000 26000 7201B 12 16,2 27,8 0,6 0,036
17000 24000 7301B 17,6 31,4 1,0 0,063
17000 20000 7202AA 15 19,0 31,0 0,6 0,050
17000 20000 7202B 19,0 31,0 0,6 0,050
14000 17000 7302BETNG 21,0 36,0 1,0 0,080
15000 20000 7302B 20,6 36,4 1,0 0,081
15000 20000 7203B 17 21,2 35,8 0,6 0,064
12600 15000 7303AA 23,0 41,0 1,0 0,12
12600 15000 7303B 23,0 41,0 1,0 0,12
12600 15000 7303BTNG 23,0 41,0 1,0 0,11
12000 17000 7204B 20 25,6 41,4 1,0 0,11
12600 15000 7204AA 25,0 42,0 1,0 0,11
12600 15000 7204B 25,0 42,0 1,0 0,11
12600 15000 7204BTNG 25,0 42,0 1,0 0,100
11000 16000 7304B 27,0 45,0 1,0 0,14
10000 15000 7205B 25 30,6 46,4 1,0 0,13
9400 11000 7305B 31,0 55,0 1,0 0,24
10000 12500 7305BTNG 31,0 55,0 1,0 0,24
8500 12000 7206B 30 35,6 56,4 1,0 0,19
8000 11000 7306B 37,0 65,0 1,0 0,33
8000 11000 7207B 35 42,0 65,0 1,0 0,28
7100 8400 7307B 42,0 71,0 1,5 0,48
7500 10000 7307B 44,0 71,0 1,5 0,45
7000 9500 7208B 40 47,0 73,0 1,0 0,37
6700 9000 7308B 49,0 81,0 1,5 0,61
6700 9000 7209B 45 52,0 78,0 1,0 0,42
5600 6700 7309B 52,0 91,0 1,5 0,88
6000 8000 7309B 54,0 91,0 1,5 0,82
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N33
Jednorada kulitkova lozZiska s kosodhlym stykem d =50 az 110mm
|*=— B —=
rS
N I'15
N\
s ) s
N\
D + — —-—¥ d
/
/
(—— a

Zakladni unosnost Mezni unavové zatizeni

50 90 20 1,1 0,6 39,0 40,000 31,000 1,320

110 27 2,0 1,0 47,0 75,000 51,000 2,160

55 100 21 1,5 1,0 29,5 58,101 40,460 1,839

100 21 1,5 1,0 43,0 49,000 40,000 1,660

120 29 2,0 1,0 51,0 87,010 56,380 2,563

60 110 22 1,5 1,0 32,0 70,120 50,625 2,301

110 22 1,5 1,0 47,0 61,000 50,000 2,120

130 31 21 1,0 55,0 104,000 76,500 3,200

65 120 23 1,5 1,0 50,0 66,300 54,000 2,280

140 33 21 1,0 60,0 116,000 86,500 3,650

70 125 24 1,5 1,0 53,0 75,000 64,000 2,700

150 35 21 1,0 64,0 127,000 98,000 3,900

75 130 25 1,5 1,0 56,0 72,800 64,000 2,650

160 37 2,1 1,0 68,0 132,000 104,000 4,150

80 140 26 2,0 1,0 59,0 85,000 75,000 3,050

170 39 21 1,0 72,0 143,000 118,000 4,500

85 150 28 2,0 1,0 63,0 102,000 90,000 3,550

180 41 3,0 1,0 76,0 156,000 132,000 4,900

90 160 30 2,0 1,0 67,0 116,000 104,000 4,000

190 43 3,0 1,0 80,0 166,000 146,000 5,300

95 170 32 21 1,0 72,0 129,000 118,000 4,400

200 45 3,0 1,0 84,0 180,000 163,000 5,700

100 180 34 21 1,0 76,0 143,000 134,000 4,750
215 a7 3,0 = 90,0 216,000 208,000 6,950

105 190 36 21 1,0 80,0 156,000 150,000 5,200
225 49 3,0 1,0 94,0 228,000 228,000 7,500

110 200 38 21 1,0 84,0 170,000 166,000 4,700
240 50 3,0 1,0 99,0 240,000 245,000 7,800
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Mezni frekvence otaceni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost

- 1 [ ]
| plastickymmazivem | olefem | | d | d | o | r | ~ |
] [ win | omax [max| |

min’
6000 8000 7210B 50 57,0 83,0 1,0 0,47
5300 7000 7310B 61,0 99,0 2,0 1,04
5300 6300 7211AA 55 62,0 91,0 1,5 0,63
5600 7500 7211B 64,0 91,0 1,5 0,62
4700 5600 7311B 65,0 110,0 2,0 1,45
5000 6000 7212AA 60 67,0 101,0 1,5 0,80
5000 6700 7212B 60 69,0 101,0 1,5 0,78
4500 6000 7312B 72,0 118,0 2,0 1,71
4500 6000 7213B 65 74,0 111,0 1,5 1,00
4300 5600 7313B 77,0 128,0 2,0 2,10
4300 5600 7214B 70 79,0 116,0 1,5 1,10
3800 5000 7314B 82,0 138,0 2,0 2,55
4300 5600 7215B 75 84,0 121,0 1,5 1,18
3600 4800 7315B 87,0 148,0 2,0 3,06
3800 5000 7216B 80 91,0 129,0 2,0 1,43
3400 4500 7316B 92,0 158,0 2,0 3,64
3600 4800 7217B 85 96,0 139,0 2,0 1,83
3200 4300 7317B 99,0 166,0 2,5 4,26
3400 4500 7218B 90 101,0 149,0 2,0 2,12
3000 4000 7318B 104,0 176,0 2,5 4,98
3200 4300 7219B 95 107,0 158,0 2,0 2,68
2800 3800 7319B 109,0 186,0 2,5 5,77
3000 4000 7220B 100 112,0 168,0 2,0 3,29
2600 3600 7320B 114,0 201,0 2,5 717
2800 3800 7221B 105 117,0 178,0 2,0 3,82
2400 3400 7321B 119,0 211,0 2,5 8,46
2600 3600 7222B 110 122,0 188,0 2,0 4,60
2200 3200 7322B 124,0 226,0 255) 9,69
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Jednorfada kulickova loZiska s kosodhlym stykem

|l«<— B —]
r
s
N s
\.
Ts 's
AN
D +— 7T — d
/
/
/7

120 215
260
130 230
280
140 250
300
150 270
320
160 290
170 310
360
180 320
380
190 340
400
200 360
420
220 400
240 440

52
72

52
75

55
78

58
80

65

72

3,0
4,0

3,0
4,0

4,0
4,0

4,0
4,0

4,0
5,0

4,0
5,0

4,0

4,0

1,0
1,5

1,0
1,5

1,0
1,5

1,5
1,5

1,5
2,0

1,5
2,0

1,5
2,0

90,0
107,0

96,0
115,0

103,0
123,0

111,0
131,0

118,0

127,0
147,0

131,0
156,0

139,0
164,0

146,0
170,0

164,0

180,0

165,000
238,000

186,000
276,000

199,000
302,000

216,000
332,000

255,000

281,000
390,000

291,000
410,000

307,000
442,000

325,000
462,000

390,000

364,000

163,000
250,000

193,000
305,000

212,000
345,000

240,000
390,000

300,000

345,000
490,000

375,000
540,000

405,000
600,000

430,000
655,000

560,000

540,000

333
&)
ZKL)
N,

s

d =120 az 240 mm

6,100
9,000

6,400
9,800

6,950
10,800

8,500

9,500
12,700

10,000
13,700

10,400
14,600

11,000
15,600

13,400

12,500
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Mezni frekvence otaceni pro mazani Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost

- 1 [ ]
| plastickymmazivem | olefem | | d | d | o | r | ~ |
] [ win | omax [max| |

min’
2200 3200 7224B 120 132,0 203,0 2,0 5,89
1900 2800 7324BM 134,0 246,0 2,5 13,8
1900 2800 7226BM 130 144,0 216,0 2,5 6,76
1800 2600 7326BM 147,0 263,0 3,0 171
1800 2600 7228BM 140 154,0 236,0 2,5 8,63
1700 2400 7328BM 157,0 283,0 3,0 21,3
1700 2400 7230BM 150 164,0 256,0 2,5 10,8
1600 2200 7330BM 167,0 303,0 3,0 25,0
1600 2200 7232BM 160 174,0 276,0 2,5 13,6
1600 2200 7234BM 170 187,0 293,0 3,0 16,7
1400 1900 7334BM 187,0 343,0 3,0 34,6
1500 2000 7236BM 180 197,0 303,0 3,0 17,6
1300 1800 7336BM 197,0 363,0 3,0 40,0
1400 1900 7238BM 190 207,0 323,0 3,0 21,9
1200 1700 7338BM 210,0 380,0 4,0 48,3
1200 1700 7240BM 200 217,0 343,0 3,0 25,0
1100 1600 7340BM 220,0 400,0 4,0 52,8
1100 1600 7244BM 220 237,0 383,0 3,0 35,2
1000 1500 7248BM 240 257,0 423,0 3,0 49,0
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12.2.2

Jednorada kulickova loZiska s kosodhlym stykem d=7az17mm
pro vysokou frekvenci otaceni d = 7 az 130 mm

| B —

Zakladni unosnost Mezni unavové zatizeni

T [ e | aea [

7 22 7 0,3 0,15 5,000 2,364 0,90 0,041

9 26 8 0,6 0,30 5,500 3,891 1,64 0,075

10 30 € 0,6 0,30 6,000 5,335 2,29 0,104
30 9 0,6 0,30 6,500 7,124 2,90 0,132

30 9 0,6 0,30 7,000 7,729 3,28 0,149

30 9 0,6 0,30 7,180 4,387 2,10 0,095

30 9 0,6 0,30 9,000 7,529 3,20 0,145

30 9 0,6 0,30 9,160 4,181 2,00 0,091

12 32 10 0,6 0,30 7,000 5,880 2,65 0,120
32 10 0,6 0,30 7,500 7,980 3,46 0,157

32 10 0,6 0,30 8,000 8,622 3,89 0,177

32 10 0,6 0,30 10,000 8,275 3,78 0,172

32 10 0,6 0,30 10,500 7,505 3,21 0,146

15 32 9 0,3 0,15 7,648 4,695 2,30 0,105
32 9 0,3 0,15 9,980 6,622 3,20 0,145

32 9 0,3 0,15 9,980 4,490 2,20 0,100

32 9 0,3 0,30 7,648 6,955 3,50 0,159

35 1 0,6 0,30 7,500 6,940 3,45 0,157

35 1 0,6 0,30 8,000 8,855 4,18 0,190

35 " 0,6 0,30 11,000 9,078 4,44 0,202

35 1" 0,6 0,60 9,000 9,483 4,59 0,209

17 35 10 0,3 0,15 8,480 6,235 3,40 0,155
35 10 0,3 0,15 16,780 7,562 4,25 0,193

35 10 0,3 0,15 16,780 5,916 3,00 0,136

35 10 0,3 0,30 8,480 7,896 4,45 0,202

40 12 0,6 0,30 8,500 8,362 4,25 0,193

40 12 0,6 0,30 9,000 10,904 5,29 0,240

40 12 0,6 0,30 13,000 11,182 5,62 0,255

40 12 0,6 0,60 10,000 11,631 5,82 0,265
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b ** |loziska v novém standardu NEW FORCE

rozebiratelné lozisko ur¢ené pro rozebiratelna ulozeni dilli textilnich vieten

/
/

Mezni frekvence otaceni pro mazani
pla: m
mazivem

94000 140000 A727CBTA** 0,013
71000 106000 A729CBTA** 0,020
60000 89000 20 70 140 B7200CBTB** 0,027
42000 63000 33 105 213 B7200CATB** 0,028
56000 85000 45 140 280 B7200CTA** 0,030
65000 100000 15 60 130 CB7200CTA** 0,028
50000 75000 65 240 450 B7200ATA** 0,030
55000 85000 22 80 195 CB7200ATA** 0,028
56000 84000 22 77 154 B7201CBTB** 0,035
38000 56000 37 118 235 B7201CATB** 0,036
50000 75000 50 160 320 B7201CTA** 0,037
45000 67000 75 270 540 B7201ATA** 0,037
33000 50000 AC7201ATA*** 0,036
55000 85000 1 52 115 CB7002CTA** 0,043
40000 65000 37 155 355 B7002ATA** 0,043
50000 72000 18 68 170 CB7002ATA** 0,043
45000 70000 30 110 225 B7002CTA** 0,043
50000 75000 25 90 180 B7202CBTB** 0,042
33000 50000 41 132 264 B7202CATB** 0,043
40000 60000 80 290 590 B7202ATA** 0,045
45000 67000 55 170 350 B7202CTA** 0,045
55000 80000 18 75 165 CB7003CTA** 0,039
38000 56000 50 190 420 B7003ATA** 0,039
45000 65000 30 100 230 CB7003ATA** 0,039
44000 67500 40 150 260 B7003CTA** 0,039
45000 67000 31 109 219 B7203CBTB** 0,060
28000 42000 51 163 326 B7203CATB** 0,061
36000 53000 100 360 730 B7203ATA** 0,064
38000 56000 70 210 430 B7203CTA** 0,064
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12.2.2

Jednorfada kulickova loZiska s kosodhlym stykem pro vysokou frekvenci otaceni

oo

20

25

30

35

.

240

42
42
42
42
47
a7
a7
a7
47

47
a7
a7
47
52
52

52
52

12

12
12
15
15

15
15

13

13
13
16
16

16
16

14

14
14
14
17

17
17
17
17

0,6
0,6
0,6
0,6
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,6
0,6
0,6
0,6
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
11
11
11
11
11
11

0,30
0,30
0,30
0,30
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,30
0,30
0,30
0,30
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

9,150

9,150
12,220
12,220
10,000
10,500
12,000
14,000
15,000

10,320
10,320
13,890
13,890
11,000
11,500
13,000
16,000
17,000

12,200
12,200
25,850
25,850
12,000
13,000
14,000
19,000
19,000

13,490
13,490
18,500
28,980
28,980
10,000
13,000
14,000
15,000
16,000
21,000

Zakladni unosnost

11,899

7,940
11,707

7,740
10,224
14,572
15,685
14,952
13,897

13,750

9,532
13,186

9,121
14,001
15,921
17,679
16,917
14,895

16,234
11,331
15,515
10,817
18,020
22,072
24,734
20,877
23,483

20,680
14,298
18,476
20,097
13,910
29,131
22,523
31,042
32,929
32,669
31,002

6,20
4,20
6,00
4,00
5,64
7,32
8,06
7,77
6,99

8,60
5,70
8,20
5,60
7,96
8,63
10,28
9,81
8,15

10,30

7,20
10,10

6,90
10,72
12,42
14,72
11,58
14,07

14,40
10,00
12,05
13,25
9,40
17,40
14,34
18,60
20,29
20,04
19,10

d =20 az 35mm

Mezni unavové zatizeni

T [ e | aea [

0,182
0,252
0,333
0,366
0,353
0,318

0,391
0,259
0,373
0,255
0,362
0,392
0,467
0,446
0,370

0,468
0,327
0,459
0,314
0,487
0,565
0,669
0,526
0,640

0,655
0,455
0,548
0,602
0,427
0,791
0,652
0,845
0,922
0,911
0,868
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39000 57000 55 180 400 B7004CTA** 0,066
45000 65000 25 100 200 CB7004CTA** 0,066
35000 50000 75 290 645 B7004ATA** 0,066
35000 55000 30 120 300 CB7004ATA** 0,066
40000 60000 38 134 268 B7204CBTB** 0,098
25000 38000 68 218 437 B7204CATB** 0,100
32000 48000 90 290 580 B7204CTA** 0,10
30000 45000 140 490 950 B7204ATA** 0,10
22000 33000 156 455 910 B7204AATB** 0,10
35000 50000 65 220 470 B7005CTA** 0,080
40000 55000 30 120 250 CB7005CTA** 0,080
30000 45000 100 360 740 B7005ATA** 0,080
35000 50000 35 180 410 CB7005ATA** 0,080
33000 50000 53 183 367 B7205CBTB** 0,12
22000 33000 74 237 474 B7205CATB** 0,12
28000 43000 100 330 650 B7205CTA** 0,13
26000 40000 155 550 1100 B7205ATA** 0,13
20000 30000 167 488 977 B7205AATB** 0,12
26000 40000 75 260 555 B7006CTA** 0,12
30000 45000 37 140 300 CB7006CTA** 0,12
24000 38000 105 405 885 B7006ATA** 0,12
28000 43000 40 200 450 CB7006ATA** 0,12
28000 42000 67 235 470 B7206CBTB** 0,18
20000 30000 102 325 655 B7206CATB** 0,19
24000 38000 140 450 910 B7206CTA** 0,19
17000 25000 233 679 1740 B7206AATB** 0,19
22000 36000 220 770 1530 B7206ATA** 0,19
22000 36000 100 330 710 B7007CTA** 0,16
30000 45000 48 180 380 CB7007CTA** 0,16
9400 11000 207 605 1210 B7007AATB** 0,15
20000 32000 140 530 1150 B7007ATA** 0,16
25000 40000 60 270 600 CB7007ATA** 0,16
13000 20000 326 952 1900 B7207AATB** 0,28
25000 38000 84 280 588 B7207CBTB** 0,27
16000 24000 144 462 925 B7207CATB** 0,28
16000 24000 153 490 981 B7207CAMB** 0,32
20000 34000 185 600 1200 B7207CTA** 0,28

19000 32000 290 1010 2010 B7207ATA** 0,28

T



12.2.2

Jednorfada kulickova loZiska s kosodhlym stykem pro vysokou frekvenci otaceni

oo

40

45

50

55

.

242

68
68
68

75
75

75
85

85
85

80
80
80
80
80
90

90
90
90

90
100
100
100
100

18
21

21
21

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
11
11
11
11
0,6
0,6
0,6
0,6
1,0
1,0
1,0
1,0
1,1
11
11
11

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,1
11
11
11
11

11
1,5
1,5
1,5
1,5

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,30
0,30
0,30
0,30
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,60
1,00
1,00
1,00
1,00

14,730
14,730
20,100
20,100
20,500
14,000
15,500
17,000
23,000

13,000
13,000
18,190
18,190

0,030
16,030
21,980
21,980
15,000
16,500
18,000
25,000

15,800
19,730
19,730
23,150
23,150
16,000
17,500
19,000
26,000
26,000

26,500
17,000
18,500
21,000
29,000

Zakladni unosnost

21,960

15,151
20,933

14,111
19,859
26,240
39,375
41,450
39,759

16,018
11,502

15,137
10,777
27,020
18,921
25,680
17,993
30,327
39,540
43,841
41,893

24,133
27,716
19,740
26,273
18,708
34,593
41,758
45,871
39,229
43,970

33,314
41,229
51,719
56,847
54,288

16,10
11,00
15,20
10,60
14,13
17,30
23,77
26,02
24,90

12,60

9,10
12,00

8,80
20,40
14,30
19,30
13,50
20,31
24,61
28,81
27,54

18,52
21,80
15,30
20,80
14,60
23,56
27,26
31,73
25,92
30,08

25,38
29,12
34,50
39,92
38,23

d =40 az 55mm

Mezni unavové zatizeni

T [ e | aea [

0,482
0,642
0,786
1,080
1,183
1,132

0,573
0,414
0,545
0,400
0,927
0,650
0,877
0,614
0,923

1,119
1,310
1,252

0,842
0,991
0,695
0,945
0,664
1,071
1,239
1,442

1,178
1,367

1,154
1,324
1,568
1,815
1,738
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b ** |loziska v novém standardu NEW FORCE
Mezni frekvence otaceni pro mazani
pla: m
mazivem

/
/

20000 34000 105 350 755 B7008CTA** 0,19
26000 40000 50 190 410 CB7008CTA** 0,19
19000 30000 150 560 1200 B7008ATA** 0,19
22000 35000 60 280 630 CB7008ATA** 0,19
8400 10000 222 645 1290 B7008AATB** 0,19
22000 33000 98 343 686 B7208CBTB** 0,34
13000 20000 180 587 1170 B7208CATB** 0,35
18000 30000 235 770 1540 B7208CTA** 0,35
17000 28000 370 1100 2500 B7208ATA** 0,35
20000 32000 90 320 535 B71909CTA** 0,13
25000 38000 35 140 310 CB71909CTA** 0,11
18000 30000 100 390 840 B71909ATA** 0,13
22000 35000 70 200 450 CB71909ATA** 0,11
18000 30000 140 470 935 B7009CTA** 0,26
23000 37000 70 250 530 CB7009CTA** 0,238
17000 28000 195 750 1500 B7009ATA** 0,26
21000 33000 85 370 840 CB7009ATA** 0,23
20000 30000 113 396 792 B7209CBTB** 0,38
12600 19000 184 590 1175 B7209CATB** 0,38
17000 28000 250 810 1630 B7209CTA** 0,39
15000 24000 390 1200 2710 B7209ATA** 0,39
9500 11000 270 793 1580 B7010AATB** 0,25
17000 28000 150 510 965 B7010CTA** 0,25
22000 35000 75 280 580 CB7010CTA** 0,21
15000 24000 210 750 1550 B7010ATA** 0,25
18000 30000 90 400 880 CB7010ATA** 0,21
18000 27000 129 450 905 B7210CBTB** 0,43
12000 18000 195 623 1245 B7210CATB** 0,44
16000 26000 260 850 1710 B7210CTA** 0,45
10600 16000 438 1275 2550 B7210AATB** 0,45
14000 20000 400 1400 2810 B7210ATA** 0,45
6300 7500 371 1080 2160 B7011AATB** 0,40
17000 25000 153 538 1075 B7211CBTB** 0,57
11000 17000 241 771 1540 B7211CATB** 0,58
14000 22000 320 1010 2100 B7211CTA** 0,59

13000 20000 500 1710 3500 B7211ATA** 0,59
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12.2.2

Jednorfada kulickova loZiska s kosodhlym stykem pro vysokou frekvenci otaceni

oo

60

65

70

75

80

.

244

120
120
120

110
110
110
110
125
125
125
125
125

130
130
130
130
130

125
125
125
125
125
125
140
140
140
140

20
20
20
20
24
24
24
24
24

25
25

25
25

11
11
1,1
11
1,56
1,5
1,5
1,5
1,5

1,5
1,5
1,5

11
11
11
11
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

1,56
1,5
1,5
1,5
1,5

11
11
11
11
11
11
2,0
2,0
2,0
2,0

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

0,60
0,60
0,60
0,60
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
1,00
1,00
1,00
1,00

21,660
21,660
27,100
27,100
18,000
20,000
22,000
31,000
32,000

21,500
24,000
33,000

22,060
22,060
30,990
32,000
20,500
22,500
25,000
30,990
35,000

23,500
26,000
36,000
37,500
37,500

22,000
24,730
24,730
34,900
34,900
36,000
24,500
28,000
39,000
40,000

Zakladni unosnost

38,610
27,085
36,807
25,810
47,450
64,377
70,784
67,627
60,741

78,185
81,130
76,670

53,288
36,807
50,628
45,430
64,709
84,775
87,597
35,567
83,397

84,948
87,285
83,103
82,540
78,887

61,117
66,963
46,894
64,095
44,874
59,265
99,345

102,080
97,328
92,645

32,00
22,40
30,40
21,30
33,80
42,60
49,07
47,07
39,96

54,78
58,70
56,06

45,00
31,20
42,90
36,46
47,66
60,13
64,55
21,80
61,56

61,39
65,44
62,52
62,49
58,32

50,01
57,50
40,20
55,10
38,60
49,44
73,05
77,56
73,95
68,04

d = 60 az 80mm

Mezni unavové zatizeni

T [ e | aea [

2,490

2,548

2,045
1,418
1,950
1,657
2,166

2,733

2,934

0,991

2,798

2,756
2,938
2,807
2,806
2,618

2,245
2,682
1,805
2,474
1,733
2,220
3,166
3,361
3,205
2,949

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00
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** |loziska v novém standardu NEW FORCE
Mezni frekvence otaceni pro mazani

plastickym
mazivem

14000 22000 210 700 1305 B7012CTA** 0,41
18000 30000 100 360 780 CB7012CTA** 0,35
13000 20000 290 1000 2100 B7012ATA** 0,41
15000 25000 130 540 1150 CB7012ATA* 0,35
15000 22000 172 602 1200 B7212CBTB** 0,74
10000 15000 291 932 1860 B7212CATB** 0,75
13000 20000 380 1200 2500 B7212CTA** 0,75
12000 19000 610 2130 4200 B7212ATA** 0,75
8900 13000 657 1915 3830 B7212AATB** 0,76
8900 13000 352 1128 2250 B7213CATB** 0,99
12000 19000 440 1400 2900 B7213CTA** 1,00
11000 18000 700 2410 4810 B7213ATA** 1,00
13000 19000 280 930 1825 B7014CTA** 0,60
15000 25000 140 500 1020 CB7014CTA** 0,50
11000 17000 390 1390 2910 B7014ATA** 0,60
7900 12000 493 1140 2050 B7014AATB** 0,60
12600 19000 234 820 1640 B7214CBTB** 1,04
7900 12000 373 1190 2350 B7214CATB** 1,07
11000 18000 480 1540 3170 B7214CTA** 1,09
14000 20000 180 720 1600 CB7014ATA** 0,50
10000 17000 760 2620 5300 B7214ATA** 1,09
7500 11000 383 1250 2450 B7215CATB** 1,16
11000 18000 480 1560 3170 B7215CTA** 1,17
9500 16000 760 2640 5210 B7215ATA** 1,17
4200 5000 898 2620 5240 B7215AAMB** 1,39
6700 10000 858 2500 500 B7215AATB** 1,26
7500 11000 276 885 1770 B7016CATB** 0,84
10000 18000 350 1140 2290 B7016CTA** 0,85
14000 22000 180 620 1350 CB7016CTA** 0,71
9000 15000 500 1800 3700 B7016ATA** 0,85
13000 20000 250 950 1950 CB7016ATA** 0,71
6700 10000 267 855 1710 B7016AATB** 0,85
6700 10000 447 1432 2860 B7216CATB** 1,41
10000 17000 560 1840 3700 B7216CTA** 1,43
9000 15000 880 3050 6110 B7216ATA** 1,43

6300 9400 1008 2940 5880 B7216AATB** 1,42

2 L



12.2.2

Jednorfada kulickova loZiska s kosodhlym stykem pro vysokou frekvenci otaceni

oo

85

90

100

110

120

130

.

246

130
130
130
130
130
130
150
150
150
150

140
140
140
140
140
140
180

150
150
150
150
180
180
180
180

140
140

180
180
180
180
180
180

165

24
24
24
24
24

34

24
24
24
24
34
34
34
34

16
16

11
11
11
11
11
11
2,0
2,0
2,0

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
21

1,5
1,5
1,5
1,5
21
21
21
21

1,0
1,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,10

0,60
0,60
0,60
0,60
1,10
1,10
1,10
1,10

0,60
0,60

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

25,400
25,400
30,060
30,060
37,000
37,000
26,500
30,000
42,000
42,500

24,000
27,410
27,410
38,810
38,810
40,000
51,000

28,750
28,750

41,150

41,150
35,760
36,000
49,770
50,000

24,700
34,000

30,000
34,100
34,100
48,980
48,980
50,500

41,500

Zakladni unosnost

68,386
47,914
67,847
47,558
60,265
62,314
111,477
115,662
108,988
103,780

74,528
81,622
57,187
77,461
54,305
72,276
166,339

89,607
61,827
84,040
58,023
105,682
171,671
98,808
164,214

44,428
42,287

112,019
114,338
78,921
107,543
74,299
106,191

14,903

58,70
41,40
58,20
40,70
52,69
55,33
86,08
88,55
86,45
80,67

62,47
72,40
57,90
69,00
40,50
61,75
120,96

80,80
55,70
76,40
52,70
86,00
136,01
83,00
129,98

49,60
46,30

103,66
107,80
75,40
102,10
71,50
101,28

19,10

333
&)
ZKL)
s

N3

d =85 az 130mm

Mezni unavové zatizeni

T [ e | aea [
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b ** |loziska v novém standardu NEW FORCE
Mezni frekvence otaceni pro mazani
pla: m
mazivem

/
/

10000 17000 380 1240 2350 B7017CTA** 0,91
12000 19000 190 640 1400 CB7017CTA** 0,77
9000 15000 540 1870 3900 B7017ATA** 0,91
10000 18000 260 1000 2100 CB7017ATA** 0,77
4200 5000 653 1900 3800 B7017AATA** 0,91
6300 9400 675 1970 3940 B7017AAMB** 1,06
6300 9400 502 1608 3210 B7217CATB** 1,80
9000 15000 630 2010 4150 B7217CTA** 1,82
8000 13000 1000 3450 6910 B7217ATA** 1,82
6000 8900 1310 3290 6590 B7217AATB** 1,82
6300 9400 338 1080 2160 B7018CATB** 1,15
10000 16000 450 1450 2800 B7018CTA** 1,15
12000 19000 230 760 1590 CB7018CTA** 0,97
9000 15000 620 2200 4580 B7018ATA** 1,15
10000 17000 315 1150 2550 CB7018ATA** 0,97
4000 4700 783 2280 4570 B7018AATB** 1,16
5300 7900 1690 4930 9870 B7220AATB** 3,32
8000 14000 470 1520 3070 B7020CTA** 1,29
11000 18000 235 815 1700 CB7020CTA** 1,10
7000 12000 680 2340 4950 B7020ATA** 1,29
9000 15000 335 1265 2710 CB7020ATA** 1,10
10000 15000 450 1460 2950 CB7220CTA** 2,89
7500 12000 940 3100 6220 B7220CTA** 3,32
8000 13000 640 2200 5580 CB7220ATA** 2,89
6700 10000 1480 5200 10100 B7220ATA** 3,32
8000 13000 200 700 1500 B71822CTA** 0,50
7000 11000 350 900 2000 B71822ATA** 0,50
5000 7500 505 1617 3230 B7024CATB** 2,10
7000 10000 670 2000 4100 B7024CTA** 2,10
9000 14000 320 1100 2220 CB7024CTA** 1,85
6000 9000 950 3200 6550 B7024ATA** 2,10
8000 12000 450 1680 3550 CB7024ATA** 1,85
3000 3500 1153 3363 6727 B7024AATB** 2,09

3200 3800 B70826AAMB** 0,64

Y P
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DVOURADA KULICKOVA LOZISKA S KOSOUHLYM STYKEM

Konstrukce
Ovourada kulickova loZiska s kosouhlym stykem odpovidaji v podstaté sdruzené dvojici jednoradych kulic-
kovych lozZisek s kosodhlym stykem v konfiguraci “0”. Pri stejné velikosti (d a 0) ma sdruzena dvojice mensf
celkovou Sirku.

Mohou prenaset radialnf zatiZzeni i obousmerna axialni zatiZzeni. Loziska umoZiuji navrhnout tuhé ulozeni
a prenaseji i klopné momenty. Standardni nabidka dvoufadych kulickovych lozisek s kosouhlym stykem ZKL
(obr. 12.2.4] zahrnuje:

s Loziska ve standardnim provedenf

8 LoZiska s tésnénim

e N g R
. Y N v
obr. 12.2.4

LoZiska ve standardnim provedeni

Ovourada kulickova loziska s kosouhlym stykem ZKL fady 32 a 33 vyrabéna ve standardu NEW FORCE jsou
v tabulkove ¢asti oznatena **. Loziska se vyznacuji optimalizovanou vnitfni konstrukci. Na jedné strané majf
pinici otvor. Pokud prevazuji axialni sily, plsobici v jednom sméru, ma byt loZisko namontovano tak, aby tyto
sily nepdsobily proti plnicimu otvoru.

Loziska maji thel styku 32°. Diky této konstrukci mohou prenaset axialni zatizeni a vetsi klopné momenty
v axialni roving, takze pfi nedostatku mista staci pro ulozeni ototné souctasti pouze jedno lozisko.
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LoZiska s tésnénim

Loziska maji konstrukci s thlem styku 25°. Loziska tfidy 32 a 33 s tésnénim ZRS, jsou naplnéna vysoce
kvalitnim lithnym plastickym mazivem SHELL ALVANIA RL3. Toto plasticke mazivo se vyznacuje dobrymi
protikoroznimi vlastnostmi a mlize byt pouzivano pfi teplotach od -30 do +120°C. Viskozita zakladni olejové
slozky je 100 mm¢/s pri 40°C resp. 10,2 mm?/s pfi 100°C.

Hlavni rozmeéry

Hlavni rozmery lozisek odpovidaji norme I1SO 15 s vyjimkou Sifky loziska 3¢00X. Pro jednotliva loZiska jsou
rozmeéry uvedeny v tabulkove tasti publikace.

Oznacovani

Oznatovani lozisek v zakladnim provedenf je uvedeno v tabulkove casti publikace. OdliSnost od zakladniho
provedeni se oznatuje pfidavnymi znaky podle kapitoly 7.6.

Klece

Dvourada kulickova loziska s kosodhlym stykem maji klece lisované z ocelového plechu (obr. 12.2.5).

Provedeni se neoznacuje. Loziska mohou byt téZ dodavana s kleci z polyamidu PAB nebo PABE, oznaceni
TNH (obr. 12.2.6)

obr. 12.2.5 obr. 12.2.6
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Presnost

Loziska se bézné vyrabi v normalnim stupni presnosti PO, pricemZ se oznaceni neuvadi. Pro narocngjsi pfipady
ulozenf se vyrabi loziska ve vySSim stupni presnosti Pb.

Mezni hodnoty presnosti rozmeérd a chodu lozZisek jsou uvedeny v tabulkach 7.2 az 7.4 a jsou shodné
s normou IS0 49¢2.

Axialni vile

Beézneé vyrabéna loziska maji normalni axialni viili, ktera se neoznatuje. Pro zvlastni pfipady ulozeni se doda-
vaji loziska se snizenou (2 a zvysenou axialni vili C3 a C4. Hodnoty axialnich vili jsou uvedeny v tabulce
7.17b.

Naklopitelnost

Loziska tvofi velmi tuha uloZeni a jsou zvlast citliva na nesouosost krouzk{ zplisobenych montaznimi
nepfesnostmi. Jakékoli naklopeni loZiskovych krouzkil za provozu podstatné zvysi hlucnost a zkrati provoznf
trvanlivost loziska.

Minimalni zatizeni

Na loziska s bodovym nebo Carovym stykem musi plsobit urcité minimalni zatizenf, aby byl zajiStén jejich
uspokojivy provoz. To plati i pro dvoufada kulickové loziska, predevsim v pfipadg, kdy maji pracovat pfi vyso-
kych otackach, s vysokym zrychlenim anebo pfi ndhlych zménach smeéru plisobiciho zatizeni. Za takovych pod-
minek mohou mit setrvacne sily kulicek a Kleci, jakoZ i tfenf v mazivu negativni vliv na podminky odvalovanf
a zplisobit poskozenf valivych téles a obéznych drah prokluzovanim. Pozadované minimalni radialnf zatizeni
pro dvoufada kulickova loziska s kosouhlym stykem miize byt odhadnuto podle vztahu

2
vn 3 d

m

Fo=k - |—o| -
™ " {1000 100

Kde: F ... ... minimalni radialni zatizeni [KN]
Koo soucinitel minimalniho radialniho zatizenf
...... 0,06 pro loziska fady 3¢

...... 0,07 pro loziska fady 33

[\ viskozita oleje pfi provozni teploté [mmé¢/s]
n....... otacky [min™]
d ... stiedni primer loziska, to je 0,5 (d + O0) [mm]
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Pri rozbéhu za nizkych teplot nebo pfi pouziti maziva s vysokou viskozitou mlze byt zapotiebf jeste vySsi

minimalni zatizeni. Hmotnost soucasti zachycenych loziskem spolu s vngjsimi silami je tasto vySsi nez poZa- @
dované minimalni zatiZzeni. Pokud tomu tak neni, na dvoufadé kulickove loZisko s kosodhlym stykem musi

plsobit pfidavne radialni zatizeni.

Radialni ekvivalentni dynamické zatiZeni

0
1

F + 0,73F, pro F, /F. < 0,86

0
1

[l,EZFr + 1,17FEI pro Fa /Fr > (0,86
Radialni ekvivalentni statické zatizeni

P._=F+0,63F
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Dvouradd kulickova loZiska s kosodhlym stykem d = 10 az 110 mm

L _.__‘>

Hlavni rozméry Zakladni unosnost

dynamicka (C) staticka (C )
2 r or’
- " N T

oo

.

10

12

17

25¢

52
62

62
72

90
110

100
120

110
130

120
140

125

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00

14,0
14,3

15,9

15,9
19,0

17,5
22,2

20,6
22,2

20,6
25,4

23,8
30,2

27,0
34,9

30,2
36,5

30,2
39,7

30,2
44,4

33,3
49,2

36,5
54,0

38,1
58,7

0,6
0,6

0,6

0,6
1,0

0,6
1,0

1,0
11

1,0
1,1

1,0
11
11
1,5

11
1,5

11
1,5

11
2,0

1,5
2,0
1,5
21

1,5
21

20,0
20,0

22,0

23,0
27,0

27,0
31,0

31,0
34,0

35,0
40,0

41,0
47,0

47,0
54,0

52,0
58,0

56,0
64,0

59,0
73,0

64,0
80,0

71,0
86,0

76,0
94,0

81,0

9,253
9,253

11,050

10,381
17,369

14,418
23,649

19,905
23,656

21,539
32,881

30,998
43,688

42125
56,219

48,186
59,431

51,994
82,479

59,553
99,898

74,481
110,379

82,491
128,709

90,746
146,328

87,349

5,840
5,840

7,080

7,500
11,900

10,600
16,200

15,000
18,500

18,100
26,600

27,100
36,200

37,600
47,300

43,800
59,600

51,100
73,600

58,400
96,200

66,800
108,000

85,800
128,000

94,400
147,000

98,100

d =10 az 70mm

Mezni unavové zatizeni

0,265
0,265

0,322

0,341
0,541

0,482
0,736

0,682
0,841

0,823
1,209

1,232
1,645

1,709
2,150

1,991
2,709

2,323
3,345

2,655
4,373

3,036
4,909

3,900
5,818

4,291
6,600

4,459



** loziska v novém standardu NEW FORCE (viz. katalog NEW FORCE)

Mezni frekvence otaéeni pro mazani | Oznaceni loZiska Pfipojovaci rozméry

Plastickémazivo | olei [ | o [ d [ o [ r [ |

16 000 19 000 3200X** 10 14 25 0,6 0,05
16 000 19 000 3200** 10 14 25 0,6 0,05
14 000 17 000 3201** 12 16 27 0,6 0,05
13 000 16 000 3202* 15 19 30 0,6 0,07
10 600 12 600 3302* 15 21 26 1 0,18
11 000 13 000 3203** 17 21 85 0,6 0,1
9 400 11 000 3303* 17 23 41 1 0,19
9 400 11 000 3204** 20 25 42 1 0,17
8 400 10 000 3304** 20 27 45 1 0,23
8 400 10 000 3205* 25 30 46 1 0,19
7 100 8 400 3305* 25 32 55 1 0,37
7 100 8 400 3206** 30 35 56 1 0,31
6 000 7 100 3306** 30 37 65 1 0,58
6 000 7 100 3207** 35 41 65 1 0,48
5 300 6 300 3307** 35 44 7 1,5 0,78
5 300 6 300 3208** 40 46 73 1 0,65
4 700 5 600 3308** 40 49 81 1,5 1,05
5 000 6 000 3209* 45 51 78 1 0,7
4 200 5 000 3309** 45 54 91 1,5 1,41
4 500 5 300 3210** 50 56 83 1 0,74
3 800 4 500 3310** 50 60 100 2 1,9
4 200 5 000 3211** 55 62 91 1,5 1,05
3 300 4 000 3311** 55 65 110 2 2,48
3800 4 500 3212** 60 67 101 1,5 1,36
3 200 3800 3312** 60 72 118 2 3,17
3500 4 200 3213** 65 72 111 1,5 1,76
3 000 3 500 3313** 65 77 128 2 4,01
3 200 3800 3214** 70 77 116 1,5 1,93

e =
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12

Dvourada kulickova loZiska s kosodhlym stykem

oo

1

1

.

75

80

85

90

95

00

10

254

130

140
170

150
180

160
190

170
200

180
215

200
240

Hlavni rozméry

41,3

44,4
68,3

49,2
73,0

52,4
73,0

55,6
77,8

60,3
82,6

69,8
92,1

1,5

2,0
21

2,0
3,0

2,0
3,0

21
3,0

21
3,0

21
3,0

84,0

82,0
101,0

88,0
107,0

94,0
112,0

101,0
118,0

107,0
127,0

119,0
142,0

Zakladni unosnost

96,151

95,000
156,000

110,000
176,000

120,000
180,000

146,000
216,000

166,000
255,000

212,000
305,000

o T o [ 8 [ v [ = | omemoac) | swwac,) |
T w

110,000

106,000
182,000

124,000
195,000

130,000
195,000

159,000
225,000

178,000
255,000

212,000
291,000

333
&)
ZKL)
N,

s

d=75az110mm

Mezni unavové zatizeni

4,939

3,900
6,000

4,400
6,550

4,550
6,400

5,400
7,500

6,000
8,650

7,200
9,800
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** loziska v novém standardu NEW FORCE (viz. katalog NEW FORCE)

Mezni frekvence otaéeni pro mazani | Oznaceni loZiska Pfipojovaci rozméry

Plastickémazivo | Olei | | o4 | d [ D [ r, | |

3 200 3 800 3215** 75 82 121 1,5 2,08
2 800 3 800 3216 80 91 129 2 2,65
2 400 3400 3316 92 158 2 6,8
2 600 3600 3217 85 96 139 2 3,4
2 200 3 200 3317 99 166 2,5 8,3
2 400 3400 3218 90 101 149 2 415
2 000 3 000 3318 104 176 2,5 9,25
2 200 3200 3219 95 107 158 2

1900 2 800 3319 109 186 2,5 1
2 000 3000 3220 100 112 168 2 6,1
1800 2 600 3320 114 201 2,5 13,5
1900 2 800 3222 110 122 188 2 8,8
1700 2 400 3322 124 226 2,5 19

e o oo e e e e s esecessesesesessesesessesesescesesesesseseses o 255 oo
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Ctyfbodové loZiska d = 15 aZ 200 mm d=15az 75mm
LI
ANER
o o —f———
\ /
G

Mezni
Zakladni unosnost unavové
zatizeni

Mezni frekvence
otaceni pro mazani

plastickym

15 35 " 0,6 18 12,7 8,3 0,36 15000 20000 0,062
17 40 12 0,6 20 15,9 10,6 0,45 14000 19000 0,082
47 14 1 22 23,4 15 0,64 12000 17000 0,14

20 52 15 11 25 29,6 20 0,85 10000 15000 0,18
25 52 15 1 25 25/1 20 0,83 9500 14000 0,16
62 17 11 30 39,1 28 1,18 9000 14000 0,29

30 62 16 1 32 35,1 28,5 1,2 8500 12000 0,24
72 19 11 36 49,4 39 1,63 7500 10000 0,42

35 72 17 1,1 37 46,2 39 1,63 7500 10000 0,36
80 21 1,5 40 59,2 46,5 1,96 7000 9500 0,57

40 80 18 11 42 52,7 45 i, 6700 9000 0,45
90 23 1,5 46 71,5 58,5 2,45 6300 8500 0,78

45 85 19 11 46 58,5 51 2,16 6300 8500 0,52
100 25 1,5 51 93,6 76,5 3,25 5600 7500 1,05

50 90 20 1,1 49 61,8 56 2,4 5600 7500 0,59
110 27 2 56 111 91,5 3,9 5000 6700 1,35

110 27 2 56 111 91,5 3,9 5000 6700 1,35

55 100 21 1,5 54 79,3 76,5 3,2 5300 7000 0,77
120 29 2 61 127 108 4,55 4500 6000 1,75

60 110 22 1,5 60 92,3 86,5 3,65 4800 6300 0,99
130 31 21 67 146 125 5,3 4300 5600 2,15

65 120 23 1,5 65 104 104 4,4 4300 5600 1,2
140 33 21 72 165 146 6,1 4000 5300 2,7

70 125 24 1,5 68 114 114 4,8 4300 5600 1,32
150 35 21 7 186 166 6,7 3600 4800 3,15

75 130 25 1,5 72 117 122 5,2 4000 5300 1,45
160 37 21 82 199 186 7,35 3400 4500 3,9
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Oznaceni loziska Rozméry Rozméry drazek Pripojovaci rozméry
el

QJ202N2MA - 15 22 28,1 3 2,2 0,5 19,2 30,8 0,6
QJ203N2MA - 17 23,5 32,5 3,5 2,5 0,5 21,2 35,8 0,6
QJ303N2MA - 27,7 36,3 4,5 3,5 0,5 22,6 41,4 1
QJ304N2MA QJ304MA 20 27,5 40,8 4,5 3,5 0,5 27 45 1
QJ205N2MA QJ205MA 25 31,5 43 4,5 3 0,5 30,6 46,4 1
QJ305N2MA QJ305MA 34 49 4,5 3,5 0,5 32 55 1
QJ206N2MA QJ206MA 30 37,5 50,8 4,5 3,5 0,5 35,6 56,4 1
QJ306N2MA QJ306MA 40,5 58,2 4,5 3,5 0,5 37 65 1
QJ207N2MA - 35 44 59 4,5 3,5 0,5 42 65 1
QJ307N2MA QJ307MA 46,2 64,3 5,3 4 0,5 44 71 1,5
QJ208N2MA QJ208MA 40 49,5 66 5,3 4 0,5 47 73 1
QJ308N2MA QJ308MA 52 72,5 5,5 4 0,5 49 81 1,5
- QJ209MA 45 54,5 72 - - - 52 78 1
QJ309N2MA QJ309MA 58 81,2 6,5 5 0,5 54 91 /5
- QJ210MA 50 59,5 76,5 5,3 4 0,5 57 83 1
- QJ310MA 65 90 - - - 61 99 2
- QJ310PHAS 65 90 - - - 61 99 2
QJ211N2MA QJ211MA 55 66 84,7 6,5 (5 0,5 64 91 155
QJ311N2MA QJ311MA 70,5 97,8 6,5 8,1 0,5 66 109 2
QJ212N2MA QJ212MA 60 72 93 6,5 5 0,5 69 101 1,5
QJ312N2MA QJ312MA 77 106 6,5 8,1 0,5 72 118 2
QJ213N2MA QJ213MA 65 78,5 101 6,5 6,5 0,5 74 111 1,5
- QJ313MA 82,5 115 - - - 77 128 2
QJ214N2MA QJ214MA 70 83,5 106 6,5 6,5 0,5 79 116 1,5
QJ314N2MA QJ314MA 89 123 8,5 10,1 2 82 138 2
QJ215N2MA QJ215MA 75 88,5 112 6,5 6,5 0,5 84 121 1,5

QJ315N2MA - 104 131 8,5 10,1 2 87 148 2
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Ctyfbodova loZiska d = 80 az 200 mm
le B -]
£
ANER
DOy - —| | —F d d
\ /
G

Mezni
Zakladni unosnost unavové
zatizeni

Mezni frekvence
otaceni pro mazani

plastickym

85 150 28 2 83 148 160 6,2 3400 4500 2,25

180 M 3 93 234 236 8,65 3000 4000 5,45

90 160 30 2 88 174 186 6,95 3200 4300 2,75

190 43 3 98 265 285 10,2 2800 3800 6,45

95 170 32 21 93 199 212 7,8 3000 4000 3,35

200 45 3 103 286 315 1 2600 3600 7,45

100 180 34 21 98 225 240 8,65 2800 3800 4,05
215 47 3 110 307 340 11,6 2400 3400 9,3

110 200 38 21 109 265 305 10,4 2400 3400 5,6
240 50 3 123 390 475 15 2000 3000 12,5

120 215 40 21 17 286 340 11,2 2200 3200 6,95
260 55 3 133 390 490 15 1900 2800 16

130 230 40 3 126 296 365 11,6 1900 2800 7,75
280 58 4 144 423 560 16,6 1800 2600 19,5

140 250 42 3 137 325 440 13,2 1800 2600 9,85
300 62 4 154 468 640 18,6 1800 2600 24

150 270 45 3 147 338 465 15,3 1700 2400 12,5
320 65 4 165 494 710 19,6 1600 2200 29

160 290 48 3 158 390 570 17,6 1600 2200 15,5
340 68 4 175 540 815 21,6 1500 2000 34,5

170 310 52 4 168 397 600 18,3 1600 2200 19,5
360 72 4 186 618 965 25 1400 1900 41,5

180 320 52 4 175 436 680 19 1500 2000 20,5
380 75 4 196 637 1020 26 1300 1800 47,5

190 400 78 5 207 690 1100 28,5 1200 1600 49
200 360 58 4 196 507 850 23,2 1300 1800 28,5



A

Oznaceni loziska Rozméry Rozméry drazek Pripojovaci rozméry

nych

QJ216N2MA QJ216MA 80 95,3 120 6,5 8,1 91 129

QJ316N2MA - 111 139 8,5 10,1 2 92 158 2
QJ217N2MA QJ217MA 85 100 128 6,5 8,1 1 96 139 2
QJ317N2MA - 17 148 10,5 1,7 2 99 166 2,5
QJ218N2MA - 90 114 136 6,5 8,1 1 101 149 2
QJ318N2MA - 124 156 10,5 1,7 2 104 176 2,5
QJ219N2MA = 95 120 145 6,5 8,1 1 107 158 2
QJ319N2MA - 131 165 10,5 1,7 2 109 186 2,5
QJ220N2MA - 100 127 153 8,5 10,1 2 112 168 2
QJ320N2MA = 139 176 10,5 1,7 2 114 201 2,5
QJ222N2MA - 110 141 169 8,5 10,1 2 122 188 2
QJ322N2MA - 154 196 10,5 1,7 2 124 226 2,6
QJ224N2MA - 120 152 183 10,5 1,7 2 132 203 2
QJ324N2MA = 169 211 10,5 1,7 2 134 246 2,5
QJ226N2MA - 130 165 195 10,5 1,7 2 144 216 2,5
QJ326N2MA - 182 227 10,5 12,7 2 147 263 3
QJ228N2MA - 140 179 211 10,5 1,7 2 154 236 2,5
QJ328N2MA - 196 244 10,5 12,7 2 157 283 3
QJ230N2MA - 150 194 226 10,5 1,7 2 164 256 2,5
QJ330N2MA - 211 259 10,5 12,7 2 167 303 3
QJ232N2MA 160 206 243 10,5 12,7 2 174 276 2,5
QJ332N2MA 224 276 10,5 12,7 2 177 323 3
QJ234N2MA 170 221 258 10,5 12,7 2 187 293 3
QJ334N2MA 237 293 10,5 12,7 2 187 343 3
QJ236N2MA 180 231 269 10,5 12,7 2 197 303 3
QJ336N2MA 252 309 10,5 12,7 2 197 363 3
QJ338N2MA 190 263 326 10,5 12,7 2 210 380 4
QJ240N2MA 200 258 302 10,5 12,7 2 217 363 3
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12.3 DVOURADA NAKLAPECI KULICKDVA LOZISKA

Konstrukce

Loziska jsou konstruovana se dvéma fadami kulicek a kulovou obéznou drahou na vnéjsim krouzku, coz dovo-
luje urcité naklopenf vnitiniho krouzku viici vngjsimu krouzku okolo stfedu loziska bez toho, aby se narusila
funkce loziska (obr. 12.3.1). Loziska se vyrabi s valcovou (a) nebo kuzelovou (b) dirou a jsou nerozebiratelna.
Schopnost naklapéni pfi zachovani funkénosti ur€uje pouziti lozisek v pfipadech, kde se predpoklada urcita
nesouosost dér v loziskovych télesech nebo priihyb a kmitani hfidele. Vzhledem k malému stykovemu uhlu
a nedokonalému pfimknuti kulicek k obéznym draham nejsou vhodna pro zachytavani vetsich axialnich sil.

Vzhledem k malému pfimknuti kulicek ke kulové plose na vnejsim krouzku, vykazuji naklapéci kulickova

maleé tfeni v porovnani s ostatnimi typy lozZisek a vyvin tepla je tedy také mensi. ZKL sortiment zahrnuje pouze
standardni nezakrytovana loziska.

) )

obr. 12.3.1a obr. 12.3.1b

Standardni provedeni
Dvourada naklapéci kulickova lozZiska ZKL vyrabéna ve standardu NEW FORCE jsou v tabulkové tasti oznace-
na ** Standardni naklapéci kulickova loziska jsou v provedeni s valcovou dirou. Alternativné se vyrabi take

provedeni s dirou kuzelovou (s kuzelovitosti 1:12)

U nekterych lozisek fad 12 a 13 precnivaji kulicky i v zakladni nevyklopené poloze krouzkd plochy cel obou
krouzkd. Velikosti pfesahu jsou uvedeny v tabulkove casti katalogu.

T
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PrisluSenstvi

Zakladnim pfisluSenstvim naklapecich kulickovych loZisek jsou tzv. upinaci pouzdra. Slouzi k upevnéni lozisek
s kuzelovou dirou na valcovy hridel. Upinaci pouzdra jsou popséna v kapitole ,Prislusenstvi lozisek”. Prirazeni
upinacich pouzder je uvedeno v tabulkove ¢asti katalogu.

Hlavni rozméry

Hlavni rozmery lozisek jsou shodné s normou ISO 15 a jsou uvedeny pro jednotliva loZiska v tabulkové casti
publikace.

Presnost

Loziska se bézné vyrabi v normalnim stupni pfesnosti PO, ktery se neoznacuje. Dodavaji se take loziska pro
narocnejsi druhy ulozeni ve vysSim stupni presnosti Pb.

Mezni hodnoty dchylek presnosti rozmer( a chodu jsou uvedeny v tabulkach 7.2 az 7.4b a jsou shodné
s normou IS0 49¢2.
Naklopitelnost

Naklapécich kulickova loZiska umoznuji v urcitych mezich vzajemné naklopeni krouzk bez negativniho vlivu
na funkci loZiska (obr. 4.9a)

Hodnoty pripustného naklopenf krouzk( lozisek pfi zachovani funkénosti jsou uvedeny v tabulce 12.3.1.

Tabulka 12.3.1

Typ loziska Pripustné naklopeni o

d<10mm; fada 126; fada 13; fada 23 t 3°
fada 12; rada 22 +2°30°

Vnitfni vile
Bézneé vyrabéna loziska maji normalni vnitini radialnf vili, kterd se neoznacuje. Pro zvlastni pfipady uloZeni
se dodavajl loziska se snizenou vili C2 nebo zvysenou radialni vili C3. Moznost dodanf lozisek vile C4 a (5
musi byt konzultovana s dodavatelem.

Hodnoty viili, které odpovidaji norme IS0 5753, jsou uvedeny v tabulce 7.18. Hodnoty plati pro loziska pfed
montazi a bez pouziti méficiho zatizenf.
Klece

Loziska maji v zakladnim provedeni zpravidla klece, jak je uvedeno v tabulce 12.3.2 (znak materialu a pro-
vedeni klece se vetsinou neuvadi).
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Tabulka 12.3.2

Loziska s plechovou ocelovou nebo mosaznou kleci Loziska s masivni mosaznou nebo ocelovou kleci

d < 10mm; rada 126 -

1200 az 1222 1224 az 1230
2200 az 2222 =
1300 az 1322 1324
2304 az 2320 1) 2322

" Lozisko 2305 se vyrabi s masivni plastovou kleci s plnidlem (TNGN)

Poznamka

Klece TNGN mohou pracavat v loziskach pro bézné provoznf teploty tedy do +120 °C.

Axialni dnosnost
Schopnost naklapécich kulickovych loZisek namontovanych na upinacich pouzdrech na hfideli bez osazeni

prenaset axialnf zatizeni zavisi na tfeni mezi pouzdrem a hfideli. Pripustné axialni zatizeni Ize pfiblizné urcit
podle vztahu

F,=0003-B-d

kde FaD ...... maximaln{ pripustné axialni zatizenf [KN]
B... . ... Sifka loziska [mm]
d....... priimer diry loziska [mm]

Minimalni zatizeni

Na vSechna loZiska s bodovym nebo tarovym stykem musi plsobit urcité minimalni zatizeni, aby byl zajiStén
jejich uspokojivy provoz. To plati i pro naklapeci kulickova loZiska, a to zvlasté v pripade, kdy maji pracovat
pfi vysokych otackach, s vysokym zrychlenim anebo pfi nahlych zménach smeru plsobiciho zatiZzeni. Za tako-
vych podminek mohou mit setrvacné sily kulicek, klecf a tfenf v mazivu negativni vliv na podminky odvalovani
a zapritinit Skodlivé prokluzy mezi kulickami a obeéznymi drahami.

Pozadované minimalni zatizenf pro naklapeci kulickova loziska miize byt odhadnuto podle vztahu

P =0,01-C

m 0
kde P_...... minimalni ekvivalentnf zatizenf [KN]
G statickd dnosnost [KN]
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Pri rozbeéhu za nizkych teplot nebo pfi pouziti maziva s vysokou viskozitou mlize byt zapotiebf jesté vySsi
minimalni zatiZzeni. Hmotnost soucasti souvisejicich s loziskem spolu s vnejsimi silami je ¢asto vetsi nez poza-
dované minimalnf zatizeni. Pokud tomu tak neni, na lozisko musi plisobit pfidavné radialni zatiZeni, vyvolane
napf. vetsim napnutim femene apod.

Ekvivalentni dynamické radialni zatiZeni loZiska

0
1

F+YF pro F/F <e [kN]

0
1

0,65F + Y,F pro F /F > e [kN]

Hodnoty koeficientd e, Y, a Y, pro jednatliva loZiska jsou uvedeny v tabulkoveé casti publikace.

Ekvivalentni statické radialni zatiZeni loZiska
P =F +YF [kN]
Hodnoty koeficientu Y jsou pro jednotliva loZiska uvedeny v tabulkoveé tasti publikace.

Pridavné znaceni

Oznatovani lozisek v zakladnim provedeni a v provedeni s kuzelovou dirou je uvedeno v tabulkove casti
publikace. OdliSnost od zakladniho provedenf se oznacuje pridavnymi znaky uvedenymi nize:

e...... Radialnf vnitini vile mensi nez Normalni
03 ... Radialnf vnitini vile vetsi nez Normalni
Koo KuZelova dira s kuzelovitosti 1:12

TNGN. . .. Vstfikovana oteviena klec z polyamidu 6.6 zesileneho skelnymi viakny,
vedena na kulickach

Montaz lozisek s kuZelovou dirou

Loziska s kuZelovou dirou majf velikost kuzele 1:12. Na valcové hfidele se loziska s kuzelovou dirou upeviuji
pomoci upinacich pouzder. Oznaceni pouzder nalezejicich jednotlivym loziskiim je uvedeno v tabulkove casti
publikace.
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Naklapéci kulickova loziska s kuZelovou dirou jsou vzdy montovana s presahem na kuzelovy tep nebo
na upinaci ¢i stahovaci pouzdro. Méfitkem velikosti pfesahu mdze byt bud zmenSenf vnitfni radialni vnitrni
ville loziska, nebo axialni posunuti vnitfniho krouzku na kuzelovem ¢epu. Vhodné zplsoby kontroly spravne
montaze naklapécich kulickovych loZisek s kuzelovou dirou jsou uvedeny nize:

s Mereni zmenSeni vile.
s Mefeni utahovaciho Ghlu pojistné matice.

s Méfeni axialniho posunuti.

Meéreni zmenseni vile

Pri montazi naklapécich kulickovych loZisek ve standardnim provedeni s pomérné malou Normalni radialni
vnitrni vili zpravidla postatuje kontrola zmensenf viile v priibéhu montaze otacenim a naklapenim vngjsiho
loZiskoveého krouzku. Je-li lozisko spravné namontovano, vnejsim krouzkem mizete snadno otacet, avsak
musite citit slaby odpor pfi naklapéni vnejSiho krouzku loziska. V takovem pfipadé je lozisko namontovano
se spravnym presahem.

V nékterych pfipadech vSak m{ize byt pro dany zpiisob pouziti vysledna vnitini viile prilis mala, a proto by
melo byt pouzito lozisko s vnitfni radialni vali C3.

Méreni utahovaciho momentu pojistné matice

Meéfeni utahovaciho Ghlu pojistné matice a predstavuje jednoduchy zplisob montaze naklapecich kulickovych
loZisek s kuzelovou dirou. Doporucené hodnoty utahovaciho Ghlu a pojistné matice jsou uvedeny v tabulce
1233

Pred konetnym dotazenim matice je tfeba lozisko nasunout na kuZelovy tep ¢i pouzdro, aby se dotykalo
stykove plochy po celém obvodu (to znamena, neslo otocit). Utazenim matice o dany Uhel a, posunete loZisko
na kuzelové ploSe o spravnou vzdalenost. Vyslednou vili v lozisku je nutno zkontrolovat otacenim a naklo-
penim vnejsiho loziskoveho krouzku.

Potom odSroubujte matici a opatrné nasadte zajiStovaci podlozku a znovu dotahnete matici. Zajistéte
matici ohnutim jazycku pojistné podloZzky tak, aby jazycek zapadl do drazky v pojistné matici.
Méreni axialniho posunuti
Montaz lozisek s kuzelovou dirou mlze byt rovnéz zaloZena na méfeni axialniho posunuti vnitfniho krouzku

na kuzeloveé stykové plose. Doporucené hodnoty pozadovaného axialniho posunuti “s” jsou uvedeny v nasle-
dujici tabulce.
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Tabulka 12.3.3

Pramér diry Utahovaci Ghel

mm stupné mm
20 80 0,22
25 55 0,22
30 58] 0,22
35 70 0,3
40 70 0,3
45 80 0,35
50 80 0,35
55 75 0,4
60 75 0,4
65 80 0,4
70 80 0,4
75 85 0,45
80 85 0,45
85 110 0,6
90 110 0,6
95 110 0,6
100 110 0,6
110 125 0,7
120 125 0,7
S
E—

obr. 12.3.2
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Dvouradd naklapéci kulickova lozZiska d = 10 az 150 mm d =10 az 50mm

c Plastick
or mazivo

10 30 14 0,6 7,28 1,58 0,07 25000 30000 2200
12 32 10 0,6 5,59 1,26 0,06 24 000 28 000 1201
15 35 11 0,6 7,41 1,74 0,08 21 000 25000 1202
35 14 0,6 7,61 1,81 0,08 21 000 25000 2202
17 40 12 0,6 8,14 2,03 0,09 17 000 20 000 1203** 1203 K
20 47 14 1,0 10,24 2,66 0,12 14 000 17 000 1204** 1204 K
25 52 15 1,0 12,46 3,35 0,15 12 600 15000 1205** 1205 K
52 18 1,0 12,88 3,48 0,16 12 600 15000 2205** 2205 K
62 17 11 18,49 5,01 0,23 10 000 13000 1305** 1305 K
62 24 11 25,24 6,56 0,30 10 000 12000 2305TNGN** 2305 K TNGN
30 62 16 1,0 16,69 4,73 0,22 11 000 13000 1206** 1206 K
62 20 1,0 15,76 4,55 0,21 11 000 13000 2206** 2206 K
72 19 11 22,04 6,31 0,29 9 400 11 000 1306** 1306 K
72 27 11 32,34 8,74 0,40 8 400 10 000 2306** 2306 K
35 72 17 11 16,27 5,11 0,23 9 400 11 000 1207** 1207 K
72 23 11 22,35 6,68 0,30 9 400 11 000 2207** 2207 K
40 80 18 1.1 19,88 6,56 0,30 7 900 9400 1208** 1208 K
90 23 1,5 29,87 9,81 0,45 7 100 8400 1308** 1308 K
90 38 1,5 46,14 13,30 0,60 6 700 7900 2308** 2308 K
45 85 19 1.1 22,56 7,36 0,33 7 500 8900 1209** 1209 K
85 23 11 24,00 8,10 0,37 7 500 8900 2209** 2209 K
100 25 1,5 39,14 12,80 0,58 6 300 7 500 1309** 1309 K
100 36 1,5 55,41 16,50 0,75 6 000 7100 2309** 2309 K
50 90 20 11 23,38 8,10 0,37 7 100 8400 1210** 1210K
90 23 1.1 24,00 8,41 0,38 7 100 8400 2210* 2210K

110 27 2,0 44,60 14,10 0,64 5600 6700 1310** 1310K
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** loziska v novém standardu NEW FORCE (viz. katalog NEW FORCE)

lu$né upinaci
pouzdro

Pripojovaci rozméry

10 14 26 0,6 0,047 0,65 1,0 1,5 1
12 16 18 0,6 0,040 0,34 1,9 2,9 2,0
15 19 31 0,6 0,049 0,33 1) 239 2,0
15 19 31 0,6 0,060 0,49 1,3 2,0 1,3
17 21 36 0,6 0,073 0,071 H203 0,31 21 3,2 2,2
20 25 42 1,0 0,12 0,12 H204 0,27 2,3 3,6 2,4
25 30 47 1,0 0,14 0,14 H205 0,27 2,3 3,6 2,4
25 30 47 1,0 0,16 0,16 H305 0,43 1,5 2,3 1,5
25 32 55 1,0 0,26 0,26 H305 0,28 2,3 3,5 2,4
25 31 55 1,0 0,34 0,33 H2305 0,47 1,3 21 1,4
30 35 57 1,0 0,22 0,22 H206 0,25 2,6 4,0 2,7
30 35 57 1,0 0,26 0,25 H306 0,40 1,6 2,5 1,7
30 36 65 1,0 0,39 0,38 H306 0,26 2,5 3,8 2,6
30 36 65 1,0 0,50 0,49 H2306 0,44 1,4 2,2 1,5
35 42 65 1,0 0,32 0,32 H207 0,23 2,7 4,2 2,9
35 42 65 1,0 0,40 0,40 H307 0,37 1,7 2,6 1,8
40 47 73 1,0 0,42 0,41 H208 0,22 2,9 4,4 3,0
40 47 81 1,5 0,72 0,70 H308 0,24 2,6 4.1 2,7
40 47 81 1,5 0,93 0,90 H2308 0,43 1,5 2,3 1,5
45 52 78 1,0 0,47 0,46 H209 0,21 3,0 4,6 3,1
45 52 78 1,0 0,55 0,53 H309 0,31 21 3,2 2,2
45 52 ol 1,5 0,96 0,94 H309 0,25 2,5 3,9 2,7
45 52 91 1,5 1,23 1,20 H2309 0,42 1,5 2,3 1,6
50 57 83 1,0 0,53 0,52 H210 0,20 3,1 4,9 3,3
50 57 83 1,0 0,59 0,58 H310 0,29 2,2 3,4 2,3
50 60 100 2,0 1,21 0,19 H310 0,24 2,7 41 2,8

A
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Dvourada naklapéci kulickova loziska d =55 az 100mm

55 100 21 1,5 27,60 10,00 0,45 6 300 7500 1211** 1211 K
100 25 1,5 27,30 10,00 0,45 6 300 7500 2211** 2211 K

60 110 22 1,5 31,00 11,70 0,53 5600 6700 1212** 1212 K
10 28 1,5 35,23 12,60 0,57 5600 6700 2212** 2212 K

130 31 2,0 58,81 20,70 0,94 4 700 5600 1312** 1312 K

65 120 28 1,5 31,93 12,30 0,56 5 300 6300 1213** 1213 K
120 31 1,5 44,91 16,50 0,75 5300 6 300 2213** 2213 K

140 48 21 98,88 32,40 1,47 4 000 4800 2313** 2313 K

70 125 31 1,5 45,22 17,10 0,78 5000 6000 2214* 2214 K
150 51 21 112,27 37,60 1,63 3 800 4500 2314* 2314 K

75 130 25 1,5 40,07 15,50 0,70 4 700 5600 1215** 1215K
130 31 1,5 45,563 17,80 0,80 4 700 5600 2215** 2215K

160 37 2,1 81,68 29,90 1,25 3800 4500 1315* 1315K

160 55 21 126,69 43,00 1,80 3 500 4200 2315* 2315K

80 140 26 2,0 40,99 16,80 0,73 4 500 5300 1216* 1216 K
140 33 2,0 50,47 20,00 0,87 4 500 5300 2216** 2216 K

85 150 28 2,0 50,57 20,30 0,85 4 000 4700 1217* 1217 K
180 41 3,0 100,63 37,60 1,48 3 300 4000 1317* 1317 K

180 60 3,0 144,20 51,10 2,02 3 200 3800 2317** 2317 K

90 160 30 2,0 58,61 23,30 0,95 3800 4500 1218** 1218 K
160 40 2,0 72,41 28,70 1,17 3 800 4500 2218** 2218 K

190 64 3,0 157,59 57,30 2,20 3 000 3500 2318* 2318 K

95 170 32 21 65,61 27,10 1,07 3 500 4200 1219** 1219 K
170 43 21 85,70 34,10 1,35 3500 4200 2219** 2219 K

200 45 48 3,0 135,96 51,10 1,91 3 000 3500 1319** 1319 K

200 67 3,0 169,95 64,30 2,41 2 800 3300 2319** 2319 K

100 180 34 21 71,07 29,30 1,13 3 300 4000 1220** 1220 K
180 46 21 96,92 40,60 1,56 3 300 4000 2220** 2220 K

215 47 52 3,0 147,29 58,40 2,12 2800 3300 1320** 1320 K

215 73 3,0 197,76 77,90 2,82 2700 3200 2320* 2320 K
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** loziska v novém standardu NEW FORCE (viz. katalog NEW FORCE)

" rozmér B, udava sirku loZiska méfenou pres kulicky, pokud vycénivaji z loZiska

lu$né upinaci
pouzdro

Pripojovaci rozméry

55 62 91 1,5 0,71 0,69 H211 0,20 3,2 5,0 3,4
55 62 91 1,5 0,81 0,79 H311 0,28 2,3 3,5 2,4
60 67 101 1,5 0,90 0,89 H212 0,19 3,4 5,3 3,6
60 67 101 1,5 1,09 1,07 H312 0,28 2,3 3,5 2,4
60 72 118 2,0 1,96 1,93 H312 0,23 2,8 4,3 2,9
65 72 1 1,5 1,15 1,18 H213 0,17 3,7 5,7 3,9
65 72 111 1,5 1,46 1,43 H313 0,28 2,2 3,5 2,3
65 76 128 2,0 3,28 3,20 H2313 0,38 1,6 2,5 1,7
70 7 116 1,5 1,52 1,49 H314 0,27 2,4 3,7 2,5
70 81 138 2,0 3,90 3,79 H2314 0,38 1,7 2,6 1,8
75 82 121 1,5 1,36 1,34 H215 0,18 3,6 5,6 3,8
75 82 121 1,5 1,62 1,58 H315 0,25 2,5 3,9 2,6
75 86 148 2,0 3,56 3,51 H315 0,22 2,8 4,4 3,0
75 86 148 2,0 4,72 4,61 H2315 0,38 1,7 2,6 1,7
80 90 130 2,0 1,67 1,64 H216 0,16 3,9 6,1 4.1
80 90 130 2,0 2,01 1,97 H316 0,25 2,5 3,9 2,6
85 95 140 2,0 2,07 2,04 H217 0,17 3,7 5,7 3,9
85 98 166 2,5 4,98 4,91 H317 0,22 2,9 4,5 3,0
85 98 166 2,5 6,71 6,55 H2317 0,37 1,7 2,7 1,8
90 100 150 2,0 2,62 2,48 H218 0,17 3,8 5,8 3,9
90 100 150 2,0 3,20 3,13 H318 0,27 2,4 3,6 2,5
90 103 176 2,5 7,96 7,77 H2318 0,38 1,7 2,6 1,8
95 107 158 2,0 3,10 3,06 H219 0,17 3,6 5,7 3,9
95 107 158 2,0 3,95 3,85 H319 0,27 2,4 3,6 2,5
95 109 186 2,5 6,69 6,59 H319 0,23 2,7 4,3 2,9
95 109 186 2,5 9,21 8,99 H2319 0,38 1,7 2,6 1,8
100 112 168 2,0 3,70 3,64 H220 0,17 3,6 5,6 3,8
100 112 168 2,0 4,72 4,61 H320 0,27 2,4 3,6 2,5
100 113 201 2,5 8,30 8,19 H320 0,24 2,7 4.1 2,8
100 113 201 2,5 1,7 11,4 H2320 0,38 1,7 2,6 1,7
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D 5 d

** loziska v novém standardu NEW FORCE (viz. katalog NEW FORCE)

" rozmér B, udava sirku loZiska méfenou pres kulicky, pokud vycénivaji z loZiska

luSné upinaci
pouzdro

Pripojovaci rozméry

110 122 188 2,0 5,15 5,07 H222 0,17 3,6 5,6 3,8
110 122 188 2,0 6,84 6,68 H322 0,28 2,3 3,5 2,4
110 124 226 2,5 11,8 1,7 H322 0,22 2,8 4,4 3,0
110 124 226 2,5 17,3 16,9 H2322 0,37 1,7 2,7 1,8
120 132 203 2,0 6,75 0,19 3,3 5,1 3,4
120 134 246 2,5 15,5 0,24 2,7 41 2,8
130 144 216 2,5 8,30 8,10 0,19 3,3 5,0 3,4
140 154 236 2,5 10,9 10,6 0,20 3,1 4,8 3,3
150 164 256 2,5 13,8 13,5 0,2 3,2 5,0 3,4
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12.4 VALECKOVA LDZISKA

Valetkova loZiska se vyrabi v mnoha provedenich, rozmérech a velikostech. Nejbéznejsi provedeni jsou jed-
nofada valeckova loziska s Kleci. Jednofada valeckova loziska jsou schopna prenaset velka radialni zatizeni
a v nekterych konstrukcnich pripadech jsou schopna zachytavat i axialni zatizeni. Valeckova loziska mohou
pracovat pfi vysokych otackach. Provedeni s plnym poctem valeck( je schopné prenaset velka radialni zati-
zeni, ale pfi nizSich otackach.

Vetsina konstrukenich provedeni je rozebiratelna, coz umoznuje snadnéjsi montaz a demontaz v uloZenf,
Ve velke casti pfipad{ se vyuziva i vzajemného axialniho posuvu vnéjSiho a vnitfniho krouzku, kdy je axialnf
posuv hridele vzhledem k télesu vyrovnavan uvnitf loziska, aniz by dochazelo ke snizenf Zivotnosti loZiska.
Axialni posuv je nejcasteji zplsoben tepelnou roztaznosti hridele.

Pouziti valeckovych lozisek vyzaduje dobrou souosost obou krouzkd. Modifikace obéznych drah krouzk
a valeckl umoznuji jen malé naklopenf pfi nesouososti, aniz by se snizovala trvanlivost loZiska. Vicefada
valeckova loziska majf jeSté pfisnéjSi pozadavky na souosost.

/KL vyrabf nasledujici typy valeckovych lozisek:

s jednofada valeckova loziska

s dvoufada valeckova loziska

s jednofada valeckova loziska s plnym poctem valivych téles

s dvoufada valeckova lozZiska s plnym poctem valivych téles

s vicerada valetkova loziska
Dale ZKL nabizi specialni valeckova loZiska, o kterych je vic uvedeno v kapitole Specialni valiva lozZiska:

s jednofada valeckova loziska a loZiskove jednotky pro zeleznicni aplikace

s elektricky izolovana valeckova loziska

s jednofada a vicefada loziska pro tézky primysl

s délena valetkova loziska
V pfipadech, kde je vyrazné omezen prostor pro lozisko, Ize valeckove lozisko pouzit bez vnitiniho nebo vnej-

Siho krouzku. Valivé elementy jsou vedeny piimo na hfideli nebo v télese. Toto ulozenf vyZaduje, aby kontakeni
plochy hifdele nebo télesa odpaovidaly konstrukénimu provedeni loziskového krouzku.

-
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JEDNORADA VALECKOVA LOZISKA

Konstrukce

Jednofada valeckova loZiska s kleci patfi mezi nejcastéji pouzivana valeckova lozZiska. Tato loZiska se vyrabf
v nékolika konstrukenich provedenich, ktera jsou bud axialné volna (nepfenasf axialni zatizenf) nebo jsou
schopna zachytavat axialni zatizenf v jednom nebo obou smérech.

Jednofada valetkova loziska se vyrabi v rozmérovych fadach stejnych jako u kulickovych lozisek, prenasi
vyrazneé vyssi radialnf zatiZzeni nez kulickova loziska a mohou pracovat i pfi velmi vysokych frekvencich ota-
cenf. Z lozisek s carovym kontaktem dosahuji nejvyssich meznich frekvenci otaceni, coZ je dano minimalnim
prokluzem valivych elementd.

Krouzek s vodicimi nakruzky spolu s Kleci a valecky Ize oddélit od druhého krouzku, coZ usnadnuje mon-
taz a demontaz loziska v ulozeni predevsim v téch pfipadech, u kterych je ze zatézovacich podminek nutné
nalisovat vnitfni i vnejsi krouzek loZiska.

Loziska v provedeni E majf zakladni dynamickou Gnosnost v primeéru o 30 % vySsi nez loziska v zakladnim
provedeni. To je umozneno optimalizovanou vnitfni konstrukci loziska.

Zakladni provedeni

Jednofada valetkova loZiska se vyrabf v nekolika konstrukenich provedenich, ktera se vzajemné odliSujf
poctem a umisténim vodicich nakruzkd.

Provedeni NU

VnejSi krouzek loziska ma na obou stranach vodici nakruzky, vnitinf krouzek je bez nakruzkd (obr 12.4.1).
Lozisko v provedeni NU je axialné volné, umoznuje axialni posuv hridele vici télesu v obou smérech.

Provedeni N

Vnitinf krouzek loziska ma na obou stranach vodici nakruzky, vnejsi krouzek je bez nakruzki (obr. 12.4.2).
Lozisko v provedeni N je axialné valné, umoznuje axialni posuv hfidele viici télesu v obou smeérech.
Provedeni NJ

VnejSi krouzek loziska ma na obou stranach vodicl nakruzky, vnitfni krouzek ma jeden vodici nakruzek (obr.

12.4.3). Lozisko v provedeni NJ je axialné vodici v jednom sméru, v jednom smeéru loZisko zachytava axialnf
zatizeni, ve druhém smeéru umoznuje axialni posuv hifdele vici télesu.

Provedeni NUP

Vnejsi krouzek loziska ma na obou stranach vodici nakruzky, vnitini krouzek ma jeden pevny vodici nakruzek
a jeden volny nakruzek, ktery je tvofen volnym pifloznym krouzkem (obr. 12.4.4). Lozisko NUP je axialné
vodici v obou smérech, zachytava axialni zatizeni v obou smérech.
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Tvarové pfilozné krouzky

Loziska v provedeni NJ a NU mohou byt pouzita v kombinaci tvarovymi pfiloznymi krouzky HJ. To umozfiuje
prenaset obousmerné axialni zatizeni u lozisek NJ a jednosmeérné u loZisek NU.

Lozisko v provedeni NUP se zkracenou nosnou plochou vnitinfho krouzku je vhodné v pfipadé velkého
radialniho zatizeni zamenit za lozisko NJ + HJ. Toto uspofadani ma standardni Sitku vnitfniho krouzku, ktera

zajistuje stabilngjsi opfeni. Tvarove pfilozne krouzky jsou vyrobeny ze stejné ocele jako loziskove krouzky.

Oznacenf priloznych krouzk{ a jejich rozmeéry jsou uvedeny v tabulkové casti katalogu. Oznaceni montazni
dvojice lozisek ZKL je tvofeno slozenim oznaceni loZiska a pfilozneho krouzku NJZ214 + HIZ214.

Lze se takeé setkat se sdruzenym oznatenim sestav, které jsou tvofeny podle uvedenych prikladd:
NJ214 + HJ214 = NH214

NU208 + HJ208 = NUJ208B
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Loziska NJ + HJ [NH)

Jedna se o lozisko v provedeni NJ spolu s tvarovym pfiloZznym krouzkem HJ (obr. 12.4.5). Lozisko NH je axialne
vodici v obou smérech, loZisko zachytéva axialni zatizeni v obou smeérech.

Provedeni NU + HJ (NUJ)

Jedna se o lozisko v provedeni NU spolu s tvarovym piiloznym krouzkem HJ (obr. 12.4.6). LoZisko NUJ je
axialné vodici v jednom sméru, v jednom smeru zachytava axialni zatizeni, ve druhém sméru umoznuije axialni
posuv hiidele v{ici télesu.

) )
N N
obr. 12.4.5 obr. 12.4.6

Zvlastni provedeni

Na dostupnost loZisek ve zvlastnim provedeni je vhodné se informavat u spolecnosti ZKL.

LoZiska bez vnitiniho nebo vnéjSiho krouzku

Pro ulozeni, kde je omezeny prostor pro zabudovani loZisek, dodava ZKL jednofada valeckova loziska NU
bez vnitfniho krouzku oznacené R NU (obr. 12.4.7) nebo jednofada valeckova loziska N bez vnéjsiho krouzku
oznatene R N (obr. 12.4.8). Obézna draha je tvofena pfimo kalenym a brousenym povrchem hfidele nebo
télesa, na tyto povrchy jsou kladeny pfisné pozadavky podobneé jako na obézne drahy loziskovych krouzkd.
Proto se doporucuje pro tyto pfipady pouzivat prokalitelné ocele, cementacni ocele nebo ocele pro indukeni
kaleni podle ISO 683-17.

Tolerance rozmeru cepu je zpravidla ,gb" pro normalni radidlni vdli, ,f6" pro zvySenou radialni vili a ,h5"
pro snizenou radialni vili. Uchylky kruhovitosti a valcovitosti ,0bézné drahy” cepu v tomto pfipadé nesmi
byt vetsi, nez jsou tchylky pro stupef pfesnosti IT3. Drsnost povrchu pro tuto plochu ma byt maximalné Ra
= 0,2 ym a pro mené narocna ulozeni Ra = 0,4 pm. Podobné tolerance plati i pro obéznou dréhu, ktera je
soucasti telesa.

Hodnoty zakladnich Gnosnosti C a C uvedené v tabulkove casti plati pro loziska R NU a R N za pred-
pokladu, Ze tvrdost na povrchu obézne drahy bude v rozsahu 58 az 64 HRC S klesajici hodnotou tvrdosti

klesaji i hodnoty dnosnosti C. Napfiklad loziska s tvrdosti krouzkid 48 HRC maji polovicni hodnotu dynamicke
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Unosnosti. Minimalni hloubka prokaleni obézne drahy po obrouseni je zavisla na priimeru valeckd a velikosti
zatizenfa ma byt 1 az 3mm. Pfi velkém statickém zatizeni se doporucuje prokaleni az do hloubky 0,1 primeéru
valecku. Uvedene predpoklady plati pro doporucené loZiskové materialy. V pfipadé pouziti jinych materialli
bude odolnost proti Unavovéemu poskozeni snizena.

LoZiska s drazkou pro pojistny krouzek
Na jednoduché pojiSténi proti axialnimu posunuti v télese ulozeni se vyrabi jednofada valeckova loZiska
s drazkou pro pojistny krouzek na vnéjSim krouzku. Loziska s drazkou pro pojistny krouzek maji pridavneé
oznateni N. (obr. 12.4.9)

Rozmeéry drazky pro pojistny krouzek odpovidaji norme ISO 464. V normé jsou take uvedeny rozmery
pfislusnych pojistnych krouzkd.
LoZiska s pojistnymi drazkami
V pfipadech, kdy je stanoven pozadavek na montaz vnejsiho krouzku s vili a je nutné zamezit protocenf
vnejsiho krouzku v télese, je mozné dodat lozisko s pojistnymi drazkami na jednom cele vnejsiho krouzku.

Lozisko opatfené jednou pojistnou drézkou je oznacteno pffdavnym oznacenim N1, loZisko se dvéma drazkami
po 180° je oznateno pridavnym oznacenim NZ. (obr. 12.4.10)

?

11|
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obr. 12.4.9 obr. 12.4.10

e s e s es e s s eseses s s esesessesesessesesesessesesessssesee o 28] oo



SR
............................
Zakladni ddaje

Hlavni rozméry

Hlavni rozmeéry jsou shodnée s normou ISO 15 a pro jednotliva lozZiska jsou uvedeny v tabulkove casti publi-
kace. Hlavni rozmeéry tvarovych pffloznych krouzk( HJ jsou shodné s normou ISO 246 a jsou ravnéz uvedeny
v tabulkove tasti katalogu.

Tolerance

Loziska se beézne vyrabi v normalnim stupni presnosti PO, ktery se neoznatuje. Dodavaji se také loZiska
ve vySSim stupni presnosti P6, P5 a P4.

Mezni hodnoty Gchylek presnosti rozmeér( a chodu jsou uvedeny v tabulkach 7.2 az 7.8 a odpovidaji norme
ISO 482 Tolerance lozisek vyssich presnosti SP a UP jsou v tabulkdch 7.9 az 7.11.
Radialni vile
Beézné vyrabéna jednofada valeckova loziska maji normalni radialni vili, kterd se neoznaCuje. Pro zvlastni
pifpady uloZeni se loZiska dodavaji se zmensenou radialni viili C2 nebo se zvétSenou radialni vali C3, [4 a (5.
Hodnoty radialnich vilf jsou shodné s normou 1SO 5753 a jsou uvedeny v tabulce 7.19. Hodnoty v tabulce
jsou platné pro lozisko v nezamontovaném stavu a bez zatizeni.

V nékterych pfipadech je mozné dodavat loziska s nestandardnim rozsahem radialni viile. Tyto dodavky
doporutujeme pfedem konzultovat s technicko-konzultacnimi sluzbami ZKL.

Nesouosost

Vzajemna naklopitelnost krouzk{ jednofadych valeckovych lozisek je velmi mala. Piipustné hodnoty naklopenf
jsou uvedeny v tabulce 12.4.1.

Tabulka 12.4.1

Zatizeni
Typ loziska
malé (F <0,1C ) velké (F 20,1 C )
NU10, NU2, NU3, NU4 2" az 3’ 5 az7’
NU29, NU22, NU23 1" az3’ 3 az4’
Provedeni NJ, NUP, N " 1 az2’ 3 az4’

" mensi hodnoty z dvojice Cisel plati pro lozZiska Sifkové rady 2 a vyssi

Uvedené hodnoty plati pro axialné volnd loZiska. Soutasne musf platit, ze poloha osy hifdele a osy télesa je
nemenna. Vetsi naklopeni, nez je uvedeno v tabulce, vede k vyraznému sniZeni zivotnosti a nardstu hlucnosti
loZiska. U lozisek axialné vodicich se doporucuji jesté nizsi hodnoty naklopitelnosti, aby nedoSlo k nerov-
nomernému zatézavani vodicich nakruzk( a tim i k vyraznéjSimu opotiebeni, pfipadné poSkozeni nakruzku.
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Rovnéz loziska oboustranné axialné vodici jsou velmi nachylnd na nesouosost. Pfi vetSim naklopeni mize
dojit k vymezeni axialni vlle v lozisku a sevieni valeckd nakruzky, které mdze vest ke vzniku axialniho napeti.

V pripade rizika vetsich uhld naklopeni v ulozeni valeckovych lozisek doporucujeme kontaktovat technicko-
-konzultacni sluzby ZKL.
Axialni posuvnost
Valetkova loZiska axialné volna (NU, NJ a axialné vodici v jednom sméru (NJ) jsou schopna v urcitem rozsahu
vyrovnavat axialni posuv hifdele vzhledem k télesu, aniz by doSlo ke snizeni zivotnosti loziska. Axialni posuv

je nejtasteji zplsoben tepelnou roztaznosti hridele. Hodnoty maximalniho axidlniho posunuti ,s” jednoho
krouzku vici druhému podle obrazku 12.4.11 jsou uvedeny v tabulkove ¢asti.

S S

e
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e

obr. 12.4.11

Provozni teploty
Krouzky valeckavych loZisek se standardné vyrabi pro pouziti v prostiedi s teplotou do 120°C. Na vyzadani
je mozneé dodat valeckova loziska se stabilizaci rozmeér{ pro provoz za vyssich teplot.
Klece
Proveden( kleci valeckovych loZisek:
s Klec lisovana z oceloveho plechu, vedena na valivych télesech, pridavné oznaceni J (neuvadi se)
s Dvoudilngd masivni klec z oceli, vedena na valivych télesech, pfidavné oznaceni F

s Dvoudilngd masivni klec z mosazi, vedena na valivych télesech, pfidavné oznateni M, vedena na vnej-
sim krouzku ma pridavné oznatenf MA, vedend na vnitfnim krouzku ma pfidavné oznaceni MB

s Masivni klec z polyamidu nebo z obdobneho plastu zesilena skelnymi viakny, vedena na valivych téle-
sech, pfidavné oznateni TNG
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Pro zvlastni pripady uloZeni se vyrabf loziska i s klecemi opatifenymi povrchovou Upravou, jejichz dodavku je
tfeba predem projednat s dodavatelem.

Minimalni zatizeni

Na valetkova loziska musi plisobit urcité minimalni zatizeni, zejména kdyz je provozovano pfi vysokych otac-
kach a pfi rychlych zménach zatizeni. V téchto pfipadech se nejvice projevuji setrvacné cinky klece s valivymi
télesy, které se projevujf zejména prokluzem valivych téles v lozisku.

Pro valeckova loziska ZKL je doporuceno minimalni radialni zatizeni odpovidajici 2% zakladni dynamicke
Unosnosti loziska.

Axialni dynamicka Gnosnost

Loziska s nakruzky na obou stranach mohou kromé radialniho zatizenf pfenaset i omezené axialni zatizeni.
Vzhledem k tomu, Ze dovolené zatiZenf loZisek v axialnim smeru zavisi na mnoha cinitelich, které nelze postih-
nout jednoduchym vypoctem, majf nasledujici vztahy informativni charakter,

Axialni inosnost v tomto pripadé neni limitovana Gnavou materialu, ale Gnosnosti mazaciho filmu ve sty-
koveé ploSe mezi celem valecku a vodicim nakruzkem, mazacimi podminkami, provozni teplotou a moznosti
ochlazovani loziska. Pri béznych pracovnich podminkach, kdyz rozdil teploty loziska a okoli nepfesahuje 60°C,
pri mérném prestupu tepla 0,5 mWmm<°C?, pfi minimalni hodnoté pomeéru viskozity 2 je mozné vypocitat
maximalné pffpustné axialni zatiZzeni s dostatecnou presnosti z rovnice:

pro mazani olejem

05¢cC, - 10

= -0,05F (kN]
a max n [d + D] r

pro mazani plastickym mazivem

0,35 C, - 10°

e = nd0 0,03 F [kN]

Kde F __ ....maximalné pripustné axialni zatizeni [KN]
C, - radialni zakladni staticka inosnost [KN]
Fro...... radialni zatizenf loziska [KN]
n....... frekvence otacenf [min]
d....... préimer diry loZiska [mm]
o....... vnejsi priimer loZiska [mm]
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Hodnoty F . vypocitané dle uvedenych rovnic, plati za predpokladu plsobeni stalé axialni sily. Pri preruso-

vaném nebo narazovém zatizeni mdZe byt pripustné axialni zatizenf zvySené dvoj- aZ trojnasobné vzhledem
Kk vypocitané hodnote.

Valetkova loZiska pfi plsobicim axialnim zatiZeni pracuji spolehlivé pouze v pfipadg, Ze jsou lozZiska sou-
Casneé zatizena radialné. Musi byt dodrzen pomér F /F < 0,5.
Ekvivalentni dynamické zatizeni loZiska

Axialné volna loziska typu N a NU jsou schopna prenaset pouze radialni zatiZeni, pro tato loziska plati:

P=F

Axialné vodicf loZiska typu NJ, NUP NH a NUJ jsou schopna prenaset radialni i axialni zatiZen, pro tato loZiska plati:

P=F pro F/F <e
P=092F +YF pro F/F > e

r d a r

kde vypocCtovy soucinitele .. = 0,2 pro loziska fady 10, 18,19, 2,3 a 4

............. = 0,3 pro loziska ostatnich rad
a soucinitel axialniho zatizeni Y ........... .. = 0,6 pro loziska fady 10, 18,19, 2,3 a 4

............. = 0,4 pro loziska ostatnich rad

Pridavna oznaceni

Doplnkoveé znaky pred zakladnim oznacenim:

L....... Samostatny odebiratelny krouzek loziska
R....... Rozebiratelné lozisko bez odebiratelného krouzku
K... ... Klec s valivymi télesy

T ... Cementacni ocel

) G Nerezova ocel

e A

=
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Doplikoveé znaky za zakladnim oznacenim:

Radialni vile: Normalni radialnf ville se zpravidla neuvadi v oznateni loZiska
C2  Radialni vile mensi nez normalni

C3  Radialni vile vetsi nez normalni

C4  Radialnf vile vetsi nez (3

C5  Radialni vile vetsi nez C4

R Radialnf viile v nenormalizovanem rozsahu (rozsah v pm)

Konstrukeni provedeni:

E Optimalizovana vnitini konstrukce s vy$si Gnosnosti

N Orazka pro pojistny krouzek na vngjsSim krouzku

NR  Drazka pro pojistny krouzek na vnejsim krouzku a vlozeny pojistny krouzek
N1  Jedna pojistna drézka na cele vnéjSiho krouzku

N2  Dve pojistne drazky po 180° na jednom cele vnéjSiho krouzku

Material klece:

J Klec lisovana z oceloveho plechu, vedena na valivych télesech

F Masivni klec z oceli, vedena na valivych télesech

M Masivni klec z mosazi, vedena na valivych télesech

L Masivni klec z lehkého kovu, vedena na valivych télesech

TN Masivni klec z polyamidu nebo obdobného plastu, vedena na valivych télesech

TNG Masivni klec z polyamidu nebo z obdobného plastu zesilena skelnymi viakny,
vedena na valivych télesech
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Provedeni klece (uvedené znaky se vzdy pouZivaji ve spojeni se znaky materidlu klece):

A

B

P

S

R

Klec vedena na vnejSim krouzku
Klec vedena na vnitfnim krouzku
Klec masivni okénkova

Klec s mazacimi drazkami

Klec postribfena

Stabilizace rozmérd:

SO

S1

AY4
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Pro provozni teplotu do 150°C
Pro provozni teplotu do 200°C

Pro provozni teplotu do 250°C
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Jednoradad valeckova loziska d = 20 az 1180 mm d = 20 az 25mm

Ts ( ) —1s —| b1+

D + — 4 dF —T|—d%
[ | - |
|
0, o, L
A NU U NJ — NUP — N HJ

(] Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
prilozného .

= unosnost
krouzku

loZiska

47 1400 10 06 40,0 1,4 N204 13,9 10,2
25 52 1500 10 06 32 350 30 7,25 1,5 NU205 HJ205 15,8 12,6
52 1500 10 06 32 350 30 7,25 1,5 NJ205 HJ205 15,8 12,6
52 1500 10 06 32 1,5 NUP205 15,8 12,6
52 1500 10 06 45,0 1,5 N205 15,8 12,6
52 1500 10 06 31,5 349 30 6,00 1,4 NU205E NG HJ205E 29,3 25,6
52 1500 1,0 06 31,5 349 30 6,00 1,4 NJ205E NG HJ205E 29,3 25,6
52 1500 10 06 31,5 1,4 NUP205E TNG 29,3 25,6
52 1500 10 06 46,5 1,4 N205ETNG 29,3 25,6
52 18,00 1,0 0,6 32 1,6 NU2205 22,4 19,6
52 18,00 10 06 32 1,6 NJ2205 22,4 19,6
52 18,00 10 06 32 1,6 NUP2205 22,4 19,6
62 17,00 11 11 35 393 40 8,00 1,4 NU305 HJ305 27,6 21,5
62 17,00 11 11 35 393 40 8,00 1,4 NJ305 HJ305 27,6 21,5
62 17,00 11 11 35 1,4 NUP305 27,6 21,5
62 17,00 11 11 53,0 1,4 N305 27,6 21,5
62 17,00 11 11 34 383 40 7,00 1,4 NU305EMAS NG HJ305E 43,0 36,2
62 17,00 11 11 34 383 40 7,00 1,4 NJ305EMAS TNG HJ305E 43,0 36,2
62 17,00 11 11 34 1,4 NUP305EMAS TNG 43,0 36,2
62 17,00 11 11 34 54,0 1,4 N30OSETNG 43,0 36,2
80 21,00 15 15 38,8 1,4 NU405 43,8 34,1
80 2100 15 15 38,8 1,4 NJ405 43,8 34,1
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Mezni .
unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry
zatizeni | °otaceni pro mazani
[ - r r r [ [ 7 [ |
| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |
mazivem
[ kN | |
| __min" |

1,24 14000 17000 20 25 255 29,0 32 - 42 - 1,0 06 0,11 0,0100
1,24 14000 17000 25 255 29,0 32 - 42 - 10 06 0,11 0,0100
1,24 14000 17000 25 255 29,0 32 - 42 - 10 06 0,11
1,24 14000 17000 25 255 29,0 32 39 42 42 1,0 06 0,11
1,54 12600 15000 25 30 30,5 340 37 - 47 - 10 06 0,13 0,020
1,54 12600 15000 30 30,5 340 37 - 47 - 1,0 06 0,13 0,020
1,54 12600 15000 30 30,5 340 37 - 47 - 10 06 0,13
1,54 12600 15000 30 30,5 340 37 43 47 47 1,0 06 0,13
3,12 12600 15000 30 30,0 340 37 - 47 - 10 06 0,13 0,020
3,12 12600 15000 30 30,0 340 37 - 47 - 1,0 06 0,13 0,020
3,12 12600 15000 30 30,0 340 37 - 47 - 10 06 0,13
3,12 12600 15000 30 30,0 340 37 44 47 47 1,0 06 0,13
2,39 12600 15000 30 30,5 340 37 - 47 - 10 06 0,16
2,39 12600 15000 30 30,5 340 37 - 47 - 10 06 0,16
2,39 12600 15000 30 30,5 340 37 - 47 - 10 06 0,16
2,62 10000 12000 31[33,0/ 37,0 40 - 55} - 10 1,0 0,24 0,030
2,62 10000 12000 31 330 37,0 40 - 55 - 10 1,0 0,24 0,030
2,62 10000 12000 31 330 37,0 40 - 55 - 10 1,0 0,24
2,62 10000 12000 31 330 37,0 40 51 55 55 1,0 1,0 0,24
4,41 10000 12000 31 320 37,0 40 - 55) - 10 1,0 0,26 0,030
4,41 10000 12000 31 320 37,0 40 - 55 - 10 1,0 0,26 0,030
4,41 10000 12000 31 320 37,0 40 - 55 - 10 1,0 0,26
4,41 10000 12000 31 320 36,0 39 52 55 55 1,0 1,0 0,24
4,16 8400 10000 32 380 390 40 - 73 - 10 1,0 0,57
4,16 8400 10000 32 380 390 40 - 73 - 10 1,0 0,57
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Jednorada valeckova loziska d =30 az 32mm

Ts ( ) —1s —| b1+

1 1IE 1o
0, o, LB

R NU /) NJ ) NUP — N HJ

(] Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
prilozného .

= unosnost
krouzku

loZiska

30 62 1600 10 06 38,5 422 40 825 1,5 NU206 HJ206 21,5 17,8
62 16,00 10 06 38,5 422 40 825 1,5 NJ206 HJ206 21,5 17,8
62 16,00 10 0,6 38,5 1,5 NUP206 21,5 17,8
62 16,00 10 06 53,5 1,5 N206 21,5 17,8
62 16,00 10 06 37,5 41,4 40 7,00 1,4 NU206ETNG HJ206E 39,1 35,5
62 16,00 1,0 06 37,5 41,4 40 7,00 1,4 NJ206ETNG HJ206E 39,1 35,5
62 16,00 10 06 37,5 1,4 NUP206ETNG 39,1 35,5
62 16,00 10 06 55,5 1,4 N206ETNG 39,1 35,5
62 20,00 10 06 38,5 1,6 NU2206 31,6 29,3
62 20,00 10 06 38,5 1,6 NJ2206 31,6 29,3
62 20,00 10 06 38,5 1,6 NUP2206 31,6 29,3
72 19,00 11 11 42 466 50 9,50 1,4 NU306 HJ306 36,2 31,0
72 19,00 11 11 42 466 50 950 1,4 NJ306 HJ306 36,2 31,0
72 19,00 11 11 42 1,4 NUP306 36,2 31,0
72 19,00 11 11 62,0 1,4 N306 36,2 31,0
72 19,00 11 11 40,5 451 50 8,50 1,4 NU306E NG HJ306E 53,1 46,4
72 19,00 11 11 40,5 451 50 8,50 1,4 NJ306E TNG HJ306E 53,1 46,4
72 19,00 11 11 40,5 1,4 NUP306E TNG 53,1 46,4
72 19,00 11 11 62,5 1,4 N30GETNG 53,1 46,4
90 23,00 15 15 45 51,4 7,0 11,50 1,5 NU406 HJ406 59,6 48,2
90 23,00 15 15 45 51,4 7,0 11,50 1,5 NJ406 HJ406 59,6 48,2
90 23,00 15 15 45 1,5 NUP406 59,6 48,2

32 65 2100 10 06 38,5 1,6 NU22/32ETNG 51,1 50,1
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Mezni .
unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry
zatizeni | °otaceni pro mazani
[ - r r r [ [ 7 [ |
| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |
mazivem
[ kN__| I
| min" |

2,17 10600 12600 30 35 37,0 40,0 44 - 57 - 10 06 0,20 0,030
2,17 10600 12600 35 37,0 400 44 - 57 - 1,0 06 0,20 0,030
2,17 10600 12600 35 37,0 400 44 - 57 - 10 06 0,20
2,17 10600 12600 35 37,0 400 44 52 57 56 1,0 06 0,20
4,33 10600 12600 35 37,0 40,0 43 - 57 - 10 06 0,20 0,030
4,33 10600 12600 35 37,0 40,0 43 - 57 - 1,0 06 0,20 0,030
4,33 10600 12600 35 37,0 40,0 43 - 57 - 10 06 0,20
4,33 10600 12600 35 37,0 400 43 54 57 57 1,0 06 0,20
3,57 10600 12600 35 37,0 400 44 - 57 - 10 06 0,26
3,57 10600 12600 35 37,0 40,0 44 - 57 - 1,0 06 0,26
3,57 10600 12600 35 37,0 40,0 44 - 57 - 10 06 0,26
3,78 8900 10600 36 39,0 440 48 - 65 - 10 1,0 0,36 0,040
3,78 8900 10600 36 39,0 440 48 - 65 - 10 1,0 0,36 0,040
3,78 8900 10600 36 39,0 440 48 - 65 - 10 1,0 0,36
3,78 8900 10600 36 39,0 440 48 60 65 64 1,0 1,0 0,36
5,66 8400 10000 36 37,5 430 47 - 65 - 10 1,0 0,36 0,040
5,66 8400 10000 36 37,5 430 47 - 65 - 10 1,0 0,36 0,040
5,66 8400 10000 3 37,5 430 47 - 65 - 10 1,0 0,36
5,66 8400 10000 36 37,5 430 47 60 65 64 1,0 1,0 0,36
5,88 7100 8400 39 4,0 470 53 - 80 - 15 1,5 0,75 0,080
5,88 7100 8400 39 4,0 470 53 - 80 - 15 1,5 0,75 0,080
5,88 7100 8400 39 4,0 47,0 53 - 80 - 15 1,5 0,75
6,11 10000 12000 32 35 37,0 39,0 43 - 60 - 10 1,0 0,31

T



Jednorada valeckova loziska d =35mm

Ts ( ) —1s —| b1+

D + — 4 dF —T|—d%
[ | - |
|
0, o, L
A NU U NJ — NUP — N HJ

(] «:| Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
prilozného .

= unosnost
krouzku

loZiska

3% 72 17,00 11 06 43,8 48,1 4,0 8,00 1,5 NU207 HJ207 31,6 27,1
72 17,00 11 06 43,8 48,1 4,0 8,00 1,5 NJ207 HJ207 31,6 27,1
72 17,00 11 06 43,8 1,5 NUP207 31,6 271
72 17,00 11 06 61,8 1,5 N207 31,6 27,1
72 17,00 11 06 44 483 40 7,00 1,4 NU207E NG HJ207E 51,1 48,2
72 17,00 11 06 44 483 40 7,00 1,4 NJ207E TNG HJ207E 51,1 48,2
72 17,00 11 06 44 1,4 NUP207E TNG 51,1 48,2
72 17,00 11 06 64,0 1,4 N207ETNG 51,1 48,2
72 23,00 11 06 43,8 1,6 NU2207 48,2 47,3
72 2300 11 06 43,8 1,6 NJ2207 48,2 47,3
72 2300 11 06 43,8 1,6 NUP2207 48,2 47,3
72 2300 11 06 44 1,6 NU2207ETNG 64,3 64,3
72 23,00 11 06 44 1,6 NJ2207ETNG 64,3 64,3
72 2300 11 06 44 1,6 NUP2207ETNG 64,3 64,3
80 21,00 15 11 46,2 51,2 6,0 11,00 1,4 NU307 HJ307 43,0 36,2
80 2100 15 11 46,2 51,2 6,0 11,00 1,4 NJ307 HJ307 43,0 36,2
80 21,00 15 11 46,2 1,4 NUP307 43,0 36,2
80 21,00 15 11 68,2 1,4 N307 43,0 36,2
80 21,00 15 11 46,2 51,2 6,0 9,50 1,4 NU307E HJ307E 66,8 61,9
80 2100 15 11 46,2 512 60 9,50 1,4 NJ307E HJ307E 66,8 61,9
80 21,00 15 11 46,2 1,4 NUP307E 66,8 61,9
80 31,00 15 11 46,2 2,7 NU2307EMAS 92,6 92,6
80 31,00 15 11 46,2 2,7 NJ2307EMAS 92,6 92,6
80 31,00 156 11 46,2 2,7 NUP2307EMAS 92,6 92,6
100 2500 15 15 53 59,9 80 13,00 1,5 NU407 HJ407 75,0 64,3
100 2500 15 156 53 599 8,0 13,00 1,5 NJ407 HJ407 75,0 64,3
100 25,00 15 15 53 1,5 NUP407 75,0 64,3
100 2500 15 15 83,0 1,5 N407 75,0 64,3
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Mezni .
unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry
zatizeni | °otaceni pro mazani
[ - r r r [ [ 7 [ |
| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |
mazivem
[ kN I
|__min" |

3,30 9400 11000 35 42 42,0 46,0 50 - 65 - 1,0 06 0,29 0,040
3,30 9400 11000 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,29 0,040
3,30 9400 11000 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,29
3,30 9400 11000 42 42,0 46,0 50 60 65 64 1,0 06 0,29
5,88 8900 10600 42 42,0 46,0 50 - 65 - 1,0 06 0,29 0,040
5,88 8900 10600 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,29 0,040
5,88 8900 10600 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,29
5,88 8900 10600 42 42,0 46,0 50 62 65 65 1,0 06 0,29
577 9400 11000 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,40
5,77 9400 11000 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,40
5,77 9400 11000 42 42,0 46,0 50 - 65 - 1,0 06 0,40
7,84 8900 10600 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,39
7,84 8900 10600 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,39
7,84 8900 10600 42 42,0 46,0 50 - 65 - 10 06 0,39
4.4 7900 9400 42 440 48,0 53 - 7 - 15 1,0 0,48 0,060
4,41 7900 9400 42 440 480 53 - 7 - 15 1,0 0,48 0,060
4,41 7900 9400 42 440 480 53 - 4l - 15 1,0 0,48
4,41 7900 9400 42 440 480 53 66 7 71 1,5 1,0 0,48
(3585 7500 8900 42 440 480 53 - 7 - 15 1,0 0,47 0,060
7,55 7500 8900 42 440 480 53 - 7 - 15 1,0 0,47 0,060
7,55 7500 8900 42 440 480 53 - 4l - 15 1,0 0,47
11,29 7100 8400 42 440 480 53 - 7 - 15 1,0 0,75
11,29 7100 8400 42 440 480 53 - Il - 15 1,0 0,75
11,29 7100 8400 42 440 48,0 53 - 7 - 15 1,0 0,75
7,84 6300 7500 44 52,0 550 62 - 90 - 156 1,5 1,00 0,13
7,84 6300 7500 44 52,0 550 62 - 90 - 15 1,5 1,00 0,13
7,84 6300 7500 44 52,0 550 62 - 90 - 15 1,5 1,00
7,84 6300 7500 44 52,0 550 62 81 90 86 1,5 1,5 1,00
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Jednorada valeckova loziska d = 40mm
fs f—J — s — b1+
B —
] . ‘W i :
e 1 18 rs
s Ts fs H
l1s 4( Ms T
I + — |+ +—— 1 E
D — 4+ dF — T 11 d,
—{bl=
ﬁg )
i J I g _J
- NU _—J NI __—J NUP — N HJ

(] Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
prilozného .

= unosnost
krouzku

loZiska

40 80 1800 11 11 50 546 50 9,00 1,5 NU208 HJ208 42,2 37,6
80 18,00 11 11 50 546 50 9,00 1,5 NJ208 HJ208 42,2 37,6
80 18,00 11 11 50 1,5 NUP208 42,2 37,6
80 18,00 11 11 70,0 1,5 N208 42,2 37,6
80 18,00 11 11 49,5 54,1 50 8,50 1,4 NU208E HJ208E 54,1 50,1
80 18,00 11 11 49,5 54,1 50 8,50 1,4 NJ208E HJ208E 54,1 50,1
80 18,00 11 11 49,5 1,4 NUP208E 54,1 50,1
80 23,00 11 11 50 1,6 NU2208 57,3 56,2
80 23,00 11 11 50 1,6 NJ2208 57,3 56,2
80 2300 11 11 50 1,6 NUP2208 57,3 56,2
80 30,16 10 15 49,3 3,0 NU5208M 57,0 98,1
90 23,00 15 15 53,5 59,0 7,0 12,50 1,4 NU308 HJ308 55,2 48,2
90 23,00 15 15 53,5 590 7,0 12,50 1,4 NJ308 HJ308 55,2 48,2
90 23,00 15 156 53,5 1,4 NUP308 55,2 48,2
90 23,00 15 15 77,5 1,4 N308 55,2 48,2
90 23,00 15 15 52 57,7 7,0 11,00 1,4 NU308E NG HJ308E 84,1 77,9
90 23,00 15 15 52 57,7 7,0 11,00 1,4 NJ308E TNG HJ308E 84,1 77,9
90 2300 15 15 52 1,4 NUP30SE TNG 84,1 77,9
90 23,00 15 156 80,0 1,4 N30OSETNG 84,1 77,9
90 33,00 15 15 52 2,9 NU2308EMAS 119,0 123,0
90 33,00 15 15 52 2,9 NJ2308EMAS 119,0 123,0
90 33,00 15 15 52 2,9 NUP2308EMAS 119,0 123,0
110 27,00 20 20 58 658 8,0 13,00 1,5 NU408 HJ408 92,6 79,4
110 27,00 2,0 2,0 58 658 8,0 13,00 1,5 NJ408 HJ408 92,6 79,4
110 27,00 20 20 58 1,5 NUP408 92,6 79,4
110 27,00 20 20 92,0 1,5 N408 92,6 79,4
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Mezni .
unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry
zatizeni | °otaceni pro mazani
[ - r r r [ [ 7 [ |
| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |
mazivem
[ kN I
|__min" |
4,59 7900 9400 40 47 48,0 52,0 56 - 73 - 10 1,0 0,37 0,050
4,59 7900 9400 47 48,0 52,0 56 - 73 - 10 1,0 0,37 0,050
4,59 7900 9400 47 48,0 52,0 56 - 73 - 10 1,0 0,0000
4,59 7900 9400 47 48,0 52,0 56 68 73 72 1,0 1,0 0,0000
6,11 7900 9400 47 47,0 51,0 56 - 73 - 10 1,0 0,38 0,050
6,11 7900 9400 47 47,0 51,0 56 - 73! - 10 1,0 0,38 0,050
6,11 7900 9400 47 47,0 510 56 - 73 - 10 1,0 0,38
6,85 7900 9400 47 480 52,0 56 - 73 - 10 1,0 0,74
6,85 7900 9400 47 48,0 52,0 56 - 73 - 1,0 1,0 0,74
6,85 7900 9400 47 48,0 52,0 56 - 73 - 10 1,0 0,74
11,96 7500 8900 48 - 515 - 72 - 15 1,5 0,74
5,88 7100 8400 47 51,0 550 61 - 81 - 15 1,5 0,66 0,090
5,88 7100 8400 47 51,0 550 61 - 81 - 15 1,5 0,66 0,090
5,88 7100 8400 47 51,0 550 61 - 81 - 156 1,5 0,66
5,88 7100 8400 47 51,0 550 61 75 81 81 1,5 1,5 0,66
9,50 6700 7900 47 50,0 54,0 60 - 81 - 15 1,5 0,67 0,080
9,50 6700 7900 47 50,0 54,0 60 - 81 - 15 1,5 0,67 0,080
9,50 6700 7900 47 50,0 54,0 60 - 81 - 15 1,5 0,67
9,50 6700 7900 47 50,0 54,0 60 7 81 81 1,5 1,5 0,83
15,00 6300 7500 47 50,0 54,0 60 - 81 - 15 1,5 1,00
15,00 6300 7500 47 50,0 54,0 60 - 81 - 15 1,5 1,00
15,00 6300 7500 47 50,0 54,0 60 - 81 - 15 1,5 1,00
9,68 5600 6700 50 550 60,0 68 - 97 - 20 20 1,30 0,14
9,68 5600 6700 50 550 60,0 68 - 97 - 20 20 1,30 0,14
9,68 5600 6700 50 550 60,0 68 - 97 - 20 20 1,30
9,68 5600 6700 50 550 60,0 68 90 97 95 20 20 1,30
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45 85 19,00 11 11 55 596 50 950 1,5 NU209 HJ209 43,8 411
85 19,00 11 11 55 596 50 9,50 1,5 NJ209 HJ209 43,8 41,1
85 19,00 11 11 55 1,5 NUP209 43,8 411
85 19,00 11 11 75,0 1,5 N209 43,8 411
85 19,00 11 11 54,5 59,1 50 850 1,4 NU209E NG HJ209E 61,9 60,7
85 19,00 11 11 54,5 59,1 50 8,50 1,4 NJ209E TNG HJ209E 61,9 60,7
85 19,00 11 11 54,5 1,4 NUP209E TNG 61,9 60,7
85 19,00 11 11 76,5 1,4 N209ETNG 61,9 60,7
85 2300 11 11 54,5 1,6 NU2209E TNG 76,4 79,4
85 2300 11 11 54,5 1,6 NJ2209E NG 76,4 79,4
85 2300 11 11 54,5 1,6  NUP2209E TNG 76,4 79,4
85 3016 10 15 5552 4,0 NU5209M 89,1 17,7
100 2500 15 15 58,5 650 7,0 12,50 1,4 NU309 HJ309 70,8 61,9
100 2500 15 15 58,5 650 7,0 12,50 1,4 NJ309 HJ309 70,8 61,9
100 25,00 15 15 58,5 1,4 NUP309 70,8 61,9
100 2500 15 156 86,5 1,4 N309 70,8 61,9
100 2500 15 15 58,5 646 7,0 11,50 1,4 NU309E HJ309E 102,0 98,0
100 2500 15 15 58,5 646 7,0 11,50 1,4 NJ309E HJ309E 102,0 98,0
100 2500 15 15 58,5 1,4 NUP309E 102,0 98,0
100 36,00 15 15 58,5 2,9 NU2309E 139,0 147,0
100 36,00 15 15 58,5 2,9 NJ2309E 139,0 147,0
100 36,00 15 15 58,5 2,9 NUP2309E 139,0 147,0
120 29,00 20 20 64,5 728 80 13,50 1,5 NU409 HJ409 104,0 90,9
120 29,00 2,0 20 64,5 72,8 8,0 13,50 1,5 NJ409 HJ409 104,0 90,9
120 29,00 20 2,0 64,5 1,5 NUP409 104,0 90,9
120 29,00 20 20 100,5 1,5 N409 104,0 90,9
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5,01 7500 8900 45 52 530 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,43 0,050
5,01 7500 8900 52 53,0 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,43 0,050
5,01 7500 8900 52 530 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,43
5,01 7500 8900 52 530 57,0 61 74 78 78 1,0 1,0 0,43
7,40 7500 8900 52 53,0 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,45 0,050
7,40 7500 8900 52 53,0 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,45 0,050
7,40 7500 8900 52 530 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,45
7,40 7500 8900 52 530 57,0 61 74 78 78 1,0 1,0 0,43
9,68 7100 8400 52 530 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,55
9,68 7100 8400 52 53,0 57,0 61 - 78 - 10 1,0 0,55
9,68 7100 8400 53 53,0 57,0 61 - 76 - 15 1,0 0,55
14,35 6700 7900 53 - 57,0 - - 76 - 15 1,0 0,80
7,55 6300 7500 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 0,87 0,100
7,55 6300 7500 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 0,87 0,100
7,55 6300 7500 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 0,87
7,55 6300 7500 52 56,0 60,0 66 84 91 90 1,5 1,5 0,87
11,95 6000 7100 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 0,89 0,100
11,95 6000 7100 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 0,89 0,100
11,95 6000 7100 52 56,0 60,0 66 - 91 - 156 1,5 0,89
17,93 5600 6700 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 1,36
17,93 5600 6700 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 1,36
17,93 5600 6700 52 56,0 60,0 66 - 91 - 15 1,5 1,36
11,09 5300 6300 55 62,7 66,0 75 - 107 - 20 20 1,65 0,18
11,09 5300 6300 55 62,7 66,0 75 - 107 - 20 20 1,65 0,18
11,09 5300 6300 55 62,7 66,0 75 - 107 - 20 20 1,65
11,09 5300 6300 55 62,7 66,0 75 99 107 103 20 20 1,65
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50 90 20,00 11 11 59,5 646 50 9,00 1,6 NU210E HJ210E 64,3 65,6
90 20,00 11 11 59,5 646 50 9,00 1,6 NJ210E HJ210E 64,3 65,6
90 20,00 11 11 59,5 1,6 NUP210E 64,3 65,6
90 23,00 11 11 60,4 1,6 NU2210 63,1 66,8
90 23,00 11 11 60,4 1,6 NJ2210 63,1 66,8
90 23,00 11 11 60,4 1,6 NUP2210 63,1 66,8
90 23,00 11 11 59,5 1,6 NU2210E 84,1 90,9
90 23,00 11 11 59,5 1,6 NJ2210E 84,1 90,9
90 23,00 11 11 59,5 1,6 NUP2210E 84,1 90,9
90 30,16 1,0 1,5 60,46 4,5 NU5210M 92,6 128,0
110 27,00 20 20 65 71,9 80 14,00 1,5 NU310 HJ310 87,4 79,4
10 27,00 20 20 65 7,9 80 14,00 1,5 NJ310 HJ310 87,4 79,4
110 27,00 20 20 65 1,5 NUP310 87,4 79,4
110 27,00 2,0 2,0 95,0 1,5 N310 87,4 79,4
110 27,00 2,0 20 65 71,4 80 13,00 1,5 NU310ETNG HJ310E 17,0 114,0
110 27,00 20 20 65 71,4 80 13,00 1,5 NJ310ETNG HJ310E 17,0 114,0
110 27,00 20 20 65 1,5 NUP310ETNG 17,0 114,0
110 27,00 20 2,0 97,0 1,5 N310ETNG 17,0 114,0
110 40,00 20 20 65 3,0 NU2310 123,0 126,0
110 40,00 20 2,0 65 3,0 NJ2310 123,0 126,0
110 40,00 2,0 20 65 3,0 NUP2310 123,0 126,0
110 40,00 20 20 65 3,0 NU2310EMAS 168,0 178,0
110 40,00 20 20 65 3,0 NJ2310EMAS 168,0 178,0
110 40,00 20 2,0 65 3,0 NUP2310EMAS 168,0 178,0
130 31,00 21 21 70,8 80,0 9,0 1450 2,0 NU410 HJ410 139,0 114,0
130 31,00 21 21 70,8 80,0 9,0 1450 2,0 NJ410 HJ410 139,0 114,0
130 31,00 21 21 70,8 2,0 NUP410 139,0 114,0
180 31,00 21 21 110,8 2,0 N410 139,0 114,0
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8,00 6700 7900 50 57 57,0 610 66 - 83 - 10 1,0 0,49 0,060
8,00 6700 7900 57 57,0 610 66 - 83 - 10 1,0 0,49 0,060
8,00 6700 7900 57 57,0 610 66 - 83 - 10 1,0 0,49
8,15 7100 8400 57 580 620 66 - 83 - 10 1,0 0,58
8,15 7100 8400 57 580 62,0 66 - 83 - 10 1,0 0,58
8,15 7100 8400 57 580 62,0 66 - 83 - 10 1,0 0,58
11,09 6700 7900 57 57,0 610 66 - 83 - 10 1,0 0,59
11,09 6700 7900 57 57,0 610 66 - 83 - 10 1,0 0,59
11,09 6700 7900 57 57,0 610 66 - 83 - 10 1,0 0,59
15,61 6300 7500 58 - 620 - - 81 - 15 1,0 0,88
9,68 5600 6700 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,15 0,15
9,68 5600 6700 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,15 0,15
9,68 5600 6700 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,15
9,68 5600 6700 60 63,0 67,0 74 93 100 99 20 20 1,15
13,90 5300 6300 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,13 0,14
13,90 5300 6300 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,13 0,14
13,90 5300 6300 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,13
13,90 5300 6300 60 63,0 67,0 74 95 100 100 20 20 1,13
15,37 5600 6700 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 0,17
15,37 5600 6700 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 0,17
15,37 5600 6700 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 0,17
21,71 5000 6000 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,83
21,71 5000 6000 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,83
21,71 5000 6000 60 63,0 67,0 74 - 100 - 20 20 1,83
13,90 4700 5600 63 68,0 730 82 - 116 - 20 20 2,00 0,23
13,90 4700 5600 63 680 730 82 - 116 - 20 20 2,00 0,23
13,90 4700 5600 63 680 730 82 - 116 - 20 20 2,00
13,90 4700 5600 63 680 730 82 109 116 114 20 20 2,00
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55 100 21,00 15 11 66,5 7,5 6,0 11,00 1,6 NU211 HJ211 56,2 56,2
100 21,00 15 11 66,5 71,5 6,0 11,00 1,6 NJ211 HJ211 56,2 56,2
100 21,00 15 11 66,5 1,6 NUP211 56,2 56,2
100 21,00 15 11 88,5 1,6 N211 56,2 56,2
100 21,00 15 11 66 71,0 60 950 1,6 NU211E HJ211E 85,8 90,9
100 21,00 15 11 66 71,0 60 950 1,6 NJ211E HJ211E 85,8 90,9
100 21,00 15 11 66 1,6 NUP211E 85,8 90,9
100 2500 15 11 66,5 1,6 NU2211 76,4 82,5
100 25,00 15 11 66,5 1,6 NJ2211 76,4 82,5
100 2500 15 11 66,5 1,6 NUP2211 76,4 82,5
100 33,34 15 21 66,9 4,5 NU5211M 119,0 171,0
120 29,00 20 20 70,5 78,4 9,0 15,00 1,5 NU311 HJ311 108,0 100,0
120 29,00 20 2,0 70,5 78,4 9,0 15,00 1,5 NJ311 HJ311 108,0 100,0
120 29,00 20 20 70,5 1,5 NUP311 108,0 100,0
120 29,00 20 20 104,5 1,5 N311 108,0 100,0
120 29,00 20 20 70,5 77,7 9,0 14,00 1,5 NUST1E HJSTE 136,0 128,0
120 29,00 20 20 70,5 77,7 9,0 14,00 1,5 NJS1E HJ311E 136,0 128,0
120 29,00 20 20 70,5 1,5 NUP311E 136,0 128,0
140 33,00 21 21 77,2 86,4 10,0 16,60 3,0 NU411 HJ411 139,0 128,0
140 33,00 21 21 77,2 86,4 10,0 16,60 3,0 NJ411 HJ411 139,0 128,0
140 33,00 21 21 77,2 3,0 NUP411 139,0 128,0
140 33,00 21 21 17,2 3,0 N411 139,0 128,0
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6,85 6300 7500 55 62 650 68,0 73 - 91 - 15 1,0 0,64 0,080
6,85 6300 7500 62 650 680 73 - 91 - 15 1,0 0,64 0,080
6,85 6300 7500 62 650 680 73 - 91 - 15 1,0 0,64
6,85 6300 7500 62 650 680 73 86 91 91 1,5 1,0 0,64
11,09 6300 7500 62 64,5 68,0 73 - 91 - 15 1,0 0,66 0,080
11,09 6300 7500 62 64,5 68,0 73 - 91 - 15 1,0 0,66 0,080
11,09 6300 7500 62 645 680 73 - 91 - 15 1,0 0,66
10,06 6300 7500 62 650 680 73 - 91 - 15 1,0 0,78
10,06 6300 7500 62 650 680 73 - 91 - 15 1,0 0,78
10,06 6300 7500 62 650 68,0 73 - 91 - 15 1,0 0,78
20,85 5600 6700 64 - 69,0 - - 90 - 20 1,5 1,20
12,20 5300 6300 65 67,0 720 80 - 110 - 20 20 1,45 0,19
12,20 5300 6300 65 67,0 720 80 - 110 - 20 20 1,45 0,19
12,20 5300 6300 65 67,0 720 80 - 110 - 20 20 1,45
12,20 5300 6300 65 67,0 720 80 102 110 108 2,0 20 1,45
15,61 4700 5600 65 67,0 720 80 - 110 - 20 20 1,38 0,18
15,61 4700 5600 65 67,0 720 80 - 110 - 20 20 1,38 0,18
15,61 4700 5600 65 67,0 720 80 - 110 - 20 20 1,38
15,61 4500 5300 68 71,0 79,0 88 - 126 - 20 20 2,50 0,30
15,61 4500 5300 68 71,0 790 88 - 126 - 20 20 2,50 0,30
15,61 4500 5300 68 71,0 790 88 - 126 - 20 20 2,50
15,61 4500 5300 68 71,0 79,0 88 115 126 120 2,0 20 2,50
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60 10 22,00 15 15 73,5
10 22,00 15 15 73,5
110 22,00 15 15 73,5
110 22,00 15 15
110 28,00 15 156 73,5
110 28,00 15 15 73,5
110 28,00 15 15 73,5
110 36,50 15 2,0 7238
130 31,00 21 21 77
130 31,00 21 21 7
130 31,00 21 21 77
180 31,00 21 21
130 46,00 21 21 77
130 46,00 21 21 7
130 46,00 21 21 77
150 3500 21 21 83
150 3500 21 21 83
160 35,00 2,1 21 83
150 3500 21 21

65 120 23,00 15 15 79,6
120 23,00 15 15 79,6
120 23,00 15 15 79,6
120 23,00 15 15
120 31,00 15 15 79,6
120 31,00 15 15 79,6
120 31,00 15 156 79,6
120 3810 1,7 1,7 8042
140 33,00 21 21 83,5
140 33,00 21 21 83,5
140 33,00 21 21 83,5
140 33,00 21 21
140 33,00 21 21 82,5
140 3300 21 21 82,5
140 33,00 21 21 82,5
140 48,00 21 21 83,5
140 48,00 21 21 83,5
140 48,00 21 21 83,5
160 37,00 21 21 89,3
160 37,00 21 21 89,3
160 37,00 21 21 89,3

304

e o

97,5

113,0

127,0

105,6

121,5

85,3
85,3

93,1
93,1

85,6
85,6

92,2
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90,7
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99,9
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10,0
10,0

6,0
6,0

10,0
10,0

10,0

10,0

1,0
11,0

15,50
15,50

16,50
16,50

11,00
11,00

17,00
17,00

15,50

15,50

18,00
18,00

4,5

45

2,0

1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
4,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
4,5
4,5
4,5
2,0
2,0
2,0

NU212
NJ212
NUP212
N212
NU2212
NJ2212
NUP2212
NU5212M
NU312
NJ312
NUP312
N312
NU2312
NJ2312
NUP2312
NU412
NJ412
NUP412
N412

NU213
NJ213
NUP213
N213
NU2213
NJ2213
NUP2213
NU5213M
NU313
NJ313
NUP313
N313
NU313E
NJ313E
NUP313E
NU2313
NJ2313
NUP2313
NU413MAS
NJ413MAS
NUP413MAS

HJ312
HJ312

HJ412
HJ412

HJ213

HJ213

HJ313
HJ313

HJ313E
HJ313E

HJ413
HJ413

79,4

79,4

79,4

79,4
17,0
17,0
17,0
139,0
131,0
131,0
131,0
131,0
181,0
181,0
181,0
192,0
192,0
192,0
181,0
181,0
181,0

114,0
174,0

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00



[

Mezni .

2 2 Mezni frekvence N q ~

unavové " - Pripojovaci rozméry
otaceni pro mazani
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8,30 5600 6700 60 67 71,0 750 80 - 101 - 1,5 1,5 0,82 0,1
8,30 5600 6700 67 71,0 750 80 - 101 = 1,5 1,5 0,82 0,1
8,30 5600 6700 67 7,0 750 80 - 101 - 1,5 1,5 0,82
8,30 5600 6700 67 7,0 750 80 95 101 101 1,5 1,5 0,82
13,66 5600 6700 69 695 740 79 - 101 - 1,5 1,5 1,05
13,66 5600 6700 69 695 740 79 - 101 = 1,5 1,5 1,05
13,66 5600 6700 69 695 740 79 - 101 - 1,5 1,5 1,05
25,73 5300 6300 69 - 740 = = 99 - 20 1,5 1,59
13,90 4700 5600 72750 79,0 87 - 118 - 20 20 1,85 0,22
13,90 4700 5600 72 750 790 87 - 118 - 20 20 1,85 0,22
13,90 4700 5600 72 750 79,0 87 - 118 - 20 20 1,85
13,90 4700 5600 72 750 79,0 8 10 18 117 20 20 1,85
21,22 4700 5600 72 750 79,0 87 - 118 - 20 20 2,70
21,22 4700 5600 72 750 79,0 87 - 118 = 210] 2,0 2,70
21,22 4700 5600 72 750 79,0 87 - 118 - 20 20 2,70
18,99 4200 5000 73 77,0 850 95 - 136 - 20 20 3,00 0,34
18,99 4200 5000 73 77,0 850 95 - 136 - 20 20 3,00 0,34
18,99 4200 5000 78 77,0 850 95 - 136 - 20 20 3,00
18,99 4200 5000 73 77,0 850 95 124 136 130 2,0 20 3,00
10,06 5300 6300 65 72 770 810 87 -1 - 1,5 1,5 1,05 0,13
10,06 5300 6300 72 770 810 87 =f il = 1,5 1,5 1,05 0,13
10,06 5300 6300 72 77,0 810 87 -1 - 1,5 1,5 1,05
10,06 5300 6300 72 77,0 810 87 103 111 110 1,5 1,5 1,06
16,59 5300 6300 72 770 810 87 -1 - 1,5 1,5 1,45
16,59 5300 6300 72 770 810 87 =f il = 1,5 1,5 1,45
16,59 5300 6300 72 770 810 87 -1 - 1,5 1,5 1,45
23,90 4700 5600 7 - 830 = - 108 = 1,5 1,5 1,88
15,49 4500 5300 76 780 850 94 - 128 - 20 20 2,25 0,29
15,49 4500 5300 76 78,0 850 94 - 128 = 210] 2,0 2,25 0,29
15,49 4500 5300 76 78,0 850 94 - 128 - 20 20 2,25
15,49 4500 5300 76 78,0 85,0 94 119 128 126 20 20 2,25
21,55 4200 5000 76 77,0 84,0 93 - 128 - 20 20 2,35 0,27
21,55 4200 5000 76 77,0 84,0 93 - 128 - 20 20 2,35 0,27
21,65 4200 5000 76 77,0 840 93 - 128 - 20 20 2,35
24,57 4500 5300 76 78,0 85,0 94 - 128 - 20 20 3,25
24,57 4500 5300 76 78,0 850 94 - 128 - 20 20 3,25
24,57 4500 5300 76 78,0 85,0 94 - 128 - 20 20 3,25
20,48 3800 4500 78 830 910 101 - 146 - 20 20 3,60 0,43
20,48 3800 4500 78 830 910 101 - 146 =20 20 3,60 0,43
20,48 3800 4500 78 830 910 101 - 146 - 20 20 3,60
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70 125 24,00 15 15 84,5 90,5 7,0 12,50 1,6 NU214 HJ214 79,4 82,5
125 2400 15 15 84,5 90,5 7,0 12,50 1,6 NJ214 HJ214 79,4 82,5
125 2400 15 15 84,5 1,6 NUP214 79,4 82,5
126 2400 15 15 10,5 1,6 N214 79,4 82,5
126 31,00 156 156 84,5 1,6 NU2214 17,0 139,0
126 31,00 15 15 84,5 1,6 NJ2214 17,0 139,0
125 31,00 15 15 84,5 1,6 NUP2214 17,0 139,0
125 39,69 15 22 8484 4,5 NU5214M 178,0 261,0
150 3500 21 21 90 99,2 10,0 17,50 1,5 NU314 HJ314 147,0 144,0
150 35,00 21 21 90 99,2 10,0 17,50 1,5 NJ314 HJ314 147,0 144,0
150 3500 21 21 90 1,5 NUP314 147,0 144,0
150 3500 21 21 130,0 1,5 N314 147,0 144,0
150 51,00 21 21 90 41 NU2314 215,0 233,0
150 51,00 21 21 90 41 NJ2314 215,0 233,0
150 51,00 21 21 90 4,1 NUP2314 215,0 233,0
150 51,00 21 21 89 4,1 NU2314EMAS 282,0 310,0
150 51,00 21 21 89 4,1 NJ2314EMAS 282,0 310,0
150 51,00 21 21 89 4,1 NUP2314EMAS 282,0 310,0
180 42,00 30 3,0 100 112,0 12,0 20,00 2,0 NU414 HJ414 2240 215,0
180 42,00 30 3,0 100 112,0 12,0 20,00 2,0 NJ414 HJ414 2240 215,0
180 42,00 3,0 3,0 100 2,0 NUP414 2240 215,0
180 42,00 30 3,0 152,0 2,0 N414 2240 215,0
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10,06 5600 6700 70 77 82,0 86,0 92 - 116 - 15 1,5 1,15 0,16
10,06 5600 6700 77 820 86,0 92 - 116 - 15 1,5 1,15 0,16
10,06 5600 6700 77 820 86,0 92 - 116 - 15 1,5 1,15
10,06 5600 6700 77 820 86,0 92 108 116 115 1,5 1,5 1,15
16,95 5000 6000 77 820 86,0 92 - 116 - 15 1,5 1,50
16,95 5000 6000 77 820 86,0 92 - 116 - 15 1,5 1,50
16,95 5000 6000 77 820 86,0 92 - 116 - 15 1,5 1,50
31,83 4700 5600 81,5 - 87,0 - - M2 - 20 1,5 2,22
17,07 4200 5000 81 850 920 101 - 138 - 20 20 2,75 0,34
19,14 4200 5000 81 850 920 101 - 138 - 20 20 2,75 0,34
19,14 4200 5000 81 850 920 101 - 138 - 20 20 2,75
19,14 4200 5000 81 850 920 101 127 138 1385 20 2,0 2,75
27,61 4200 5000 81 850 920 101 - 138 - 20 20 5,25
27,61 4200 5000 81 850 920 101 - 138 - 20 20 5,25
27,61 4200 5000 81 850 920 101 - 138 - 20 20 5,25
36,74 3800 4500 81 840 910 100 - 138 - 20 20 4,21
36,74 3800 4500 81 84,0 910 100 - 138 - 20 20 4,21
36,74 3800 4500 81 840 910 100 - 138 - 20 20 4,21
24,52 3300 4000 85 93,0 102,0 114 - 164 - 25 25 5,25 0,61
24,52 3300 4000 85 93,0 102,0 114 - 164 - 25 25 5,25 0,61
24,52 3300 4000 85 93,0 102,0 114 - 164 - 25 25 5,25
24,52 3300 4000 85 93,0 1020 114 149 164 156 2,5 25 5,25
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75 130 2500 15 15 88,5 949 7,0 12,50 1,6 NU215 HJ215 96,2 96,2
130 2500 15 15 88,5 949 7,0 12,50 1,6 NJ215 HJ215 96,2 96,2
130 2500 15 15 88,5 1,6 NUP215 96,2 96,2
130 2500 15 15 116,5 1,6 N215 96,2 96,2
130 25,00 15 15 88,5 946 7,0 11,00 1,6 NU215E HJ215E 131,0 147,0
130 2500 15 156 88,5 946 7,0 11,00 1,6 NJ215E HJ215E 131,0 147,0
180 2500 15 15 88,5 1,6 NUP215E 131,0 147,0
130 31,00 15 15 88,5 2,1 NU2215E 162,0 196,0
130 31,00 15 15 88,5 2,1 NJ2215E 162,0 196,0
130 31,00 156 156 88,5 2,1 NUP2215E 162,0 196,0
130 4128 15 15 89,014 4,5 NU5215M 196,0 299,0
160 37,00 21 21 95,5 1056 11,0 18,50 1,5 NU315 HJ315 178,0 178,0
160 37,00 21 21 95,5 1056 11,0 18,50 1,5 NJ315 HJ315 178,0 178,0
160 37,00 21 21 95,5 1,5 NUP315 178,0 178,0
160 37,00 21 21 139,5 1,5 N315 178,0 178,0
160 5500 21 21 95,5 4,5 NU2315 266,0 287,0
160 5500 21 21 95,5 4,5 NJ2315 266,0 287,0
160 5500 21 21 95,5 4,5 NUP2315 266,0 287,0
190 4500 30 20 1045 117,0 13,0 21,50 2,0 NU415 HJ415 261,0 251,0
190 4500 30 20 1045 17,0 130 21,50 2,0 NJ415 HJ415 261,0 251,0
190 4500 30 20 1045 2,0 NUP415 261,0 251,0
190 4500 30 20 160,5 2,0 N415 261,0 251,0

oo 308 oo e e e ecseocessesecescssesescssesoscssesesescsscssescssese o



Mezni .
unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry
zatizeni | °otaceni pro mazani
[ - r r r [ [ 7 [ |
| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |
mazivem
[ kN | I
| min" |

11,65 4700 5600 75 82 850 90,0 96 - 12 - 15 1,5 1,25 0,17
11,65 4700 5600 82 850 900 96 - 12 - 15 1,5 1,25 0,17
11,65 4700 5600 82 850 900 96 - 12 - 15 1,5 1,25
11,65 4700 5600 82 850 900 9% 114 121 120 1,5 1,5 1,25
17,79 4500 5300 82 850 90,0 96 - 12 - 15 1,5 1,30 0,16
17,79 4500 5300 82 850 90,0 96 - 12 - 15 1,5 1,30 0,16
17,79 4500 5300 82 850 900 96 - 12 - 15 1,5 1,30
23,73 4500 5300 82 850 900 96 - 12 - 15 1,5 1,65
23,73 4500 5300 82 850 900 96 - 12 - 15 1,5 1,65
23,73 4500 5300 82 850 90,0 96 - 12 - 15 1,5 1,65
36,19 4500 5300 85,5 - 91,0 - -7 - 20 1,5 2,41
20,68 3800 4500 86 930 97,0 107 - 148 - 20 20 3,25 0,40
20,68 3800 4500 86 930 97,0 107 - 148 - 20 20 3,25 0,40
20,68 3800 4500 86 930 97,0 107 - 148 - 20 20 3,25
20,68 3800 4500 8 930 970 107 137 148 145 2,0 20 3,25
33,35 3800 4500 86 930 97,0 107 - 148 - 20 20 4,85
33,35 3800 4500 86 930 97,0 107 - 148 - 20 20 4,85
33,35 3800 4500 86 930 97,0 107 - 148 - 20 20 4,85
28,13 3200 3800 90 98,0 1070 119 - 174 - 25 25 6,25 0,80
28,13 3200 3800 90 98,0 1070 119 - 174 - 25 25 6,25 0,80
28,13 3200 3800 90 98,0 107,0 119 - 174 - 25 25 6,25
28,13 3200 3800 90 98,0 1070 119 158 174 164 2,5 25 6,25
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Jednorada valeckova loZiska

oo

.

150
150
150
150
150
150
150
150
180
180
180
180
210
210
210

310

26,00 2,0

26,00 2,0
33,00 2,0
33,00 2,0
33,00 20
33,00 20
33,00 2,0
33,00 2,0
44,45 21
39,00 21
39,00 21
39,00 21
39,00 21
48,00 3,0
48,00 3,0
48,00 3,0
48,00 3,0

28,00 2,0
28,00 2,0
28,00 20
28,00 20
36,00 2,0
36,00 2,0
36,00 2,0
49,21 21
41,00 3,0
41,00 3,0
41,00 3,0
41,00 3,0
52,00 4,0
52,00 4,0
52,00 4,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,1
3,0
3,0
3,0
3,0
4,0
4,0
4,0

95,3
95,3
95,3

95,3
95,3
95,3
95,3
95,3
95,3
95,28
103
103
103

110
110
110

101,8
101,8
101,8

100,5
100,5
100,5
102
108
108
108

113
113
13

125,3

147,0

170,0

133,8

156,0

102,2
102,2

13,1
13,1

123,8
123,8

109,2
109,2

119,0
119,0

127,7
127,7

8,0
8,0

11,0
1,0

13,0
13,0

8,0
8,0

12,0
12,0

14,0
14,0

13,50
13,50

19,50
19,50

22,00
22,00

14,00
14,00

20,50
20,50

24,00
24,00

2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
50
1,5
1,5
1,5
1,5
2,0
2,0
2,0
2,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
55
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5

Oznaéeni
loziska

NU1016
NU216
NJ216
NUP216
N216
NU2216
NJ2216
NUP2216
NU2216E
NJ2216E
NUP2216E
NU5216M
NU316
NJ316
NUP316
N316
NU416M
NJ416M
NUP416M
N416M

NU217
NJ217
NUP217
N217
NU2217E
NJ2217E
NUP2217E
NU5217M
NU317
NJ317
NUP317
N317
NUH7M
NJ417M
NUP417

MAS
MAS

Oznaéeni
prilozného
krouzku

HJ316
HJ316

HJ416
HJ416

HJ217
HJ217

HJ317
HJ317

HJ417
HJ417

Zakladni
unosnost

299,0

121,0
121,0
121,0
121,0
220,0
220,0
220,0
211,0
215,0
215,0
215,0
215,0
362,0
362,0
362,0

178,0
178,0
246,0
246,0
246,0
282,0
192,0
192,0
192,0
192,0
293,0
293,0
293,0
293,0

131,0
131,0
131,0
131,0
261,0
261,0
261,0
316,0
215,0
215,0
215,0
215,0
362,0
362,0
362,0

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00
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Mezni .

2 2 Mezni frekvence N q ~

unavové " - Pripojovaci rozméry
otaceni pro mazani

zatizeni

9,25 5000 6000 80 85 90,0 940 - - 118 - 1,0 1,0 0,99

13,51 4500 5300 90 92,0 97,0 104 - 130 - 20 20 1,50 0,21
13,51 4500 5300 90 920 97,0 104 - 130 - 20 20 1,50 0,21
13,51 4500 5300 90 92,0 97,0 104 - 130 = 210] 2,0 1,50

13,51 4500 5300 90 920 970 104 1256 130 130 20 20 1,50

21,10 4500 5300 90 92,0 97,0 104 - 130 - 20 20 1,95

21,10 4500 5300 90 92,0 97,0 104 - 130 - 20 20 1,95

21,10 4500 5300 90 92,0 97,0 104 - 130 - 20 20 1,95

29,15 4200 5000 90 92,0 97,0 104 - 130 - 20 20 2,05

29,15 4200 5000 90 920 97,0 104 - 130 - 20 20 2,05

29,15 4200 5000 90 92,0 97,0 104 - 130 - 20 20 2,05
33,42 4200 5000 91,5 - 980 = - 126 - 20 20 2,91

21,90 3500 4200 99 97,0 1050 116 - 1588 - 20 20 3,90 0,49
21,90 3500 4200 99 97,0 1050 116 - 158 = 2i0] 2,0 3,90 0,49
21,90 3500 4200 99 97,0 1050 116 - 1568 - 20 20 3,90

21,90 3500 4200 99 97,0 1050 116 144 1568 153 2,0 2,0 3,90
32,30 3000 3500 95 1050 1120 125 - 184 - 25 25 7,30 0,80
32,30 3000 3500 95 1050 112,0 125 - 184 - 25 25 7,30 0,80
32,30 3000 3500 95 1050 112,0 125 - 184 - 25 25 7,30
32,30 3000 3500 95 1050 1120 1256 167 184 174 25 25 7,30

15,22 4200 5000 85 95 99,0 1040 11 - 140 - 20 20 1,90 0,25
15,22 4200 5000 95 99,0 1040 1M - 140 - 20 20 1,90 0,25
15,22 4200 5000 95 99,0 1040 111 - 140 - 20 20 1,90 0,25
15,22 4200 5000 95 99,0 1040 11 131 140 138 20 20 1,90 0,25
30,33 3800 4500 95 98,0 103,0 110 - 140 =| 2] 2 2,52
30,33 3800 4500 95 98,0 103,0 110 - 140 - 20 20 2,52
30,33 3800 4500 95 98,0 103,0 110 - 140 - 20 20 2,52
36,72 3800 4500 98 - 105,0 - - 135 - 20 20 3,69

24,10 3300 4000 98 103,0 110,0 121 174 166 162 25 25 4,50 0,57
24,10 3300 4000 98 1030 1100 121 174 166 162 25 25 4,50 0,57
24,10 3300 4000 98 1030 1100 121 174 166 162 25 25 4,50

24,10 3300 4000 98 1030 1100 121 174 166 162 25 25 4,50
39,29 3000 3500 105 108,0 1150 129 - 190 - 30 30 8,70 0,89
39,29 3000 3500 105 108,0 1150 129 - 190 - 30 30 8,70 0,89
39,29 3000 3500 105 108,0 1150 129 - 190 - 30 30 8,70
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90 160 30,00 20 20 107 1153 9,0 1500 2,0 NU218 HJ218 147,0 158,0
160 30,00 20 20 107 1153 9,0 1500 2,0 NJ218 HJ218 147,0 158,0
160 30,00 2,0 2,0 107 2,0 NUP218 147,0 158,0
160 30,00 20 20 143,0 2,0 N218 147,0 158,0
160 40,00 2,0 20 107 2,0 NJ2218EM F 241,0 313,0
160 52,40 21 3,0 107,218 6,0 NU5218M 237,0 355,0
190 43,00 30 3,0 115 126,5 12,0 21,00 2,0 NU318 HJ318 233,0 2420
190 43,00 30 30 115 1265 12,0 21,00 2,0 NJ318 HJ318 233,0 242,0
190 43,00 30 3,0 115 2,0 NUP318 233,0 2420
190 43,00 30 3,0 165,0 2,0 N318 233,0 242,0
190 43,00 30 30 1135 124,2 12,0 18,50 2,0 NU318EM HJ318E 316,0 329,0
190 43,00 30 30 1135 1242 12,0 1850 2,0 NJ318EM HJ318E 316,0 329,0
190 43,00 30 30 1135 2,0 NUP318EM 316,0 329,0
225 54,00 40 40 1235 1391 14,0 24,00 2,5 NU418M MAS HJ418 391,0 406,0
225 5400 40 40 1235 1891 140 2400 2,5 NJ418M MAS HJ418 391,0 406,0
225 5400 40 40 1235 2,5 NUP418M MAS 391,0 406,0

95 170 82,00 21 21 1135 1222 9,0 1550 2,0 NU219 HJ219 162,0 181,0
170 32,00 21 21 11356 1222 9,0 1550 2,0 NJ219 HJ219 162,0 181,0
170 32,00 21 21 11356 2,0 NUP219 162,0 181,0
170 32,00 21 21 1561,5 2,0 N219 162,0 181,0
170 43,00 21 21 1135 3,0 NU2219 233,0 282,0
170 4300 21 21 1135 3,0 NJ2219 233,0 282,0
170 4300 21 21 1135 3,0 NUP2219 233,0 282,0
170 5556 2,56 3,0 113,62 6,0 NU5219M 335,0 511,0
200 4500 30 30 1215 2,0 NU319 256,0 266,0
200 4500 30 30 1215 2,0 NJ319 256,0 266,0
200 4500 30 30 1215 2,0 NUP319 256,0 266,0
200 45,00 30 3,0 173,5 2,0 N319 256,0 266,0
200 4500 30 30 1215 1,9 NU319EM 329,0 362,0
200 4500 30 30 1215 1,9 NJ319EM 329,0 362,0
200 4500 30 30 1215 1,9 NUP319EM 329,0 362,0
240 5500 4,0 4,0 1335 2,5 NU419M 430,0 447,0
240 5500 4,0 40 1335 2,5 NJ419M 430,0 447,0
240 5500 4,0 40 1335 2,5 NUP419M 430,0 447,0
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Mezni
unavové
zatizeni

[ - r r r [ [ 7 [ |
plastickym
mazivem
[ [ [ [ min[max][ min | min [ max[max| min | max [ max |
| kN[ min" [ |

18,02
18,02
18,02
18,02
35,70
40,49
26,68
26,68
26,68
26,68
36,27
36,27
36,27
43,20
43,20
43,20

20,29
20,29
20,29
20,29
31,61
31,61
31,61
57,21
28,87
28,87
28,87
28,87
39,29
39,29
39,29
46,70
46,70
46,70

Mezni frekvence

otaceni pro mazani

4000
4000
4000
4000
3800
3500
3200
3200
3200
3200
3000
3000
3000
2700
2700
2700

3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3300
3200
3200
3200
3200
2800
2800
2800
2500
2500
2500

4700
4700
4700
4700
4500
4200
3800
3800
3800
3800
3500
3500
3500
3200
3200
3200

4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4000
3800
3800
3800
3800
3300
3300
3300
3000
3000
3000

90

95

100
100
100
100
100
103
103
103
103
103
103
103
103
110
110
110

107
107
107
107
107
107
107
110
109
109
109
109
109
109
109
115
115
115

105,0
105,0
105,0
105,0
105,0
11,0
11,0
11,0
11,0
110,0
110,0
110,0
117,0
17,0
117,0

11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
119,0
119,0
119,0
119,0
119,0
119,0
119,0
125,0
125,0
125,0

Pripojovaci rozméry

109,0
109,0
109,0
109,0
109,0
110,0
17,0
17,0
17,0
17,0
116,0
116,0
116,0
125,0
125,0
125,0

116,0
116,0
116,0
116,0
116,0
116,0
116,0
17,0
124,0
124,0
124,0
124,0
124,0
124,0
124,0
136,0
136,0
136,0

17
17
17
17

128
128
128
128
127
127
127
140
140
140

124
124
124
124
124
124
124

135
135
135
135
135
135
135
151
151
151

140

150
150
150
150
150
144
176
176
176
176
176
176
176
205
205
205

158
168
158
158
158
1568
158
163
186
186
186
186
186
186
186
220
220
220

147

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0

2,80
2,80
2,80
2,80
3,85
3,85
3,85
5,65
6,20
6,20
6,20
6,20
6,50
6,50
6,50
13,5
13,6
13,6
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0,65
0,65

0,60
0,60
1,06

1,05

0,35
0,35
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100 180 34,00 21 21 120 129,2 10,0 17,00 2,0 NU220 HJ220 178,0 208,0
180 34,00 21 21 120 129,2 10,0 17,00 2,0 NJ220 HJ220 178,0 203,0
180 34,00 21 21 120 2,0 NUP220 178,0 203,0
180 34,00 21 21 160,0 2,0 N220 178,0 203,0
180 46,00 21 21 120 3,0 NU2220M 261,0 322,0
180 46,00 21 21 120 3,0 NJ2220M 261,0 322,0
180 46,00 21 21 120 3,0 NUP2220M 261,0 322,0
180 60,32 2,1 21 121,005 7,0 NU5220M 304,0 473,0
215 47,00 30 3,0 129,56 142,4 13,0 22,50 2,0 NU320 HJ320 299,0 310,0
215 47,00 30 30 1295 142,4 130 22,50 2,0 NJ320 HJ320 299,0 310,0
215 47,00 30 30 1295 2,0 NUP320 299,0 310,0
215 47,00 30 3,0 185,5 2,0 N320 299,0 310,0
215 73,00 30 30 127,56 4,9 NU2320EMAS M 596,0 694,0
215 73,00 30 30 127,56 4,9 NJ2320EMAS M 596,0 694,0
2156 73,00 30 30 1275 4,9 NUP2320EMAS M 596,0 694,0
250 58,00 40 40 139 165,9 16,0 27,00 2,5 NU420M HJ420 473,0 501,0
250 58,00 40 40 139 165,9 16,0 27,00 2,5 NJ420M HJ420 473,0 501,0
250 58,00 40 40 139 2,5 NUP420M 473,0 501,0

1056 190 36,00 21 21 1268 136,56 10,0 17,50 2,0 NU221 HJ221 200,0 224,0
190 36,00 21 21 1268 136,56 10,0 17,50 2,0 NJ221 HJ221 200,0 2240
190 36,00 21 21 1268 2,0 NUP221 200,0 224,0
190 36,00 21 21 168,8 2,0 N221 200,0 224,0
190 6510 21 21 126,52 7,0 NU5221M 362,0 573,0
225 49,00 30 3,0 135 148,8 13,0 22,50 4,5 NU321 HJ321 341,0 362,0
225 49,00 30 30 135 148,8 13,0 22,50 4,5 NJ321 HJ321 341,0 362,0
225 49,00 30 30 135 4,5 NUP321 341,0 362,0
225 49,00 30 30 195,0 4,5 N321 341,0 362,0
260 60,00 40 40 1445 162,0 16,0 27,00 2,5 NU421M HJ421 531,0 562,0
260 60,00 40 40 1445 162,0 16,0 27,00 2,5 NJ421M HJ421 531,0 562,0
260 60,00 40 40 1445 2,5 NUP421M 531,0 562,0
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Mezni .

unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry

zatizeni | °otaceni pro mazani

[ - r r r [ [ 7 [ |

| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |

mazivem
[ kN | |
| __min" |

22,38 3500 4200 100 112 117,0 122,0 131 - 168 - 20 20 3,40 0,45
22,38 3500 4200 112 17,0 1220 131 - 168 - 20 20 3,40 0,45
22,38 3500 4200 112 117,0 122,0 - - 168 - 20 20 3,40
22,38 3500 4200 112 17,0 122,0 - 157 168 165 2,0 20 3,40
35,50 3500 4200 112 17,0 122,0 - - 168 - 20 20 4,65
35,50 3500 4200 112 17,0 122,0 - - 168 - 20 20 4,65
35,50 3500 4200 112 17,0 122,0 - - 168 - 20 20 4,65
52,14 3200 3800 116,5 - 1240 - - 162 - 20 20 6,49
32,99 2800 3300 113 1250 1320 145 - 201 - 20 20 7,70 0,91
32,99 2800 3300 113 1250 132,0 145 - 201 - 20 20 7,70 0,91
32,99 2800 3300 113 125,0 132,0 - - 201 - 20 20 7,70
32,99 2800 3300 113 125,0 132,0 - 182 201 190 20 20 7,70
73,85 2500 3000 113 123,0 130,0 - - 201 - 25 25 12,5
73,85 2500 3000 113 123,0 130,0 - - 201 - 25 25 12,5
73,85 2500 3000 113 123,0 130,0 - - 201 - 25 25 12,5
51,66 2400 2800 120 130,0 141,0 158 - 230 - 30 30 14,0 1,55
51,66 2400 2800 120 130,0 141,0 158 - 230 - 30 30 14,0 1,55
51,66 2400 2800 120 130,0 141,0 - - 230 - 30 30 14,0
24,31 3300 4000 105 117 1220 129,0 138 - 178 - 20 20 4,00 0,51
24,31 3300 4000 117 122,0 1290 138 - 178 - 20 20 4,00 0,51
24,31 3300 4000 117 122,0 129,0 - - 178 - 20 20 4,00
24,31 3300 4000 117 122,0 129,0 - 166 178 175 20 20 4,00
62,19 3000 3500 121,5 - 130,0 - -1 - 20 20 7,94
37,99 2700 3200 119 132,0 137,0 150 - - 25 25 8,75 1,00
37,99 2700 3200 119 132,0 137,0 150 - N - 25 25 8,75 1,00
37,99 2700 3200 119 132,0 137,0 - - oM - 25 25 8,75
37,99 2700 3200 119 132,0 137,0 - 192 211 199 25 25 8,75
57,22 2200 2700 125 1350 147,0 164 - 240 - 30 30 19,0 1,65
57,22 2200 2700 125 1350 147,0 164 - 240 - 30 30 19,0 1,65
57,22 2200 2700 125 135,0 147,0 - - 240 - 30 30 19,0
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Jednorada valeckova loZiska d=110 az 120mm

(] Oznaéeni o q
Oznaéeni Zakladni

prilozného

= unosnost
krouzku

loziska

110 200 38,00 21 21 1325 1431 11,0 1850 2,5 NU222 HJ222 237,0 271,0
200 3800 21 21 1325 1431 11,0 1850 2,5 NJ222 HJ222 237,0 271,0
200 3800 21 21 1325 2,5 NUP222 237,0 271,0
200 38,00 21 21 178,56 2,5 N222 237,0 271,0
200 53,00 21 21 1325 5,0 NU2222M 341,0 422,0
200 53,00 21 21 1325 5,0 NJ2222M 341,0 422,0
200 53,00 21 21 1325 5,0 NUP2222M 341,0 422,0
200 69,85 2,1 4,0 132,951 7,0 NU5222M 464,0 736,0
240 50,00 30 30 143 167,5 14,0 23,00 2,7 NU322 HJ322 391,0 4140
240 50,00 3,0 3,0 143 167,56 14,0 23,00 2,7 NJ322 HJ322 391,0 414,0
240 50,00 3,0 3,0 143 2,7 NUP322 391,0 414,0
240 50,00 3,0 3,0 207,0 2,7 N322 391,0 414,0
240 50,00 30 30 143 2,9 NU322EM 447,0 492,0
240 50,00 30 30 143 2,9 NJ322EM 447,0 492,0
240 50,00 3,0 30 143 2,9 NUP322EM 447,0 492,0
280 6500 4,0 40 165 173,4 17,0 29,50 2,7 NU422M HJ422 584,0 631,0
280 6500 4,0 40 165 173,4 17,0 29,50 2,7 NJ422M HJ422 584,0 631,0
280 6500 40 40 155 2,7 NUP422M 584,0 631,0

120 180 28,00 2,0 11 135 2,0 NU1024 131,0 168,0
215 40,00 21 21 1435 1564,5 11,0 19,00 2,5 NU224 HJ224 261,0 299,0
215 40,00 21 21 1435 1564,5 11,0 19,00 2,5 NJ224 HJ224 261,0 299,0
215 40,00 21 21 1435 2,5 NUP224 261,0 299,0
215 40,00 21 21 191,5 2,5 N224 261,0 299,0
215 58,00 21 21 1435 5,4 NU2224M 369,0 473,0
215 58,00 21 21 1435 5,4 NJ2224M 369,0 473,0
215 58,00 21 21 1435 5,4 NUP2224M 369,0 473,0
215 76,20 21 21 14514 7,0 NU5224M 482,0 794,0
260 5500 30 3,0 154 170,5 14,0 23,50 2,7 NU324 HJ324 447,0 473,0
260 5500 30 30 154 1706 14,0 2350 2,7 NJ324 HJ324 447,0 473,0
260 5500 30 30 154 2,7 NUP324 447,0 473,0
260 86,00 30 30 154 6,4 NU2324EMAS M 810,0 981,0
260 86,00 30 30 154 6,4 NJ2324EMAS M 810,0 981,0
260 86,00 30 3,0 154 6,4 NUP2324EMAS M 810,0 981,0
310 72,00 50 6,0 170 188,0 17,0 30,50 2,7 NU424M HJ424 736,0 810,0
310 72,00 50 6,0 170 188,0 17,0 30,50 2,7 NJ424M HJ424 736,0 810,0
310 72,00 50 6,0 170 2,7 NUP424M 736,0 810,0

oo 316 oo e e e e s esescesecescssesescssesesessesesescssesossssese o



Mezni
unavové
zatizeni

Mezni frekvence

otaceni pro mazani

Pfipojovaci rozméry

[ - r r r [ [ 7 [ |
plastickym
mazivem
[ [ [ [ min[max][ min | min [ max[max| min | max [ max |
| kN[ min" [ |

28,98
28,98
28,98
28,98
45,12
45,12
45,12
78,70
42,68
42,68
42,68
42,68
50,73
50,73
50,73
62,98
62,98
62,98

18,14
31,24
31,24
31,24
31,24
49,41
49,41
49,41
82,95
47,58
47,58
47,58
98,68
98,68
98,68
78,51
78,51
78,51

@0 0000000000000 000000 00 00

3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3000
2500
2500
2500
2500
2400
2400
2400
2100
2100
2100

3300
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
2700
2400
2400
2400
2100
2100
2100
1900
1900
1900

3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3500
3000
3000
3000
3000
2800
2800
2800
2500
2500
2500

4000
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3200
2800
2800
2800
2500
2500
2500
2200
2200
2200

110

120

122
122
122
122
122
122
122
128
124
124
124
124
124
124
124
130
130
130

128
132
132
132
132
132
132
132
140
134
134
134
134
134
134
144
144
144

125,0 135,0
125,0 135,0
125,0 135,0
125,0 135,0
125,0 135,0
125,0 135,0
125,0 135,0

- 137,0
135,0 145,0
135,0 145,0
135,0 145,0
135,0 145,0
135,0 145,0
135,0 145,0
135,0 145,0
140,0 157,0
140,0 157,0
140,0 157,0

131,0 138,0
138,0 146,0
138,0 146,0
138,0 146,0
138,0 146,0
138,0 146,0
138,0 146,0
138,0 146,0

- 149,0
145,0 156,0
145,0 156,0
145,0 156,0
145,0 156,0
145,0 156,0
145,0 156,0
165,0 172,0
165,0 172,0
165,0 172,0

145
145

188
188
188
188
188
188
188
180
226
226
226
226
226
226
226
260
260
260

17
203
203
203
203
203
203
203
194
246
246
246
246
246
246
286
286
286

182

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
3,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
4,0
4,0
4,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0

1,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
4,0
4,0
4,0

2,45

5,65
5,65
5,65
8,55
8,55
8,55
1,8
13,0
13,0
13,0
24,5
24,5
245
28,0
28,0
28,0

@00 0000000000000 0000000000000 o

317

117
117

2,16
2,16

0,72

0,72

1,40
1,40

2,60
2,60
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Jednorada valeckova loZiska

130 200
230
230
230
230
230
280
280
280

140 250

250

250

250

250

300

300

300

150 225

270

270

270

270

270

270

270

320

320

320

160 240

240

290

290

290

290

340

340

318

e o

NU

33,00
40,00
40,00
40,00
40,00
79,38
58,00
58,00
58,00 4,0
42,00
42,00
42,00
42,00
82,55
62,00
62,00
62,00

3,0
3,0
3,0
3,0
4,0
4,0
4,0
4,0

3500 21
45,00 3,0
45,00 3,0
45,00 3,0
45,00 3,0
45,00 3,0
4500 3,0
88,90 23
65,00 4,0
65,00 4,0
65,00 4,0

38,00
38,00
48,00
48,00
48,00
98,42
68,00
68,00

2,1
2,1
3,0
3,0
3,0
2,5
4,0
4,0

o000 0 0

NJ

11 148

3,0 156 167,0 11,0
3,0 156 167,0 11,0
3,0 156

3,0 204,0

4,0 165

4,0 167 182,3 14,0
4,0 167 182,3 14,0
4,0 167

3,0 169 181,0 11,0
3,0 169 181,0 11,0
3,0 169

3,0 221,0

4,0 168,46

4,0 180 198,4 15,0
4,0 180 198,4 15,0
4,0 180

15 169,56

3,0 182 194,7 12,0
3,0 182 194,7 12,0
3,0 182

3,0 182 193,7 12,0
3,0 182 193,7 12,0
3,0 182

2,3 181,544

4,0 193 212,3 15,0
4,0 193 2123 15,0
4,0 193

2,1 180 188,0 10,0
2,1 180 188,0 10,0
3,0 195 207,4 12,0
3,0 195 207,4 12,0
3,0 1956

6,3 193,634

4,0 204 221,0 15,0
4,0 204 221,0 15,0

e 000000000000 00

23,00
23,00

19,00
19,00

26,00
26,00

20,50
20,50

19,50
19,50

26,50
26,50

19,00
19,00
20,00
20,00

25,00
25,00

2,9

2,5
2,5
2,5
2,5
10,0
2,7
2,7
2,7

2,0
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
10,0
2,7
2,7
2,7

52
52
2,5
2,5
2,5
10,0
4,0
4,0

NUP

STy

&)
k@:
¥

W

N3

d = 130 az 160 mm

Oznaéeni
prilozného
krouzku

Oznaéeni
loziska

NU1026

NU226 HJ226
NJ226 HJ226
NUP226

N226

NU5226M

NU326EM HJ326E
NJ326EM HJ326E
NUP326EM

NU228 HJ228
NJ228 HJ228
NUP228

N228

NU5228M

NU328M HJ328
NJ328M HJ328
NUP328M

NU1030M

NU230M HJ230
NJ230M HJ230
NUP230M

NU230EM HJ230E
NJ230EM HJ230E
NUP230EM

NU5230M

NU330M HJ330
NJ330M HJ330
NUP330M

NU1032M HJ1032
NJ1032M HJ1032
NU232M HJ232
NJ232M HJ232
NUP232M

NU5232M

NU332EM MA HJ332E
NJ332EM MA HJ332E

N

Zakladni
unosnost

229,0
229,0
511,0
511,0
511,0
764,0
900,0
900,0

708,0
708,0

251,0
455,0
455,0
455,0
552,0
552,0
552,0
1260,0
779,0
779,0
779,0

325,0
325,0
631,0
631,0
631,0
1310,0
1080,0
1080,0

© 0006000000000 00000000000000000 00



[

Mezni .

2 2 Mezni frekvence N q ~

unavové " - Pripojovaci rozméry
otaceni pro mazani

zatizeni

21,30 3200 3800 130 138 1430 151,0 = -0 191 o 20 1,0 3,75

32,92 2700 3200 144 150,0 158,0 169 - 216 - 25 25 6,50 0,84
32,92 2700 3200 144 150,0 158,0 169 - 216 - 25 25 6,50 0,84
32,92 2700 3200 144 150,0 158,0 - - 216 - 25 25 6,50

32,92 2700 3200 144 150,0 158,0 - 200 216 208 25 25 6,50

85,98 2500 3000 149 - 169,0 - - 207 - 30 20 13,8

68,24 2000 2400 148 155,0 169,0 186 - 262 - 30 30 17,0 1,65
68,24 2000 2400 148 1550 169,0 186 - 262 - 30 30 17,0 1,65
68,24 2000 2400 148 155,0 169,0 = - 262 - 30 30 17,0

36,83 2500 3000 140 154 160,0 171,0 182 - 236 - 25 25 8,25 1,00
36,83 2500 3000 154 160,0 1710 182 - 236 - 25 25 8,25 1,00
36,83 2500 3000 1564 160,0 171,0 = - 236 - 25 25 8,25

36,83 2500 3000 154 160,0 171,0 - 218 236 256 25 25 8,25

97,91 2200 2700 162 - 178,0 = - 225 - 30 30 171

68,15 2000 2400 168 166,0 182,0 198 - 282 - 30 30 20,0 2,05
68,15 2000 2400 158 166,0 182,0 198 - 282 - 30 30 20,0 2,05
68,15 2000 2400 168 166,0 182,0 - - 282 - 30 30 20,0

25,35 2700 3200 150 159 1650 173,0 - - 213 - 20 1,5 4,85

44,42 2200 2700 164 170,0 184,0 196 - 256 - 25 25 10,5 1,35
44,42 2200 2700 164 170,0 184,0 196 - 256 - 25 25 10,5 1,35
44,42 2200 2700 164 170,0 184,0 = - 256 - 25 25 10,5

53,88 2200 2700 164 170,0 1840 196 - 256 - 25 25 11,0 1,30
53,88 2200 2700 164 170,0 184,0 196 - 256 = 2}5] 2,5 11,0 1,30
53,88 2200 2700 164 170,0 184,0 - - 256 - 25 256 1,0
123,00 2000 2400 174 - 187,0 = - 243 - 50 20 22,9

73,52 1900 2200 168 1850 1950 213 - 302 - 30 30 27,0 2,37
78,62 1900 2200 168 1850 1950 213 - 302 - 30 30 27,0 2,37
73,62 1900 2200 168 185,0 195,0 - - 302 - 30 30 27,0

32,19 2500 3000 160 167 177,0 191,0 - - 230 - 20 20 6,10 0,65
32,19 2500 3000 167 177,0 191,0 = - 230 - 20 20 6,10 0,65
60,33 2000 2400 174 180,0 197,0 210 - 276 - 25 25 14,7 1,50
60,33 2000 2400 174 180,0 197,0 210 -l 276 - 25 25 14,7 1,50
60,33 2000 2400 174 180,0 197,0 - - 2716 - 256 25 14,7
125,26 1900 2200 186 - 199,0 = - 261 - 50 20 28,9
100,05 1700 2000 177 200,0 225,0 - - 328 - 30 30 32,2 2,55
100,05 1700 2000 177 200,0 225,0 = - 328 - 30 30 32,2 2,55
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Jednorada valeckova loZiska d =170 az 200mm

(] Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
x prilozného =
loziska = unosnost
krouzku

170 260 42,00 21 21 193 3,0 NU1034M 276,0 376,0
310 52,00 40 40 207 228,8 12,0 20,00 2,9 NU234M HJ234 607,0 750,0
310 52,00 4,0 40 207 228,8 12,0 20,00 2,9 NJ234M HJ234 607,0 750,0
310 52,00 4,0 40 207 2,9 NUP234M 607,0 750,0
310 104,77 3,2 6,3 205,483 10,0 NU5234M 891,0  1470,0
360 72,00 40 40 218 4,6 NU334EM MA 950,0  1180,0
360 72,00 40 40 218 4,6 NJ334EM MA 950,0  1180,0
180 280 46,00 21 21 205 3,6 NU1036M 329,0 447,0
280 46,00 21 21 205 3,6 NJ1036M 329,0 447,0
320 52,00 40 40 217 230,8 12,0 20,00 2,9 NU236M HJ236 631,0 794,0
320 52,00 40 40 217 230,8 12,0 20,00 2,9 NJ236M HJ236 631,0 794,0
320 52,00 40 40 217 2,9 NUP236M 631,0 794,0
320 86,00 40 40 218 2305 12,0 29,00 6,9 NU2236M HJ2236 736,0  1060,0
320 86,00 4,0 4,0 218 2305 12,0 29,00 6,9 NJ2236M HJ2236 736,0  1060,0
320 86,00 40 40 218 6,9 NUP2236M 736,0  1060,0
380 7500 40 40 231 4,6 NUB3GEM MA 1020,0  1290,0
380 7500 40 40 231 4,6 NJ336EM MA 1020,0  1290,0
190 290 46,00 21 21 215 2250 12,0 22,50 6,1 NU1038M HJ1038 350,0 500,0
290 46,00 21 21 215 2250 12,0 22,50 6,1 NJ1038M HJ1038 350,0 500,0
340 5500 4,0 40 230 2440 13,0 21,50 3,0 NU238EM MA HJ238E 770,0 965,0
340 5500 40 40 230 2440 13,0 21,50 3,0 NJ238EM MA HJ238E 770,0 965,0
340 92,00 40 40 228 5,0 NU2238EM 1220,0  1600,0
400 78,00 50 5,0 245 264,0 18,0 29,00 4,3 NU338EM MA HJ338E  1140,0  1500,0
400 78,00 50 5,0 245 2640 18,0 29,00 4,3 NJ338EM MA HJ338E  1140,0  1500,0
200 310 51,00 21 21 229 4,2 NU1040M MA 383,0 531,0
360 58,00 4,0 4,0 243 258,2 14,0 23,00 2,9 NU240EM MA HJ240E 779,0  1000,0
360 58,00 4,0 4,0 243 258,2 14,0 23,00 2,9 NJ240EM MA HJ240E 779,0  1000,0
360 58,00 40 40 243 2,9 NUP240EM MA 779,0  1000,0
360 98,00 40 40 24 5,1 NU2240EM MA 1360,0  1800,0
360 98,00 40 40 24 51 NJ2240EM MA 1360,0  1800,0
420 80,00 50 50 258 6,0 NU340EM MA 1230,0  1630,0
420 138,00 50 5,0 253 9,4 NU2340EMA 1980,0  2800,0

420 138,00 50 5,0 253 9,4 NJ2340EMA 1980,0  2800,0
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Mezni .

unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry

zatizeni | °otaceni pro mazani
[ - r r r [ [ 7 [ |
| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |
mazivem
[ kN I
| min" |

36,45 2200 2700 170 179 190,0 197,0 - - 248 - 20 20 7,90
70,34 1900 2200 188 1950 211,0 223 - 293 - 30 30 16,6 1,70
70,34 1900 2200 188 1950 211,0 223 - 293 - 30 30 16,6 1,70
70,34 1900 2200 188 1950 211,0 - - 293 - 30 30 16,6
137,86 1800 2100 197 - 2110 - - 279 - 50 30 35,5
107,42 1460 1700 187 214,0 221,0 - - 343 - 30 30 37,5
107,42 1460 1700 187 214,0 221,0 - - 343 - 30 30 37,5
42,46 2100 2500 180 189 196,0 209,0 - - 268 - 20 20 10,5
42,46 2100 2500 189 196,0 209,0 - - 268 - 20 20 10,5
73,56 1800 2100 198 207,0 220,0 233 - 302 - 30 30 19,5 1,80
73,56 1800 2100 198 207,0 220,0 233 - 302 - 30 30 19,5 1,80
73,56 1800 2100 198 207,0 220,0 - - 302 - 30 30 19,5
98,20 1800 2100 198 208,0 2210 233 - 302 - 30 30 31,2 1,90
98,20 1800 2100 198 208,0 2210 233 - 302 - 30 30 31,2 1,90
98,20 1800 2100 198 208,0 221,0 - - 302 - 30 30 31,2
115,51 1370 1600 197 225,0 235,0 - - 363 - 30 30 45,0
115,51 1370 1600 197 225,0 235,0 - - 363 - 30 30 45,0
46,89 2180 2600 190 200 212,0 228,0 - - 280 - 20 20 11,0 1,35
46,89 2180 2600 200 212,0 228,0 - - 280 - 20 20 11,0 1,35
87,85 1700 2000 207 226,0 248,0 - - 328 - 30 30 24,5 2,10
87,85 1700 2000 207 226,0 248,00 - - 328 - 30 30 24,5 2,10
145,66 1700 2000 207 222,0 2320 - - 328 - 30 30 39,0
132,23 1290 1500 210 240,0 249,0 - - 380 - 40 40 50,0 4,30
132,23 1290 1500 210 240,0 249,0 - - 380 - 40 40 50,0 4,30
48,90 1900 2200 200 212 220,0 233,0 - - 298 - 20 20 14,0
89,54 1500 1800 218 227,0 246,0 261 - 342 - 30 30 28,4 2,70
89,54 1500 1800 218 227,0 2460 261 - 342 - 30 30 28,4 2,70
89,54 1500 1800 218 227,0 246,0 - - 342 - 30 30 28,4
161,18 1610 1900 217 235,0 245,0 - - 343 - 30 30 46,0
161,18 1610 1900 217 2350 245,0 - - 343 - 30 30 46,0
141,57 1200 1400 220 254,0 262,0 - - 400 - 4,0 4,0 57,5
243,18 1200 1400 220 249,0 280,0 - - 400 - 40 40 97,0
243,18 1200 1400 220 249,0 280,0 - - 400 - 40 40 97,0
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Jednorada valeckova loZiska d =220 az 300 mm

(] Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
x prilozného =
loziska = unosnost
krouzku

220 300 48,00 21 21 3,0 NU2944M 460,0 830,0
340 56,00 30 30 250 4,1 NU1044M MA 514,0 775,0
340 56,00 30 3,0 250 4,1 NJ1044M 514,0 775,0
400 6500 4,0 40 268 284,0 150 25,00 4,0 NU244EM MA HJ244E  1050,0  1290,0
400 6500 4,0 40 268 284,0 150 25,00 4,0 NJ244EM MA HJ244E  1050,0  1290,0
400 108,00 4,0 4,0 259 7,9 NU2244EMA 1630,0  2350,0
460 88,00 50 5,0 284 5,2 NU344M 1240,0  1650,0
460 88,00 50 5,0 284 5,2 NJ344M 1240,0  1650,0
460 145,00 50 5,0 275 10,4 NU2344EM MA 2350,0  3420,0
240 360 56,00 3,0 3,0 270 4,1 NU1048MA 531,0 764,0
440 72,00 40 40 295 3150 16,0 2590 4,0 NU248MA HJ248 944,0  1280,0
440 72,00 40 40 295 3150 16,0 2590 4,0 NJ248MA HJ248 944,0  1280,0
440 120,00 4,0 4,0 295 4,3 NU2248MA 1460,0  2360,0
440 120,00 4,0 40 295 4,3 NJ2248MA 1460,0  2360,0
500 9500 50 5,0 310 3350 22,0 39,50 5,6 NU348M MA HJ348  1450,0  2000,0
500 9500 50 5,0 310 3350 22,0 39,50 5,6 NJ348M MA HJ348  1450,0  2000,0
500 155,00 5,0 5,0 299 6,4 NU2348EMA 2600,0  3600,0
260 400 65,00 4,0 40 296 2,0 NU1052M MA, F 642,0 996,0
400 6500 4,0 40 296 2,0 NJ1052M MA, F 642,0 996,0
400 6500 4,0 40 296 2,0 NUP1052M MA, F 642,0 996,0
480 80,00 50 5,0 320 340,0 18,0 33,00 3,4 NU252MA HJ252  1160,0  1700,0
480 80,00 50 5,0 320 340,0 18,0 33,00 3,4 NJ252MA HJ252  1160,0  1700,0
480 130,00 50 5,0 320 4,3 NU2252MA 1760,0  2900,0
480 130,00 50 5,0 320 4,3 NJ2252MA 1760,0  2900,0
540 102,00 6,0 6,0 337 4,2 NU352EMA 1900,0  2680,0
540 165,00 6,0 6,0 319 1,8 NU2352EMA 3100,0  4400,0
280 420 65,00 4,0 40 316 5,0 NU1056MA 681,0  1020,0
500 80,00 50 5,0 340 3,8 NU256MA 1120,0  1670,0
500 80,00 50 5,0 340 3,8 NJ256MA 1120,0  1670,0
500 130,00 50 5,0 330 10,0 NU2256EMA 2190,0  3410,0
580 175,00 6,0 6,0 362 6,6 NU2356MA 2700,0  4300,0
300 460 74,00 50 5,0 340 4,5 NU1060MA M, F 885,0  1400,0
460 74,00 50 5,0 340 4,5 NJ1060MA M, F 885,0  1400,0
540 8500 50 5,0 364 4,8 NU260M MA 1430,0  2150,0
540 140,00 50 5,0 364 5,6 NU2260MA 2100,0  3470,0

620 185,00 7,5 7,5 37 11,0 NU2360EMA 4000,0  5800,0
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Mezni
unavové

zatizeni

288,91

67,01
108,13
108,13
199,37
199,37
164,72
164,72
296,50

84,90
84,90
84,90
140,01
140,01
238,85
238,85
215,63
354,01

85,42
135,39
135,39
276,45
338,54

114,39
114,39
170,47
27513
447,49

@0 0000000000000 000000 00 00

Mezni frekvence

otaceni pro mazani

2040
1700
1700
1360
1360
1360
1290
1290
1100

1600
1300
1300
1270
1270
1120
1120
1010

1400
1400
1400
1190
1190
1100
1100

920

920

1300
1190
1190
950
850

1200
1200
1100
1020

800

240

260

280

300

254
258
258
257
257
260
260
260

278
278
278
280
280
280
280
286
286

296
300
300
300
306

318
318
320
320
332

oo o

Pripojovaci rozméry

254,0
254,0
288,0
288,0
264,0
31,0
311,0
280,0

275,0
298,0
298,0
299,0
299,0
339,0
339,0
305,0

300,0
300,0
300,0
344,0
344,0
324,0
324,0
341,0
323,0

320,0
364,0
364,0
334,0
366,0

344,0
344,0
368,0
368,0
375,0

316
316

337
337

360
360

383
383
383
440
440
440

346
422
422

423
480
480
480

382
382
382
460
460
460
460
514
514

404
480
480
480
554

442
442
520
520
588

[

3,0
3,0
3,0
4,0
4,0
4,0
4,0
50
50

3,0
4,0
4,0
4,0
5,0

3,0
3,0
4,0
4,0
6,0

3,0
3,0
3,0
4,0
4,0
4,0
4,0
50
50

3,0
4,0
4,0
4,0
50

3,0
3,0
4,0
4,0
6,0

20,0
50,5
50,5
84,0
84,0
99,0
99,0

155

29,0
29,0
29,0
70,0
70,0
90,0
90,0

125

190

32,5
73,0
73,0
120
230

43,6
43,6
90,0
147
270

o 1|

3,25
3,25

4,68
4,68

6,20
6,20
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Jednorada valeckova loZiska d = 320 az 460 mm

(] Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
x prilozného =
loziska = unosnost
krouzku

320 480 74,00 40 40 376,0 19,0 36,00 50 NU1064MA HJ1064 909,0  1390,0
480 74,00 40 40 360 376,0 19,0 36,00 50 NJ1064MA HJ1064 909,0  1390,0
580 92,00 50 5,0 390 5,3 NU264MA 1600,0  2450,0
580 150,00 50 5,0 380 5,9 NU2264EMA 3200,0  5000,0
580 150,00 50 5,0 380 5,9 NJ2264EMA 3200,0  5000,0
340 460 72,00 30 3,0 373 8,5 NU2968M 820,0  1700,0
460 72,00 30 3,0 367 3,8 NJ2968EMA 1020,0  2020,0
520 82,00 50 5,0 385 4030 21,0 39,50 6,5 NU1068MA HJ1068  1100,0  1780,0
520 82,00 50 5,0 385 4030 21,0 39,50 6,5 NJ1068MA HJ1068  1100,0  1780,0
620 165,00 6,0 6,0 416 8,0 NU2268MA 2600,0  4500,0
360 540 82,00 6,0 6,0 480 4230 21,0 39,50 5,0 NU1072MA HJ1072  1076,0  1753,0
540 82,00 6,0 6,0 480 4230 21,0 39,50 5,0 NJ1072MA HJ1072  1076,0  1753,0
650 170,00 6,0 6,0 437 16,7 NU2272MA 2920,0  4900,0
750 224,00 75 75 465 10,0 NU2372EMA 5000,0  8100,0
380 560 82,00 50 5,0 425 6,0 NU1076MA 1166,0  1982,0
560 82,00 50 5,0 425 6,0 NJ1076MA 1166,0  1982,0
680 175,00 6,0 6,0 451 8,3 NU2276EMA 3900,0  6400,0
400 540 82,00 4,0 40 438 7,6 NU2980OMA* 1150,0  2450,0
600 90,00 50 5,0 450 4700 19,6 42,60 50 NU1080MA** HJ1080  1470,0  2330,0
600 90,00 50 5,0 450 4700 19,6 42,60 50 NJ108OMA** HJ1080  1470,0  2330,0
600 148,00 50 5,0 450 5,0 NU3080OMA** 2255,0  4900,0
720 185,00 6,0 6,0 480 16,0 NU2280MA** 3410,0  5960,0
420 560 82,00 40 40 458 2,4 NU2984MA* 1200,0  2550,0
620 90,00 50 5,0 470 490,0 23,0 43,00 14,0 NU1084MA** HJ1084  1420,0  2450,0
620 150,00 50 50 4582 13,0 NU3O0B4EMA** 2900,0  5400,0
440 600 9500 4,0 40 4815 3,5 NU298BEM** 1720,0  3600,0
650 94,00 6,0 6,0 493 5120 24,0 4500 14,7 NU1088MA** HJ1088  1500,0  2600,0
460 620 95,00 4,0 40 495 4,0 NU2992EMA** 1700,0  3600,0
680 100,00 6,0 6,0 516 537,0 250 48,00 159 NU1092MA** HJ1092  1650,0  2850,0
680 163,00 6,0 6,0 499 7,2 NU3092EMA** 3400,0  6300,0

830 212,00 7,5 75 554 16,5 NU2292MA* 5100,0  8600,0
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Mezni .

unavoveé tN‘I?znl’ frekvencg . Pfipojovaci rozméry

zatizeni | °otaceni pro mazani
[ - r r r [ [ 7 [ |
| r [evem|oeem | @ o fafalalalofolnlnl - [ |
mazivem
[ kN | L
|__min" |

111,84 1100 1300 320 336 3550 364,0 - - 464 - 30 30 48,5 5,65
111,84 1100 1300 336 3550 364,0 - - 464 - 30 30 48,5 5,65
190,28 1020 1200 340 383,0 394,0 - - 560 - 40 40 115
388,32 850 1000 340 377,0 410,0 - - 560 - 40 40 190
388,32 850 1000 340 377,0 410,0 - - 560 - 40 40 190
136,78 1190 1400 340 353 369,0 377,0 - - 447 - 25 25 36,0
162,52 1190 1400 353 363,0 381,0 - - 447 - 25 25 37,0
140,14 1090 1300 358 380,0 408,0 - - 502 - 40 40 68,0 7,40
140,14 1090 1300 358 380,0 408,0 - - 502 - 40 40 68,0 7,40
342,79 850 1000 366 401,0 421,0 - - 594 - 50 50 220
136,15 950 1100 360 382 390,0 410,0 427 - 518 - 40 40 67,5 10,00
136,15 950 1100 382 390,0 4100 427 - 518 - 40 40 67,5 10,00
367,62 800 950 386 428,0 442,0 - - 624 - 50 50 250
590,72 720 850 392 453,0 470,0 - - 718 - 60 60 510
151,94 850 1000 380 400 420,0 430,0 - - 540 - 40 40 71,0
151,94 850 1000 400 420,0 430,0 - - 540 - 40 40 71,0
473,24 720 850 406 445,0 457,0 - - 654 - 5,0 5,0 275
187,81 1020 1200 400 415 434,0 442,0 - - 525 - 30 30 54,5
175,33 840 1000 422 4350 455,0 - - 578 - 40 40 89,0 10,5
175,33 840 1000 422 4350 455,0 - - 578 - 40 40 89,0 10,5
368,72 760 910 422 4350 455,0 - - 578 - 40 40 151
433,49 710 840 426 460,0 485,0 - - 694 - 50 50 350
193,05 930 1100 420 435 452,0 463,0 - - 545 - 30 30 59,0
182,20 930 1100 438 466,0 475,0 - - 602 - 40 40 96,0 10,00
401,59 760 900 438 450,0 478,0 - - 602 - 40 40 160
267,72 930 1100 440 455 477,0 500,0 - - 585 - 30 30 84,0
190,65 840 1000 463 488,0 498,0 - - 627 - 50 50 105 1,6
264,71 850 1000 460 475 490,0 515,0 - - 605 - 30 30 89,0
206,19 800 950 483 511,0 521,0 - - 657 - 50 50 115 14,0
455,79 680 800 483 491,0 504,0 - - 657 - 50 50 210
599,54 600 700 492 542,0 559,0 - - 798 - 60 60 530
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Jednorada valeckova loziska

500

530

560

600

630

670

710

750

e o

o

720
720
920

710
780

750
820
820
1030

800
800
830
870
1090

850
850
850
920
920
1150

980
950
950
1030

1090
1090

326

480 700 100,00

100,00
167,00
185,00

106,00
112,00

112,00
115,00
115,00
206,00

118,00
118,00
150,00
118,00
155,00

128,00
128,00
128,00
128,00
128,00
230,00

136,00
140,00
140,00
140,00

150,00
195,00

NU

6,0

6,0
6,0
7,5

5,0
6,0

5,0
6,0
6,0
9,5

50
5,0
4,7
6,0
9,5

6,0
6,0
6,0
7,5
7,5

6,0

6,0
6,0
7,5

5,0
6,0

5,0
6,0
6,0
9,5

50
50
4,7
6,0
9,5

6,0
6,0
6,0
7,5
7,5

12,0 12,0

7,5

6,0

7,5

7,5
7,5

7,5

6,0
6,0
7,5

7,5
7,5

536

556
540,8
603,1

573
593

608
625
625
668

650
650
659
667
749

683
683
683
702
702
751

74T
766
766
778

830
832

/) NJ

557,0

577,0

648,0
648,0

695,0

25,0

25,0

27,5
27,5

31,0

I

48,00

48,00

53,00
53,00

55,00

s

47
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I\
@

5
4

N|
W

&

(=9

—\1s

NUP — N

15,9

11,2
8,6
13,9

3,3
10,4

4,5
12,3
12,3
10,3

12,0
12,0
7,0
14,0
3,0

71
71
71
6,2
6,2

13,5

7,9
10,0
10,0
17,0

12,8
12,8

Oznaéeni
prilozného
krouzku

Oznaéeni
loZiska

N3

=480 az 750 mm

Zakladni
unosnost

NU1096MA** HJ1096
NU10/500MA**
NU30/500EMA** FA
NU12/500MA**

HJ10/500

NU29/530EMA**
NU10/530MA**

NU29/560EMA**
NU10/560MA**
NJ10/560MA**
NU12/560MA**

HJ10/560
HJ10/560

NU29/600MA**
NUP29/600MA**
NU39/600MA**
NU10/600MA**
NU2/600EMA**

HJ10/600

NU29/630EMA**
NJ29/630EMA**
NUP29/630EMA**
NU10/630MA**
NUP10/630MA**
NU12/630EMA**

NU10/670EMA**
NU29/710EMA**
NUP29/710EMA**
NU10/710EMA**

NU10/750EMA**
NU20/750EMA**

1680,0

1720,0
4000,0
5300,0

2380,0
2290,0

2460,0
2300,0
2300,0
7200,0

2230,0
2230,0
2860,0
2750,0
5600,0

3300,0
3300,0
3300,0
3400,0
3400,0
8500,0

3700,0
3740,0
3740,0
4600,0

4700,0
7000,0

3000,0

3100,0
8000,0
8500,0

5000,0
4050,0

5400,0
4200,0
4200,0
11200,0

4853,0
4853,0
6200,0
5100,0
9800,0

7200,0
7200,0
7200,0
6200,0
6200,0
13600,0

6800,0
8250,0
8250,0
8500,0

8800,0
14500,0

© © 0 0 0 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000O00 O



Mezni .
2 2 Mezni frekvence N q ~
unavové " g Pripojovaci rozméry
.~ - | otaceni pro mazani
zatizeni
[ - r r r [ [ 7 [ |
plastickym
mazivem
[ [ [ [ min[max][ min | min [ max[max| min | max [ max |
214,81 750 900 480 503 531,0 541,0 - - 677 - 50 50 130 14,5
219,76 750 900 500 523 550,0 561,0 - - 697 - 50 50 135 15,0
567,12 640 750 523 532,0 546,0 - - 697 - 50 50 225
575,74 570 670 532 593,0 610,0 - - 888 - 60 60 585
352,73 720 850 530 548 566,0 578,0 - - 692 - 40 40 120
281,04 670 800 553 585,0 598,0 - - 757 - 50 50 190
374,72 680 800 560 578 600,0 613,0 - - 732 - 40 40 145
286,93 630 750 583 617,0 655,0 - - 797 - 50 50 210 21,0
286,93 630 750 583 617,0 655,0 - - 797 - 50 50 210 21,0
733,32 470 560 600 657,0 674,0 - - 990 - 80 80 805
330,12 560 700 600 614 6440 6540 675 - 750 - 40 40 173
330,12 560 700 614 644,0 6540 675 - 750 - 40 40 173
419,07 500 600 614 6450 660,0 680 - 790 - 47 47 262
341,88 590 700 623 658,0 672,0 - - 847 - 50 50 245 27,5
630,02 410 480 640 743,0 755,0 - - 1050 - 80 80 710
481,67 590 700 630 653 678,0 709,0 - - 827 - 50 50 230
481,67 590 700 653 678,0 709,0 - - 827 - 50 50 230
481,67 590 700 653 678,0 709,0 - - 827 - 50 50 230
409,06 530 630 658 691,0 707,0 - - 892 - 60 60 285
409,06 530 630 658 691,0 707,0 - - 892 - 60 60 285
860,81 380 450 678 7350 757,0 - - 1102 - 10,0 10,0 1100
440,31 500 600 670 698 737,0 753,0 - - 952 - 60 60 350
533,23 510 600 710 733 760,0 796,0 - - 927 - 50 50 300
533,23 510 600 733 760,0 796,0 - - 927 - 50 50 300
541,69 470 560 738 769,0 788,0 - - 1002 - 60 60 415
551,48 360 430 750 778 823,0 840,0 - - 1062 - 60 60 490
908,69 360 430 778 823,0 838,0 - - 1062 - 60 60 635
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Jednorada valeckova loZiska d = 800 az 1180 mm
fs (—J Mg —| b1<*
B»
] . 0 i
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s Ts fs H
l1s 4( r15T
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3 NU C—J N 7 nup ——r" HJ

(] «:| Oznaéeni o q
Oznaéeni g Zakladni
prilozného .

= unosnost
krouzku

loZiska

800 1150 155,00 7,5 7,5 883 13,0 NU10/800EMA** 5500,0 10500,0
1150 200,00 7,5 7,5 882 12,0 NU20/800EMA** 7000,0  14500,0
850 1120 155,00 8,0 8,0 925 15,0 NU29/850MA** 3760,0  8740,0
1120 155,00 8,0 8,0 925 15,0 NUP29/850MA** 3760,0  8740,0
900 1180 165,00 8,0 8,0 982 17,0 NU29/900MA** 4220,0  9810,0
1180 165,00 8,0 8,0 982 17,0 NUP29/900MA** 4220,0  9810,0
950 1250 175,00 10,0 10,0 1032 17,0 NU29/950MA** 4577,0  11452,0
1250 175,00 10,0 10,0 1032 17,0 NUP29/950MA** 4577,0 114520
1000 1320 185,00 10,0 10,0 1090 17,0 NU29/1000MA** 4920,0 11600,0
1320 185,00 10,0 10,0 1090 17,0 NUP29/1000MA** 4920,0 11600,0
1060 1400 195,00 10,0 10,0 11565 20,0 NU29/1060MA** 5410,0 12800,0
1400 195,00 10,0 10,0 1155 20,0 NUP29/1060MA** 5410,0 12800,0
1400 250,00 7,56 7,5 1146 17,56 NU39/1060EMA** 9100,0 23900,0
1180 1540 206,00 10,0 10,0 1280 21,0 NU29/1180MA** 6310,0 15300,0
15640 206,00 10,0 10,0 1280 21,0 NUP29/1180MA** 6310,0 15300,0
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Mezni .

2 2 Mezni frekvence N q ~

unavové " g Pripojovaci rozméry
.~ - | otaceni pro mazani

zatizeni

[ - r r r [ [ 7 [ |
plastickym
mazivem
[ [ [ [ min[max][ min | min [ max[max| min | max [ max |

646,66 400 480 800 828 869,0 889,0 - - 122 - 60 60 560
893,00 340 400 828 868,0 888,0 - - 1122 - 60 60 715
536,62 380 450 850 878 920,0 930,0 952 - 1092 - 50 50 430
536,62 380 450 878 920,0 930,0 952 - 1092 - 50 50 430
592,58 300 400 900 928 977,0 987,0 1011 - 1152 - 50 50 500
592,58 300 400 928 977,0 987,0 1011 - 1152 - 50 50 500
680,22 300 370 950 978 1027,0 1041,0 1066 - 1220 - 50 50 597
680,22 300 370 978 1027,0 1041,0 1066 - 1220 - 50 50 597
678,12 300 350 1000 1036 1085,0 10950 1122 - 1284 - 60 60 720
678,12 300 350 1036 1085,0 1095,0 1122 - 1284 - 60 60 720
735,23 280 330 1060 1096 1150,0 1160,0 1189 - 1364 - 60 60 850
735,23 280 330 1096 1150,0 1160,0 1189 - 1364 - 60 60 850

1372,82 220 260 1098 1140,0 1150,0 - - 1372 - 60 60 1080
852,74 250 300 1180 1216 1275,0 1285,0 1316 - 1504 - 60 60 1050
852,74 250 300 1216 1275,0 12850 1316 - 1504 - 60 60 1050

e T



R
oooooooooooooooooooooooooooo
3

DVOURADA VALECKOVA LOZISKA

Konstrukce

Ovourada valeckova loziska jsou vhodna do ulozenf s velmi vysokym radialnim zatizenim a vysokymi frekven-
cemi otaceni. Ovoufada valeckova loziska se standardné vyrabi ve dvou provedenich (NN, NNUJ. Tato loZiska
jsou rozebfratelna a vyrabi se v provedenich s mazaci drazkou nebo bez mazaci drazky.

Ovourada valeckova loziska se vyznacuji velkou tuhosti a pouzivaji se pfevazné pro ulozeni pracovnich vieten
obrabécich strojd a obdobnych zafizeni.

Provedeni NN

Ovourada valeckova loziska konstrukeniho provedeni NN maji dvé fady valeckd vedenych tfemi nakruzky
na vnitinim krouzku. Vnejsi krouzek je bez nakruzk(, a proto tato loZiska nemohou prenaset axialni sily.
Ovourada valeckova loZiska typu NN3OK se bezné vyrabéji s kuzelovou dirou 1:12, na zakladé pfedchozi
dohody mohou byt tato loZiska dodavana i s valcovou dirou.

i i
o o

obr. 12.4.12 (a, b)

Provedeni NNU

Ovourada valeckova loziska typu NNU49 maji tfi vodici nakruzky na vnéjSim krouzku a hladky vnitfni krouzek.
Loziska mohou prenaset pouze radialni zatizeni. Loziska typu NNU4920 a NNU4524 se také dodavaji sdru-
zena do dvojic podle technickych podminek TPF 11322. Takto sdruzena dvojice lozisek pinf v ulozeni funkci
ctyffadych valeckovych lozisek a je vhodna pro ulozenf valch valcovacich stalic, rovnacek, atd. V pripade
potieby sdruzeni jinych rozmer( lozisek to konzultujte s technicko-konzultacnimi sluzbami ZKL. Dvourada
valeckova loZiska v provedeni NNU je mozne dodavat s valcovou nebo kuzelovou dirou.
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obr. 12.4.13 (a, b)

Zakladni ddaje

Hlavni rozméry

Hlavni rozmery dvoufadych valeckovych loZisek uvedenych v rozmeérovych tabulkach odpovidaji mezinarodni-
mu rozmerovemu planu 1SO 15.

Tolerance

Dvourada valetkova loziska jsou standardné vyrabéna v normalnim stupni presnosti PO, ktery se neoznatuije.
Dodavku lozisek ve vySSim stupni pfesnosti P, P5 a P4 je tfeba predem projednat s dodavatelem. Valeckova
loZiska s kuzelovou dirou se vyrabéjf pouze ve vysokych stupnich pfesnosti P5 a P4. Mezni hodnoty tchylek
presnosti rozmerd a chodu jsou shodné s normou ISO 492 (viz kapitola 7).

Radialni vile

Dvourada valectkova loZiska s valcovou dirou se vyrabi s normalni radialni vili. Dodavku lozisek s vetsi vili €3,
(4 nebo (5, pfipadné s mensi vili CZ je tieba projednat s dodavatelem. Hodnoty radialnich vili odpovidaji
ISO 5753 a jsou platné pro loziska v nezamontovanem stavu. Hodnoty jsou shodné s vilemi jednofadych
valeckovych lozZisek, které jsou uvedeny v tabulce 7.189.

Valetkova loziska s kuzelovou dirou se vyrabi se zmensenou radialni vili se vzajemné nezameénitelnymi krouz-

Ky CINA a C2NA. Znaky CINA a CZNA se spojuji se znaky pro stupen presnosti P5 a P4, napi. P5 + C1INA se
oznatuje PSINA. Hodnoty radialnich vili odpovidaji ISO 5753 a jsou uvedeny v tabulce 7.20.
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Axialni posuvnost

Ovourada valetkova loziska jsou schopna v urtitém rozsahu vyrovnavat axialni posuv hiidele vzhledem k téle-
su, aniz by doslo ke snizenf zivotnosti loziska, stejné jako jednofada valeckova loziska (obr. 12.4.11). Hodnoty
maximalniho axialniho posunuti ,s" jsou uvedeny v tabulkové ¢ésti.

Nesouosost

Naklopeni vnitiniho krouzku dvouradych valeckovych loZisek s valcovou dirou vici vngjsimu krouzku vyvolava
v loZisku momentove zatizeni, ktere vede ke zvySenému zatizeni a zkraceni Zivotnosti loZiska.

Valetkova loziska s kuzelovou dirou nejsou vhodna pro pouziti v uloZenich, kde neni zabezpecena vzajemna
souosost vnitfnich a vnejsich loziskovych krouzkd.

Provozni teploty

Krouzky dvouradych valeckovych lozisek se standardné vyrabf pro provoz do 120°C.

Na vyzadani je mozne dodat valeckova loziska se stabilizaci pro provoz do teplot 200°C. V ostatnich pfipa-
dech kontaktujte technicko-konzultacni sluzby.

Klece

Valetkova loZiska se bézné vyrabi s masivni mosaznou Kleci vedenou na valivych télesech, ktera se zpravidla
neoznatuje. Vyjimkou jsou loziska NNU49 s masivni mosaznou kleci M, u kterych je provedeni klece soucasti
oznaceni.

Pro specialni aplikace se vyrabi masivni ocelova klec vedena na valivych télesech, dodavku loZisek s ocelovy-
mi klecemi je nutné projednat s dodavatelem.

Drazka a mazaci otvory na vngjSim krouzku

VSechny velikosti dvouradych valeckovych loZisek je mozné dodavat s drazkou a mazacimi otvory na vnéjsim
krouzku (W33). Toto provedeni umoZiuje pfivadet mazivo piimo do loZiska mezi dvema fadami valeckd, timz
se dosahne lepSiho mazani lozisek a vySSi provoznf spolehlivosti.

Minimalni zatizeni

Pro dvoufada valeckova loziska ZKL je doporuceno minimalni radialni zatiZzeni odpovidajici 2% zakladni

dynamicke tnosnosti loZiska.

Ekvivalentni dynamické zatizeni loziska
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Ekvivalentni statické zatizeni loziska

Pridavna oznacenf
CINA. .. Radialni viile dvoufadych valeckovych loZisek s kuzelovou dirou
CZNA. .. Radialni viile vetsi nez CINA dvouradych valeckovych loZisek s kuzelovou dirou

W33 ... .drazka s mazacimi otvory na vngjSim krouzku
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Dvourada valeckova loziska d = 25 az 1000 mm

oo

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

.
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75
75

80
80

90
90

95
95

100
100

110
110

115
115

125
125

130
130

140
140

21
21

23
23

26
26

26
26

26
26

30
30

30
30

34
34

34
34

37
37

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,1
11

11
1,1

1,1
1,1

11
1,1

11
11

11
1,1

1,5
1,5

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,1
1,1

11
1,1

1,1
11

11
1,1

1,1
11
1,1
1,1

1,5
1,5

48,5
48,5

55,0
55,0

61,0
61,0

67,5
67,5

72,5
72,5

81,0
81,0

86,1
86,1

91,0
91,0

100,0
100,0

105,0
105,0

113,0
113,0

118,0
118,0

127,0
127,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,2
1,2

1,2
1,2

1,2
1,2

1,2
1,2

1,2
1,2

1,4
1,4

1,4
1,4

1,4
1,4

28,7
28,7

36,9
36,9

38,3
38,3

44,7
447

48,2
48,2

64,3
64,3

68,1
68,1

70,8
70,8

90,9
90,9

90,9
90,9

114,0
114,0

119,0
119,0

131,0
131,0
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d=25az 90mm

32,5
32,5

43,8
43,8

44,7
44,7

53,1
53,1

59,6
59,6

81,0
81,0

89,1
89,1

98,1
98,1

128,0
128,0

128,0
128,0

162,0
162,0

178,0
178,0

192,0
192,0

3,96
3,96

5,34
5,34

5,45
5,45

6,48
6,48

7,27
7,27

9,88
9,88

10,87
10,87

11,96
11,96

15,61
15,61

15,61
15,61

19,76
19,76

21,711
21,711

23,41
23,41

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00
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19000 22000 NN3005
19000 22000 NN3005K
16000 18000 NN3006
16000 18000 NN3006K
14000 16000 NN3007
14000 16000 NN3007K
12600 14000 NN3008
12600 14000 NN3008K
11000 12600 NN3009
11000 12600 NN3009K
10600 12000 NN3010
10600 12000 NN3010K
9400 11000 NN3011
9400 11000 NN3011K
8900 10000 NN3012
8900 10000 NN3012K
8400 9400 NN3013
8400 9400 NN3013K
7500 8400 NN3014
7500 8400 NN3014K
7100 7900 NN3015
7100 7900 NN3015K
6700 7500 NN3016
6700 7500 NN3016K
6300 7100 NN3017
6300 7100 NN3017K
6000 6700 NN3018
6000 6700 NN3018K

30

35

40

45

50

55

40
40

45
45

98
98

Pripojovaci rozméry

@ 0060000000000 00000000000000000000o0

92
92

102
102

107
107

115
115

120
120

129
129

103
103

108
108

118
118

123
123

132
132

1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,5
1,5

1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,5
1,5

1) Pripustny axialni posuv

Mazaci
drazka
a otvory

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

3,2
3,2

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

4,8
4,8

6,5
6,5

6,5
6,5

6,5
6,5

6,5
6,5

6,5
6,5

e e e 0000000000000 0000 o
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0,19
0,19

0,25
0,25

0,30
0,30

0,38
0,38

0,42
0,42

0,62
0,62

0,66
0,66

0,71
0,71

1,00
1,00

1,10
1,10

1,50
1,50

1,60
1,60

2,00
2,00
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Dvourada valeckova loziska

oo

100

105

110

120

130

140

150

160

.
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140
140
150
150

145
145
160
160

150
150
170
170

165
165
180
180

180
180
200
200

190
190
210
210

210
210
225
225

220
220
240
240

40
40
45
45

1,5
1,5
2,0
2,0

1,5
1,5
2,0
2,0

2,0
2,0
21
21

2,0
2,0
21
21

1,5
1,5
2,0
2,0

1,5
1,5
2,0
2,0

2,0
2,0
21
21

2,0
2,0
21
21

137,0
137,0

146,0
146,0

155,0
155,0

165,0
165,0

182,0
182,0

192,0
192,0

206,0
206,0

219,0
219,0

113,0
113,0

117,0
117,0

122,0
122,0

134,5
134,5

144,0
144,0

154,0
154,0

167,0
167,0

177,0
177,0

2,0
2,0
1,8
1,8

2,2
2,2
21
21

2,5
2,5
2,4
2,4

2,7
2,7
2,8
2,8

2,8
2,8
3,0
3,0

3,3
3,3
3,5
3,5

350,0

322,0
322,0

365,0
365,0
375,0
375,0
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d =95 az 160 mm

215,0
215,0
224,0
224,0

315,0
315,0
282,0
282,0

335,0
335,0
329,0
329,0

304,0
304,0
355,0
355,0

545,0
545,0
447,0
447,0

585,0
585,0
482,0
482,0

715,0
715,0
521,0
521,0

760,0
760,0
660,0
660,0
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1) Pripustny axialni posuv

Mazaci
Pripojovaci rozméry drazka
a otvory

5600 6300 NN3019 95 108 - 134 137 1,56 1,5 3,2 6,5 2,10
5600 6300 NN3019K 103 - 134 137 1,5 1,5 3,2 6,5 2,10
3800 4700 NNU4920M 100 106 112 - 184 10 1,0 3,2 6,5 1,92
3800 4700 NNU4920KM 106 112 - 134 1,0 1,0 3,2 6,5 1,92
5300 6000 NN3020 108 - 139 142 15 1,5 3,2 6,5 2,20
5300 6000 NN3020K 108 - 139 142 1,5 1,5 3,2 6,5 2,20
3800 4800 NNU4921M 105 111,5 116 - 1885 1,0 1,0 3,2 6,5 1,99
3800 4800 NNU4921KM 111,56 116 - 1385 1,0 1,0 3,2 6,5 1,99
5000 5600 NN3021 114 - 148 151 2,0 2,0 3,2 6,5 2,80
5000 5600 NN3021K 114 - 148 151 2,0 2,0 3,2 6,5 2,80
3600 4500 NNU4922M 110 116,5 121 - 1435 1,0 1,0 3,2 6,5 2,07
3600 4500 NNU4922KM 116,5 121 - 1435 1,0 1,0 3,2 6,5 2,07
4700 5300 NN3022 119 - 157 161 2,0 20 3,2 6,5 3,565
4700 5300 NN3022K 119 - 157 161 2,0 20 3,2 6,5 3,55
3200 4000 NNU4924M 120 126 134 - 159 1,0 1,0 3,2 6,5 2,81
3200 4000 NNU4924KM 126 134 - 159 1,0 1,0 3,2 6,5 2,81
4500 5000 NN3024 129 - 167 171 2,0 2,0 3,2 6,5 3,85
4500 5000 NN3024K 129 - 167 171 2,0 2,0 3,2 6,5 3,85
3000 3800 NNU4926M 180 138 143 - 172 1,6 15 3,2 6,5 3,85
3000 3800 NNU4926KM 138 143 =) Iz 2] 1750 B1E5) 3,2 6,5 3,85
4000 4500 NN3026 139 - 184 191 20 20 4,8 9,5 5,75
4000 4500 NN3026K 139 - 184 191 2,0 20 4,8 9,5 5,75
2800 3600 NNU4928M 140 148 153 - 182 15 15 3,2 6,5 4,08
2800 3600 NNU4928KM 148 153 - 182 1,6 15 3,2 6,5 4,08
3800 4200 NN3028 150 - 194 200 20 20 4,8 9,5 6,20
3800 4200 NN3028K 150 - 194 200 20 20 4,8 9,5 6,20
2600 3200 NNU4930M 150 159 166 - 201 20 20 3,2 6,5 6,39
2600 3200 NNU4930KM 159 166 - 201 20 20 3,2 6,5 6,39
3500 4000 NN3030 162 - 208 213 20 20 4,8 9,5 7,50
3500 4000 NN3030K 162 - 208 2183 20 20 4,8 9,5 7,50
2400 3000 NNU4932M 160 169 176 - 211 20 2,0 3,2 6,5 6,76
2400 3000 NNU4932KM 169 176 - 211 20 20 3,2 6,5 6,76
2400 2800 NN3032 171 = 2220 2221 2iCl 250, 4,8 9,5 9,41
2400 2800 NN3032K 171 - 222 229 20 20 4,8 9,5 9,41
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Dvourada valeckova loziska d =170 az 280 mm

260 67 21 2,1 236,0 41 450,0 805,0 51,48
260 67 21 2,1 236,0 4.1 450,0 805,0 51,48
180 250 69 2,0 2,0 200,0 4,5 480,0 1020,0 65,23
250 69 2,0 2,0 200,0 4,5 480,0 1020,0 65,23
280 74 21 2,1 255,0 4,5 565,0 995,0 62,36
280 74 21 2,1 255,0 4,5 565,0 995,0 62,36
190 260 69 2,0 2,0 211,5 4,5 485,0 1060,0 66,87
260 69 2,0 2,0 211,5 4,5 485,0 1060,0 66,87
290 75 21 21 265,0 4,6 595,0 1080,0 66,82
290 7.5 21 2,1 265,0 4,6 595,0 1080,0 66,82
200 280 80 21 21 223,0 5,0 570,0 1220,0 75,49
280 80 21 21 223,0 5,0 570,0 1220,0 75,49
310 82 21 21 282,0 5,2 655,0 1170,0 71,09
310 82 21 21 282,0 5,2 655,0 1170,0 71,09
220 300 60 3,5 3,5 278,0 2,0 299,0 668,0 40,35
300 80 21 21 243,0 5,0 600,0 1330,0 80,34
300 80 21 21 243,0 5,0 600,0 1330,0 80,34
340 90 3,0 3,0 310,0 5,4 815,0 1480,0 87,43
340 90 3,0 3,0 310,0 5,4 815,0 1480,0 87,43
240 320 60 3,5 3,5 298,0 2,0 316,0 750,0 44,31
320 80 21 21 263,0 5,4 625,0 1450,0 85,66
320 80 2,1 2,1 263,0 5,4 625,0 1450,0 85,66
360 92 3,0 3,0 330,0 5,7 855,0 1600,0 92,59
360 92 3,0 3,0 330,0 5,7 855,0 1600,0 92,59
260 360 100 21 21 289,0 6,0 935,0 2100,0 120,33
360 100 21 2,1 289,0 6,0 935,0 2100,0 120,33
400 104 4,0 4,0 364,0 6,2 1030,0 1920,0 107,97
400 104 4,0 4,0 364,0 6,2 1030,0 1920,0 107,97
280 380 100 21 21 309,0 6,0 960,0 2230,0 125,41
380 100 21 21 309,0 6,0 960,0 2230,0 125,41
420 106 4,0 4,0 384,0 6,7 1100,0 2000,0 110,50
420 106 4,0 4,0 384,0 6,7 1100,0 2000,0 110,50
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1) Pripustny axialni posuv

Mazaci
Pripojovaci rozméry drazka
a otvory

Mezni frekvence
otaceni pro maz.

Oznaceni lozis|
[JER 0]
mazivem

min’
2400 2800 NNU4934M 170 179 186 - 221 2,0 2,0 3,2 6,5 7,12
2400 2800 NNU4934KM 179 186 - 221 20 20 3,2 6,5 7,12
2200 2600 NN3034 181 - 239 249 2,0 20 48 95 12,8
2200 2600 NN3034K 181 - 239 249 2,0 20 48 95 12,8
2200 2600 NNU4936M 180 189 199 - 241 20 20 4.8 9,5 10,4
2200 2600 NNU4936KM 189 199 - 241 2,0 20 4,8 9,5 10,4
2000 2400 NN3036 191 - 258 269 2,0 20 60 111 16,8
2000 2400 NN3036K 191 - 258 269 2,0 20 6,0 111 16,8
2000 2600 NNU4938M 190 199 211 - 251 2,0 2,0 4.8 9,5 10,9
2000 2600 NNU4938KM 199 211 - 251 20 20 4,8 9,5 10,9
2000 2400 NN3038 201 - 268 279 2,0 20 6,0 111 17,8
2000 2400 NN3038K 201 - 268 279 20 20 6,0 111 17,8
1900 2400 NNU4940M 200 211 222 - 269 2,0 2,0 6,0 111 15,3
1900 2400 NNU4940KM 211 222 - 269 2,0 2,0 6,0 111 15,3
1800 2200 NN3040 211 - 285 299 2,0 20 6,0 111 22,7
1800 2200 NN3040K 211 - 286 299 20 20 6,0 111 22,7
1800 2200 NN3944 220 - - - - 40 4,0 - - 12,0
1700 2200 NNU4944M 231 242 - 289 2,0 20 6,0 111 16,6
1700 2200 NNU4944KM 231 242 - 289 20 20 6,0 111 16,6
1700 2000 NN3044 233 - 313 327 25 25 7,5 139 29,6
1700 2000 NN3044K 233 - 313 327 2,5 25 7,5 13,9 29,6
1600 2000 NN3948 240 - - - - 20 20 - - 13,0
1600 2000 NNU4948M 251 262 - 309 20 20 6,0 111 18,0
1600 2000 NNU4948KM 251 262 - 309 20 20 60 111 18,0
1500 1800 NN3048 253 - 334 347 25 25 7,5 139 32,7
1500 1800 NN3048K 253 - 334 347 2,5 2,5 7,5 13,9 32,7
1400 1800 NNU4952M 260 271 288 - 349 2,0 2,0 7,5 13,9 311
1400 1800 NNU4952KM 271 288 - 349 20 20 75 139 31,1
1400 1700 NN3052 276 - 368 384 30 30 7,5 139 47,7
1400 1700 NN3052K 276 - 368 384 3,0 3,0 7,5 13,9 47,7
1300 1700 NNU4956M 280 291 308 - 3869 20 20 7,5 13,9 33,0
1300 1700 NNU4956KM 291 308 - 369 20 20 7,5 13,9 33,0
1300 1600 NN3056 298 - 388 402 30 30 7,5 139 49,6
1300 1600 NN3056K 298 - 388 402 3,0 3,0 7,5 13,9 49,6
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Dvourada valeckova loziska d = 300 az 400 mm

300 420 118 3,0 3,0 336,0 6,0 1230,0 2870,0 157,24
420 118 3,0 3,0 336,0 6,0 1230,0 2870,0 157,24
460 118 4,0 4,0 418,0 7,0 1290,0 2460,0 132,61
460 118 4,0 4,0 418,0 7,0 1290,0 2460,0 132,61
320 440 118 3,0 3,0 356,0 7,0 1260,0 3050,0 164,41
440 118 3,0 3,0 356,0 7,0 1260,0 3050,0 164,41
480 121 5,0 5,0 438,0 8,0 1360,0 2510,0 133,24
480 121 5,0 5,0 438,0 8,0 1360,0 2510,0 133,24
340 460 118 3,0 3,0 379,0 5,0 1050,0 2600,0 138,01
460 118 3,0 3,0 379,0 5,0 1050,0 2600,0 138,01
520 133 6,0 6,0 473,0 9,0 1680,0 3100,0 161,02
520 133 6,0 6,0 473,0 9,0 1680,0 3100,0 161,02
580 243 5,0 5,0 402,0 10,0 4000,0 7400,0 376,68
580 243 5,0 5,0 402,0 10,0 4000,0 7400,0 376,68
360 480 118 3,0 3,0 399,0 5,0 1100,0 2700,0 141,24
480 118 3,0 3,0 399,0 5,0 1100,0 2700,0 141,24
540 134 6,0 6,0 498,0 9,0 1740,0 3350,0 171,65
540 134 6,0 6,0 493,0 9,0 1740,0 3350,0 171,65
600 243 5,0 5,0 422,0 5,9 4250,0 8300,0 417,13
600 243 5,0 5,0 422,0 5,9 4250,0 8300,0 417,13
380 520 140 4,0 4,0 426,0 5,56 1350,0 3500,0 179,34
520 140 4,0 4,0 426,0 5,5 1350,0 3500,0 179,34
560 180 5,0 5,0 425,0 7,3 2800,0 5800,0 293,34
560 180 5,0 5,0 425,0 7,3 2800,0 5800,0 293,34
620 243 5,0 5,0 442,0 7,4 4200,0 8500,0 421,98
620 243 5,0 5,0 442,0 7,4 4200,0 8500,0 421,98
400 540 140 4,0 4,0 446,0 5,5 1400,0 3650,0 184,60
540 140 4,0 4,0 446,0 5,5 1400,0 3650,0 184,60
600 200 5,0 5,0 449,0 7,9 3400,0 7100,0 352,48
600 200 5,0 5,0 449,0 7,9 3400,0 7100,0 352,48
650 250 6,0 6,0 463,0 7,5 4600,0 9500,0 464,78
650 250 6,0 6,0 463,0 7,5 4600,0 9500,0 464,78
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1) Pripustny axialni posuv

Mazaci
Pripojovaci rozméry drazka
a otvory

Mezni frekvence
otaceni pro maz.

Oznaceni lozis|
[JER 0]
mazivem

min’
1200 1500 NNU4960M 300 313 335 - 407 25 25 9,0 16,7 51,9
1200 1500 NNU4960KM 313 335 - 407 25 25 9,0 16,7 51,9
1200 1400 NN3060 316 - 422 444 3,0 3,0 90 16,7 70,7
1200 1400 NN3060K 316 - 422 444 3,0 3,0 90 16,7 70,7
1100 1400 NNU4964M 320 333 355 - 427 25 25 9,0 16,7 54,9
1100 1400 NNU4964KM 333 355 - 427 25 25 9,0 16,7 54,9
1200 1400 NN3064 338 - 442 462 3,0 3,0 90 16,7 74,2
1200 1400 NN3064K 338 - 442 462 3,0 3,0 9,0 16,7 74,2
1500 1800 NNU4968M 340 352 378 - 448 25 25 9,0 16,7 55,6
1500 1800 NNU4968KM 352 378 - 448 25 25 9,0 16,7 55,6
1100 1300 NN3068 362 - 477 498 4,0 4,0 9,0 16,7 99,0
1100 1300 NN3068K 362 - 477 498 4,0 40 9,0 16,7 99,0
800 950 NNU4168M 360 392 - 560 4,0 4,0 9,0 16,7 260
800 950 NNU4168KM 360 392 - 560 4,0 4,0 9,0 16,7 260
1500 1800 NNU4972M 360 372 398 - 468 25 25 9,0 16,7 57,5
1500 1800 NNU4972KM 372 398 - 468 25 25 90 16,7 57,5
1000 1200 NN3072 382 - 497 518 4,0 40 9,0 16,7 105
1000 1200 NN3072K 382 - 497 518 4,0 4,0 9,0 16,7 105
750 900 NNU4172M 380 414 - 580 4,0 4,0 9,0 16,7 275
750 900 NNU4172KM 380 414 - 580 4,0 4,0 9,0 16,7 275
1400 1700 NNU4976M 380 395 425 - 505 3,0 3,0 9,0 16,7 86,0
1400 1700 NNU4976KM 395 425 - 505 3,0 3,0 9,0 16,7 86,0
850 1000 NNU4076M 400 417 - 540 4,0 4,0 9,0 16,7 150
850 1000 NNU4076KM 400 417 - 540 4,0 4,0 9,0 16,7 150
720 850 NNU4176M 400 434 - 600 4,0 4,0 9,0 16,7 285
720 850 NNU4176KM 400 434 - 600 40 40 90 16,7 285
1300 1600 NNU4980M** 400 415 445 - 525 3,0 3,0 9,0 16,7 91,0
1300 1600 NNU4980KM** 415 445 - 525 3,0 3,0 9,0 16,7 91,0
800 950 NNU408OM** 420 440 - 580 40 40 90 16,7 205
800 950 NNU4080KM** 420 440 - 580 40 40 90 16,7 205
680 800 NNU4180M** 426 456 - 624 50 5,0 9,0 16,7 325
680 800 NNU4180KM** 426 456 - 624 50 5,0 9,0 16,7 325
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Dvourada valeckova loziska d = 420 az 530 mm

NN NN...K NNU NNU..K

420 560 140 4,0 4,0 466,0 5,5 1460,0 3800,0 189,80
560 140 4,0 4,0 466,0 5,5 1460,0 3800,0 189,80
620 200 5,0 5,0 469,0 7,8 3500,0 7500,0 367,98
620 200 5,0 5,0 469,0 7,8 3500,0 7500,0 367,98
700 280 6,0 6,0 497,0 12,2 5300,0 11300,0 542,24
700 280 6,0 6,0 497,0 12,2 5300,0 11300,0 542,24
440 600 160 4,0 4,0 490,0 5,8 1950,0 5000,0 245,32
600 160 4,0 4,0 490,0 5,8 1950,0 5000,0 245,32
650 157 8,0 8,0 596,0 13,0 2460,0 4920,0 238,02
650 157 8,0 8,0 596,0 13,0 2460,0 4920,0 238,02
650 212 6,0 6,0 487,0 9,6 3800,0 8200,0 396,70
650 212 6,0 6,0 487,0 9,6 3800,0 8200,0 396,70
720 280 6,0 6,0 511,0 10,8 5600,0 11800,0 560,30
720 280 6,0 6,0 511,0 10,8 5600,0 11800,0 560,30
460 620 160 4,0 4,0 510,0 5,8 2000,0 5350,0 259,54
620 160 4,0 4,0 510,0 5,8 2000,0 5350,0 259,54
680 218 6,0 6,0 513,0 7,7 4100,0 9300,0 443,90
680 218 6,0 6,0 513,0 7,7 4100,0 9300,0 443,90
760 300 7,5 7,5 537,0 12,8 6200,0 12300,0 575,27
760 300 7,5 7,5 537,0 12,8 6200,0 12300,0 575,27
480 650 170 5,0 5,0 534,0 6,0 2200,0 6000,0 287,15
650 170 5,0 5,0 534,0 6,0 2200,0 6000,0 287,15
700 218 6,0 6,0 533,0 7,5 4200,0 9600,0 453,51
700 218 6,0 6,0 533,0 7,5 4200,0 9600,0 453,51
790 308 7,5 7,5 557,0 12,0 6500,0 12700,0 586,87
790 308 7,5 7,5 557,0 12,0 6500,0 12700,0 586,87
500 670 170 5,0 5,0 554,0 6,0 2200,0 6000,0 284,17
670 170 5,0 5,0 554,0 6,0 2200,0 6000,0 284,17
720 218 6,0 6,0 553,0 7,5 4300,0 9800,0 458,35
720 218 6,0 6,0 558,0 7,5 4300,0 9800,0 458,35
830 325 7,5 7,5 582,0 14,0 7200,0 14500,0 660,83
830 325 7,5 7,5 582,0 14,0 7200,0 14500,0 660,83
530 780 250 6,0 6,0 591,0 10,0 5200,0 11900,0 544,81
780 250 6,0 6,0 591,0 10,0 5200,0 11900,0 544,81
870 335 7,5 7,5 618,0 17,0 7500,0 15500,0 695,62
870 335 7,5 7,5 618,0 17,0 7500,0 15500,0 695,62
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1) Pripustny axialni posuv

1300 1600 NNU4984M** 420 435 465 - 545 3,0 3,0 9,0 16,7 94,0
1300 1600 NNU4984KM** 435 465 - 545 3,0 8,0 9,0 16,7 94,0
750 900 NNU4084M** 440 460 - 600 40 40 9,0 16,7 185
750 900 NNU4084KM** 440 460 - 600 40 40 9,0 16,7 185
630 750 NNU4184M** 446 480 - 674 50 5,0 9,0 16,7 440
630 750 NNU4184KM** 446 480 - 674 50 5,0 9,0 16,7 440
1200 1500 NNU4988M** 440 455 489 - 585 30 3,0 9,0 16,7 131
1200 1500 NNU4988KM** 455 489 - 585 30 3,0 9,0 16,7 131
750 890 NN3088** 468 - 602 622 50 50 12,0 223 169
750 890 NN3088K** 468 - 602 622 50 50 120 223 169
720 850 NNU4088M** 466 477 - 624 50 5,0 9,0 16,7 215
720 850 NNU4088KM** 466 477 - 624 50 5,0 9,0 16,7 215
590 700 NNU4188M** 466 500 - 694 50 50 12,0 223 450
590 700 NNU4188KM** 466 500 - 694 50 50 120 223 450
1100 1400 NNU4992M** 460 475 509 - 605 3,0 3,0 9,0 16,7 134
1100 1400 NNU4992KM** 475 509 - 605 30 3,0 9,0 16,7 134
680 800 NNU4092M** 486 503 - 654 50 50 12,0 223 240
680 800 NNU4092KM** 486 503 - 654 50 50 12,0 223 240
570 670 NNU4192M** 493 526 - 727 6,0 6,0 120 223 535
570 670 NNU4192KM** 493 526 - 72r 6,0 6,0 120 223 535
1100 1400 NNU4996M** 480 497 533 - 633 40 40 9,0 16,7 160
1100 1400 NNU4996KM** 497 533 - 633 4,0 4,0 9,0 16,7 160
630 750 NNU4096M** 506 523 - 674 50 50 120 223 275
630 750 NNU4096KM** 506 523 - 674 50 50 120 223 275
530 630 NNU4196M** 513 545 - 757 6,0 6,0 120 223 590
530 630 NNU4196KM** 513 545 - 757 6,0 6,0 12,0 223 590
1000 1300 NNU49/500M** 500 517 553 - 653 4,0 4,0 9,0 16,7 162
1000 1300 NNU49/500M** 517 553 - 653 4,0 4,0 9,0 16,7 162
630 750 NNU40/500M** 526 543 - 694 50 50 120 223 285
630 750 NNU40/500KM** 526 543 - 694 50 50 12,0 223 285
510 600 NNU41/500M** 533 568 - 797 60 6,0 12,0 223 710
510 600 NNU41/500KM** 533 568 - 797 6,0 6,0 120 223 710
570 670 NNU40/530M** 530 556 580 - 75 50 50 120 223 420
570 670 NNU40/530KM** 556 580 - 75 50 50 120 223 420
470 560 NNU41/530M** 563 604 - 83 60 6,0 12,0 223 790
470 560 NNU41/530KM** 563 604 - 837 6,0 6,0 120 223 790
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Dvourada valeckova loziska d = 560 az 850 mm

NN NN...K NNU NNU..K

560 820 258 6,0 6,0 626,0 12,5 5600,0 12500,0 563,41
820 258 6,0 6,0 626,0 12,5 5600,0 12500,0 563,41
920 355 7,5 7,5 653,0 16,5 8500,0 18000,0 794,46
920 355 7,5 7,5 653,0 16,5 8500,0 18000,0 794,46
600 870 272 6,0 6,0 664,0 9,2 6400,0 15100,0 667,82
870 272 6,0 6,0 664,0 9,2 6400,0 15100,0 667,82
980 375 7,5 7,5 699,0 18,0 9500,0 20500,0 887,23
980 375 7,5 7,5 699,0 18,0 9500,0 20500,0 887,23
630 850 218 8,0 8,0 704,0 5,0 3910,0 10200,0 450,19
850 218 8,0 8,0 704,0 5,0 3910,0 10200,0 450,19
920 290 7,5 7,5 699,0 10,0 7400,0 17200,0 748,70
920 290 7,5 7,5 699,0 10,0 7400,0 17200,0 748,70
1030 400 7,5 7,5 734,0 19,56 10400,0 23300,0 993,57
1030 400 7,5 7,5 734,0 19,5 10400,0 23300,0 993,57
670 980 308 7,5 7,5 744,0 11,5 8100,0 19100,0 815,95
980 308 7,5 7,5 744,0 11,5 8100,0 19100,0 815,95
1090 412 7,5 7,5 774,0 19,0 11900,0 25000,0 1 047,52
1090 412 7,5 7,5 774,0 19,0 11900,0 25000,0 1047,52
710 1030 315 7,5 7,5 784,0 10,5 9000,0 21000,0 882,94
1030 315 7,5 7,5 784,0 10,5 9000,0 21000,0 882,94
1150 438 9,5 9,5 820,0 20,0 13000,0 28000,0 1 153,93
1150 438 9,5 9,5 820,0 20,0 13000,0 28000,0 1158,93
750 1090 335 7,5 7,5 830,0 13,5 9900,0 23500,0 971,63
1090 335 7,5 7,5 830,0 13,5 9900,0 23500,0 971,63
1220 475 9,5 9,5 871,0 19,0 15500,0 34900,0 1413,72
1220 475 9,5 9,5 871,0 19,0 156500,0 34900,0 1413,72
800 1150 345 7,5 7,5 885,0 16,0 10300,0 25500,0 1 036,11
1150 345 7,5 7,5 885,0 16,0 10300,0 25500,0 1 036,11
1280 475 9,5 9,5 921,0 18,5 15900,0 36000,0 1434,70
1280 475 9,5 9,5 921,0 18,56 15900,0 36000,0 1434,70
850 1220 365 7,5 7,5 940,0 18,0 11200,0 28000,0 1117,49
1220 365 7,5 7,5 940,0 18,0 11200,0 28000,0 1117,49
1360 500 12,0 6,0 976,0 21,5 19000,0 44000,0 1721,92
1360 500 12,0 12,0 976,0 21,5 19000,0 44000,0 1721,92
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1) Pripustny axialni posuv

530 630

NNU40/560M** 560 586 615 - 794 50 50 120 223 475
530 630 NNU40/560KM** 586 615 - 794 50 5,0 120 223 475
450 530 NNU41/560M** 593 638 - 887 60 60 12,0 223 930
450 530 NNU41/560KM** 593 638 - 88 6,0 6,0 12,0 223 930
510 600 NNU40/600M** 600 626 653 - 844 50 5,0 120 223 530
510 600 NNU40/600KM** 626 653 - 844 50 50 120 223 530
400 480 NNU41/600M** 634 682 - 946 6,0 6,0 12,0 223 1100
400 480 NNU41/600KM** 634 682 - 946 6,0 6,0 12,0 223 1100
470 600 NNU49/630M** 630 664 694 - 818 6,0 6,0 120 223 363
470 600 NNU49/630KM** 664 694 - 818 6,0 6,0 120 223 363
470 560 NNU40/630M** 664 688 - 886 6,0 6,0 120 223 635
470 560 NNU40/630KM** 664 688 - 886 6,0 6,0 12,0 223 635
380 450 NNU41/630M** 664 716 - 996 6,0 6,0 120 223 1330
380 450 NNU41/630KM** 664 716 - 996 6,0 6,0 120 223 1330
420 500 NNU40/670M** 670 704 733 - 946 6,0 6,0 12,0 223 765
420 500 NNU40/670KM** 704 733 - 946 6,0 6,0 12,0 223 765
360 430 NNU41/670M** 704 756 - 1056 6,0 6,0 12,0 22,3 1500
360 430 NNU41/670KM** 704 756 - 1056 6,0 6,0 12,0 223 1500
400 480 NNU40/710M** 710 744 772 - 996 6,0 6,0 120 223 850
400 480 NNU40/710KM** 744 772 - 996 6,0 6,0 12,0 223 850
320 380 NNU41/710M** 750 800 - 1110 8,0 8,0 120 223 1790
320 380 NNU41/710KM** 750 800 - 1110 8,0 8,0 12,0 223 1790
360 430 NNU40/750M** 750 784 816 - 1056 6,0 6,0 12,0 22,3 930
360 430 NNU40/750KM** 784 816 - 1056 6,0 6,0 12,0 223 930
320 380 NNU41/750M** 790 850 - 1180 8,0 8,0 12,0 223 2230
320 380 NNU41/750KM** 790 850 - 1180 8,0 8,0 120 223 2230
340 400 NNU40/800M** 800 833 871 - 1117 6,0 6,0 120 223 1140
340 400 NNU40/800KM** 833 871 - 1117 6,0 6,0 12,0 223 1140
270 320 NNU41/800M** 840 900 - 1240 80 8,0 12,0 223 2390
270 320 NNU41/800KM** 840 900 - 1240 8,0 8,0 120 223 2390
300 360 NNU40/850M** 850 883 923 - 1187 6,0 6,0 120 22,3 1340
300 360 NNU40/850KM** 883 923 - 1187 6,0 6,0 12,0 22,3 1340
250 300 NNU41/850M** 897 935 - 1834 10,0 5,0 12,0 223 2900

250 300 NNU41/850KM** 897 935 - 1334 10,0 10,0 12,0 22,3 2900

e I



Dvourada valeckova loziska

950
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1280 375
1280 375
1420 515
1420 515
1360 412
1360 412
1500 545
1500 545
1320 315
1320 315
1420 412
1420 412
1580 580
15680 580

12,0
12,0

12,0

7,5
7,5
7,5
7,5
6,0
12,0

1238,0
1238,0

990,0
990,0
1032,0
1032,0

1050,0
1050,0
1092,0
1092,0

1101,0
1101,0
1154,0
1154,0

20,0

22,5
22,5

9,5
9,5
19,5
19,5
28,0
28,0

12000,0
12000,0
21400,0
21400,0

13700,0
13700,0
24800,0
24800,0

8200,0
8200,0
15000,0
15000,0
26900,0
26900,0
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d = 900 az 1000 mm

47000,0

34800,0
34800,0
56000,0
56000,0

25000,0
25000,0
37100,0
37100,0
60800,0
60800,0

1812,71

13483,92
1 343,92
2124,79
2124,79

964,21
964,21
1412,88
1412,88
2271,41
2271,41
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1) Pripustny axialni posuv

Mazaci
Pripojovaci rozméry drazka
a otvory

Mezni frekvence
otaceni pro maz.

Oznaceni lozis|
[JER 0]
mazivem

min’
280 340 NNU40/900M** 900 933 963 - 1257 6,0 6,0 12,0 22,3 1500
280 340 NNU40/900KM** 933 963 - 1257 6,0 6,0 12,0 22,3 1500
230 280 NNU41/900M** 947 1008 - 1394 10,0 5,0 12,0 223 3180
230 280 NNU41/900KM** 947 1008 - 1394 10,0 10,0 12,0 223 3180
270 320 NNU40/950M** 950 983 1033 - 1327 6,0 6,0 12,0 22,3 1900
270 320 NNU40/950KM** 983 1033 - 1327 6,0 6,0 12,0 22,3 1900
220 260 NNU41/950M** 997 1068 - 1474 10,0 5,0 12,0 22,8 3830
220 260 NNU41/950KM** 997 1068 - 1474 10,0 10,0 12,0 223 3830
280 340 NN49/1000M** 1000 1033 - 1249 1287 6,0 6,0 12,0 22,83 1200
280 340 NN49/1000KM** 1033 - 1249 1287 6,0 6,0 12,0 22,8 1200
250 300 NNU40/1000M** 1033 1084 - 1387 6,0 6,0 12,0 22,3 2000
250 300 NNU40/1000KM** 1033 1084 - 1387 6,0 6,0 12,0 223 2000
200 240 NNU41/1000M** 1047 1128 - 1474 10,0 5,0 12,0 22,3 4270
200 240 NNU41/1000KM** 1047 1128 - 1474 10,0 10,0 12,0 22,3 4270
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JEDNORADA VALECKOVA LOZISKA S PLNYM POCTEM VALIVYCH TELES

Konstrukce

Jednofada valetkova loziska s plnym poctem valivych téles jsou vhodna pro ulozeni s velkym radialnim
zatizenim s niz8imi frekvencemi otaceni ve srovnani s valeckovymi lozisky s kleci. Valeckova loziska s plnym
poctem valivych téles maji nejvetsi mozny pocet valeckl a jsou bez klece, vyrabf se ve dvou provedenich.

Provedeni NSF

Vnitinf krouzek loziska ma na obou stranach vodici priruby, vnéjsi krouzek loziska ma jednu vodici pfirubu
(obr12.4.14). Lozisko v provedeni NSF je axialné vodici v jednom smeéru, v jednom sméru loZisko zachytava
axialni zatizeni, ve druhém smeéru umoziuje axialni posuv hiidele vici télesu. Vnejsi krouzek je na strané bez
vodici pfiruby opatfen pojistnym krouzkem, Ktery zajiStuje soutasti ve smontovaném stavu. Provedeni NSF
odpovida lozisklim SKF v provedeni NCF a loziskdim FAG v provedeni SL1818, SL18¢289, SL1830, SL182¢2.

Provedeni NIB

VnejSi krouzek loziska ma na obou stranach vodici pfiruby, vnitini krouzek mé jednu vodici pfirubu
(obr12.4.15). Lozisko v provedeni NJB je axialné vodici v jednom sméru, v jednom smeru loZisko zachytava
axialni zatizeni, ve druhém smeéru umoZfuje axialni posuv hridele v(ci télesu. Lozisko NJB patii mezi roze-
biratelna loziska, pfi stazeni vnitiniho krouzku drzi valecky pohromadé s vnejsim krouzkem, coZ je dano opti-
malnim naladénim prlmeéru obézné drahy vnejsiho krouzku, primérem a poctem valeck(. LoZiska v provedeni
NJB patfi do tézke rozmerove fady Z3. Provedeni NJB odpovida loziskim SKF v provedeni NJG a loziskim
FAG v provedeni SL1923.

obr. 12.4.14 obr. 12.4.15
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Zakladni ddaje

Hlavni rozméry

Hlavni rozmeéry jednofadych valeckovych lozisek s plnym poctem valeck( uvedenych v rozmérovych tabulkach
odpovidaji mezinarodnimu rozmeérovemu planu ISO 15.

Tolerance

Jednorada valetkova loziska s plnym poctem valeck( jsou standardné vyrabéna v normalnim stupni presnosti
PO, ktery se neoznatuje. Mezni hodnoty Uchylek pfesnosti rozmeérd a chodu jsou shodné s normou ISO 49¢2.
Radidlni vile

Jednorada valeckova loziska s plnym poctem valeck( se vyrabi s normalni radialni vili, ktera se na lozisku
neoznactuje. Loziska se vyrabi i se zvySenou radialnf vili C3, dostupnost je tfeba konzultovat s dodavatelem.
Hodnoty radialnich vili odpovidaji 1ISO 5753 a jsou platné pro loziska v nezamontovaném stavu. (viz tab. 7.19)
Nesouosost

Pro nesouosost jednofadych valeckovych lozisek s plnym poctem valivych téles plati stejne podminky jako pro
beézna jednorada valeckova loziska s kleci. (viz kapitola jednofada valeckova loziska)

Provozni teploty

Krouzky jednofadych valeckovych lozZisek s plnym poctem valivych téles se standardné vyrabi se stabilizaci
rozmer( S0, provozni teplota téchto lozisek je tedy do 150°C.

Na vyzadani je mozné dodat valeckova loZiska pro provoz do teplot 200°C se stabilizaci rozmerd ,S1",
Minimalni zatizeni

Pro jednofada valeckova loziska s plnym poctem valivych téles je doporuceno minimalni radialni zatizeni
odpovidajici 4% zakladni dynamické Gnosnosti loziska.

Axialni dynamickd dnosnost

Jednofada véleckova loziska s plnym poctem valivych téles mohou prenaset spolu s radialnim zatizenim
také jednosmerne axialni zatizenf. Pfi béznych pracovnich podminkach, kdyz rozdil teploty loZiska a okoli
nepresahuje 60°C, pfi mérném prestupu tepla 0,5 mWmm=<°C?, pfi minimalni hodnoté poméru viskozity 2 je
mozné vypocitat maximalné pripustné axialni zatizeni s dostatecnou presnosti z rovnice:

pro mazani olejem

4
- L 10 g3

F [KN]
da max n [d + D] r
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pro mazani plastickym mazivem

05¢cC, 10

- max = -0,15F [kN]
n(d+ D)
F .. - maximalné pfipustné axialni zatizeni [KN]
C, - radialni zakladni staticka inosnost [KN]
Foo radialni zatizeni loZiska [KN]
n....... frekvence otacenf [min]
d....... préimer diry loZiska [mm]
o....... vnejsi priimer loZiska [mm]
Hodnoty F . vypocitané dle uvedenych rovnic plati za predpokladu pdsobeni stale axialni sily. Pri

prerusovaném nebo narazovém zatizeni mlize byt pripustné axialni zatiZzenf zvySené dvoj- aZ trojnasobné
vzhledem Kk vypocitané hodnoté. Valeckova loZiska pri plsobicim axiadlnim zatizeni pracuji spolehlive pouze
v pripade, Ze jsou loZiska soutasné zatizena radialné. Musi byt dodrzen pomer F /F < 0,5.

Ekvivalentni dynamické zatizeni loziska

Axialné vodici loziska jsou schopna pfenaset radialni i axialni zatizeni, pro tato loziska plati:

P=F pro F /F <e
P=092F+YF pro F/F >¢e
r a d r
kde vypoctovy soutinitele ... .. e = 0,2 pro loziska rady 18

......... e = 0,3 pro loziska ostatnich fad 2¢, 23, 28, 29 a 30
a soucinitel axidlnfho zatizenfyY ... ... .. Y = 0,6 pro loZiska fady 18

......... Y = 0,4 pro loziska ostatnich fad 22, 23, 28, 29 a 30
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Pridavna oznaceni

ov.. . .. modifikovana vnitini konstrukce, plny pocet valivych téles
V... .. plny pocet valivych téles (bez klece)
VH .. .. plny pocet valivych téles, valiva télesa tvoff alespon s jednim krouzkem nerozebiratelny celek

DVOURADA VALECKOVA LOZISKA S PLNYM POCTEM VALIVYCH TELES

Konstrukce

Dvourada valetkova loziska s plnym poctem valeck( pfenasi velka radialni zatizeni ale pfi nizsich otackach
nez bézna loziska s kleci. Tato loziska majf co nejvetsi pocet valivych téles a jsou v provedeni bez klece. ZKL
vyrabf tato loziska ve tiech provedenich, ktera jsou nerozebiratelna a nezakryta.

Provedeni NNSL

Vnitini krouzek loziska ma tfi vodici priruby, vnéjsSi krouzek loziska nema Zadnou vodici pffrubu, vnejsi
krouzek je opatfen pojistnym krouzkem, ktery je mezi valecky a zajistuje soucasti ve smontovaném stavu
(obr12.4.16). Lozisko v provedeni NNSL je axialné volne, umozfuje axialni posuv hfidele vdci télesu.
Provedeni NNSL odpovida loziskdim SKF v provedeni NNCL a loziskiim FAG v provedeni SLO248 a SLO248.

Provedeni NNSF

Vnitfnf krouZek loZiska ma tfi vodici priruby, vnéjsi krouzek loziska ma jednu vodici pfirubu a na druhé strané
je pojistny krouzek, ktery zajiStuje soucasti ve smontovaném stavu (0br.12.4.17). LoZisko v provedeni NNSF
je axialné vodici v jednom smeru, mize zachytavat axialni zatiZzeni na strané vodici pfiruby. Provedeni NNSF
odpovida lozisktim SKF v provedeni NNCF a loziskim FAG v provedeni SL1850.
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obr. 12.4.16 obr. 12.4.17
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Provedeni NNS

Vnitinf krouzek loziska ma tfi vodici pfiruby, vnejsi krouzek loziska je déleny a ma dvé vodici priruby, vngjsi
krouzek je spojen pojistnymi krouzky, které by nemely byt axialné zatézovany (obr.12.4.18). LozZisko v pro-
vedeni NNS je axialné vodici v obou smeérech. Provedeni NNS odpovida loziskim SKF v provedeni NNC
a loziskdm FAG v provedeni SLO148 a SLO149.

\
—
J

obr. 12.4.18

Zakladni ddaje

Hlavni rozméry

Hlavni rozmeéry dvoufadych valeckavych lozisek s plnym poctem valeck( uvedenych v rozmeérovych tabulkach
odpovidaji mezinarodnimu rozmérovému planu ISO 15.

Tolerance

Ovourada valeckova loziska s plnym poctem valeckd jsou standardné vyrabéna v normalnim stupni pfesnosti
PO, ktery se neoznacCuje. Loziska je mozné vyrabet take ve zvySenem stupni presnosti Pb, dostupnost téchto
loZisek konzultujte s dodavatelem. Mezni hodnoty Gchylek presnosti rozmeérd a chodu jsou shodné s normou
ISO 49¢2.

Radialni vile
Jednofada valetkova loziska s plnym poctem valeck( se vyrabi s normalni radialni vili, ktera se na lozisku
neoznatuje. Loziska se vyrabi i se zvetSenou radialnf vili C3 a zmenSenou radialnf vili C¢, dostupnost je

tfeba konzultovat s dodavatelem. Hodnoty radialnich vdli odpovidaji 1SO 5753 a jsou platné pro loZiska
v nezamontovaném stavu. (viz tab. 7.19)
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AxidIni vile

Loziska v provedeni NNC, ktera jsou obousmeérné axialné vodici, musi mit urcitou axialni vili, ktera se pohy-
buje v rozmezi od 0,1 do 0,2 mm pro vSechny velikosti lozisek.

Axialni posuvnost

Dvourada valeckova loziska s plnym poctem valivych téles v provedeni NNSL a NNSF jsou schopna v urcitem

rozsahu vyrovnavat axialni posuv hfidele vzhledem k télesu, aniz by doslo ke snizeni Zivotnosti loZiska.
Hodnoty maximalniho axidlniho posunuti ,s* (obr.12.4.19) jsou uvedeny v tabulkové casti.

obr. 12.4.19

Nesouosost

Naklopeni vnitfniho krouzku dvoufadych valeckovych lozisek s plnym poctem valivych téles vici vngjsimu
krouzku vyvolava v lozisku momentove zatizeni, které vede ke zvySenemu zatizeni a zkraceni Zivotnosti
loziska.

Provozni teploty

Krouzky dvouradych valeckovych lozZisek s plnym poctem valivych téles se standardne vyrabi se stabilizaci

rozmer( S0, provozni teplota téchto lozisek je tedy do 150°C.
Na vyzadani je mozné dodat valeckova loZiska pro provoz do teplot 200°C se stabilizaci rozmerd ,S1",

e L
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Drazka a mazaci otvory na vnéjsim krouzku

VSechny velikosti dvoufadych valeckovych lozisek s plnym poctem valeck{ jsou vyrabény s drazkou a mazaci-
mi otvary na vnejsim krouzku (W33). Toto provedeni umoziuje pfivadet mazivo pifmo do loZiska mezi dvema
fadami valeckd, cimz se dosahne lepSiho mazani loZisek a vysSi provoznf spolehlivosti.

Minimalni zatizeni

Pro dvoufadé valeckova loziska s plnym poctem valivych téles je doporuteno minimalni radialni zatizeni
odpovidajici 4% zakladni dynamické Gnosnosti loZiska.

Axialni dynamickd dnosnost

Jednofada valeckova loziska s plnym poctem valivych téles mohou prenaset spolu s radialnim zatizenim
takeé jednosmerne axialni zatizeni. Pfi béznych pracovnich podminkach, kdyz rozdil teploty loziska a okolf
nepresahuje 60°C, pfi mérném prestupu tepla 0,5 mWmm=<°C?, pfi minimalni hodnoté poméru viskozity 2 je

mozné vypocitat maximalné pripustné axialni zatizeni s dostatecnou presnosti z rovnice:

pro mazani olejem

0,35 C, - 10°

= 01F [kN]
d max n [d + D] r
pro mazani plastickym mazivem
0,2 C,-10°
= S -0,06F [KN]
d max n [d + D] r
F .. - maximalné pripustné axiglni zatizenf [KN]
C, - radialni zakladni staticka inosnost [KN]
Foo radialni zatizeni loziska [KN]
n....... frekvence otacenf [min]
d....... préimer diry loZiska [mm]
o....... vnejsi primer loZiska [mm]

Hodnoty F . vypocitané dle uvedenych rovnic plati za predpokladu pdsobeni stale axialni sily. Pri
prerusovaném nebo narazovém zatizeni mlze byt pripustné axialni zatiZzenf zvySené dvoj- aZ trojnasobné

vzhledem k vypocitané hodnoteé.

T
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Valectkova loziska pfi plsobicim axialnim zatizeni pracuji spolehlive pouze v pfipade, Ze jsou lozZiska
soutasne zatizena radialng. Musi byt dodrZen pomér F /F < 0,25,

Ekvivalentni dynamické zatiZeni loZiska

Axialné volna loziska v provedeni NNSL jsou schopna prenaSet pouze radialni zatizeni, pro tato loziska platf:

Axialné vodici loziska v provedeni NNCF a NNC jsou schopna prenaset radialnf i axialnf zatiZeni, pro tato
loZiska platf:

P=F pro F /F <e
P=092F +YF pro F/F > e
r a a r
kde vypocCtovy soucinitele .. e = 0,15 pro dvourada plnovaleckova loZiska
a soucinitel axialniho zatizeni'Y ... ... . .. Y = 0,4 pro dvoufada plnovaleckova loZiska

Ekvivalentni statické zatiZeni loZiska

Pfidavna oznaceni
ov.. . ... modifikovana vnitini konstrukce, plny pocet valivych téles

V.o ... plny pocet valivych téles (bez klece)

e S



Jednorada valeckova loZiska s plnym poctem valivych téles d = 20 az 1000 mm

20

®
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oo

.

25

30

35

40

45

50

55

65

70

75

80

356

42

47
62

100

80

90
120

95

90
100
140

100
110
150

105
115
160

110
125
170

NSF

16,00

16,00
24,00

19,00
27,00

20,00
31,00

21,00
33,00

23,00
36,00

23,00

26,00
43,00

16,00
26,00

16,00
26,00
48,00

19,00
30,00
51,00

19,00
30,00
55,00

19,00
34,00
58,00

L

Hlavni rozm
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NJB

Oznaceni lozis
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Zakladni unosnost

2,1

1,0
11
21

1,0
11
21

1,0
11
21

1,0
11

1,0
11

1,0
11

1,0
11

1,0
11

31,74

38,36

44,75

51,15

56,14

67,14

80,71

84,22

91,24

98,26

36,80

42,50

49,60

55,50

61,70

66,90

72,30
83,50
78,65
86,70
85,35

93,10

92,50
100,30

97,60
107,90

102,70
117,00

1,5

1,5
1,7
2,0
1,8

2,0
2,0
2,0
2,4

2,0
2,4

2,0

2,0

2,6

1,0
1,6

1,0
2,0
3,0

1,0
3,0
3,0

1,0
3,0
3,0

1,0
4,0
4,0

NSF3004CV

NSF3005CV
NJB2305VH

NSF3006CV
NJB2306VH

NSF3007CV
NJB2307VH

NSF3008CV
NJB2308VH

NSF3009CV
NJB2309VH

NSF3010CV

NSF3011CV
NJB2311VH

NSF2912CV
NSF3012CV

NSF2913CV
NSF3013CV
NJB2313VH

NSF2914CV
NSF3014CV
NJB2314VH

NSF2915CV
NSF3015CV
NJB2315VH

NSF2916CV
NSF3016CV
NJB2316VH

26,0

30,0
64,0

37,0
80,0

46,0
103,0

53,0
138,0

55,0
167,0

70,0

100,0
225,0

51,0
101,0

54,0
106,0
291,0

72,0
119,0
324,0

73,0
124,0
379,0

76,0
151,0
437,0

28,0

34,0
65,0

41,0
82,0

53,0
108,0

65,0
149,0

71,0
188,0

93,0

136,0
250,0

75,0
137,0

82,0
1565,0
345,0

108,0
164,0
389,0

112,0
181,0
463,0

123,0
219,0
552,0

© © 0 0 0 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000O00 O



d =20 az 80mm

fa
B H-
[N B
=t — I

A
V

1) Pfipustny axialni posuv
2) Doporuceny prumér osazeni
pro axialné zatizena loziska

415 5700 6800 25 29 32,3 = 43 45 0,6 0,6 0,12
7,93 3600 4300 32 33,9 30,0 55 - 1,0 0,38
5,00 4800 5700 30 35 37,8 - 50 52 1,0 1,0 0,20
10,00 3315 3900 37 40,8 36,0 65 = 1,0 0,56
6,46 4300 5100 35 40 42,8 = 57 59 1,0 1,0 0,26
13,17 2800 3300 44 47,6 42,0 7 - 1,5 0,75
7,93 3900 4600 40 45 47,9 - 63 65 1,0 1,0 0,31
18,17 2400 2900 49 54,4 49,0 81 = 1,5 1,00
8,66 3400 4100 45 50 53,0 G 70 72 1,0 1,0 0,40
22,93 2200 2700 54 59,3 54,0 91 - 1,5 1,45
11,34 3200 3800 50 55 56,7 - 75 7 1,0 1,0 0,43
16,59 2700 3200 55 61 65,8 - 84 86 1,0 1,0 0,64
30,49 1780 2100 66 71,3 66,0 109 - 2,0 2,30

9,15 2900 3500 60 65 66,8 = 80 80 1,0 1,0 0,29
16,71 2800 3300 66 68,9 - 89 91 1,0 1,0 0,69
10,00 2600 3100 65 70 73,4 - 85 85 1,0 1,0 0,31
18,90 2400 2900 il 75,6 - 94 96 1,0 1,0 0,73
42,07 1500 1800 77 85,3 78,0 128 - 2,0 3,55
13,17 2400 2900 70 75 78,5 - 95 95 1,0 1,0 0,49
20,00 2200 2700 76 78,7 - 104 106 1,0 1,0 1,02
47,44 1400 1700 82 89,0 81,0 138 - 2,0 4,40
14,10 2200 2700 75 80 83,8 - 100 100 1,0 1,0 0,52
22,42 2100 2500 81 86,5 - 109 111 1,0 1,0 1,06
53,80 1200 1500 87 96,1 88,0 148 - 2,0 5,35
15,23 2100 2500 80 85 88,6 - 105 105 1,0 1,0 0,55
26,51 1900 2300 86 92,0 = 119 121 1,0 1,0 1,43
62,96 1100 1400 92 104,0 95,0 158 - 2,0 6,40

e LY AT
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Jednorada valectkova loZiska s plnym poctem valivych téles d = 85 az 160mm

L0 nsr j:L NJB LT

Hlavni rozm Oznaceni lozis Zakladni unosnost

e s s E— v

. mm---———
: I T
i 85 120 22,00 11 1,1 109,70 1,0 NSF2917CV 94,0 156,0
130 34,00 11 11 121,40 4,0 NSF3017CV 160,0 225,0

180 60,00 3,0 107 4,0 NJB2317VH 455,0 605,0

90 125 22,00 11 11 115,60 1,0 NSF2918CV 98,0 165,0
140 37,00 1,5 1,5 130,10 4,0 NSF3018CV 185,0 260,0

190 64,00 3,0 105,3 4,0 NJB2318VH 505,0 650,0

100 140 24,00 1,1 1,1 130,60 1,5 NSF2920CV 110,0 185,0
150 37,00 1,5 1,5 139,70 4,0 NSF3020CV 195,0 295,0

215 73,00 3,0 119,3 4,0 NJB2320VH 665,0 850,0

110 150 24,00 11 11 141,10 1,5 NSF2922CV 120,0 205,0
170 45,00 2,0 2,0 156,10 5,5 NSF3022CV 260,0 375,0

240 80,00 3,0 134,3 50 NJB2322VH 840,0 1030,0

120 165 27,00 11 1,1 154,30 1,5 NSF2924CV 160,0 275,0
180 46,00 2,0 2,0 167,60 55 NSF3024CV 275,0 420,0

215 58,00 21 21 192,32 4,0 NSF2224V 500,0 720,0

260 86,00 3,0 147,4 5,0 NJB2324VH 925,0 1200,0

130 180 30,00 1,5 1,5 167,10 2,0 NSF2926CV 190,0 340,0
200 52,00 2,0 1,0 183,00 55 NSF3026CV 395,0 600,0

280 93,00 4,0 157,9 6,0 NJB2326VH 1040,0 1400,0

140 190 30,00 1,5 1,5 180,00 2,0 NSF2928CV 205,0 375,0
210 53,00 2,0 1,0 197,00 55 NSF3028CV 420,0 660,0

250 68,00 3,0 3,0 221,90 50 NSF2228V 680,0 1000,0

300 102,00 4,0 168,5 6,5 NJB2328VH 1150,0 1560,0

150 210 36,00 2,0 2,0 196,40 2,5 NSF2930CV 275,0 475,0
225 56,00 2,1 11 206,00 7,0 NSF3030CV 440,0 695,0

270 73,00 3,0 3,0 236,70 6,0 NSF2230V 770,0 1130,0

320 108,00 4,0 182,5 6,5 NJB2330VH 1390,0 1870,0

160 220 36,00 2,0 2,0 207,20 2,5 NSF2932CV 290,0 510,0
240 60,00 21 11 224,00 7,0 NSF3032CV 490,0 780,0

290 80,00 3,0 3,0 266,40 6,0 NSF2232V 970,0 1470,0

e oo 350 oo e e e e s ecescesecescssesecessesesessesesescssssossssese o



fa
B H-
[N B
=t — I
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1) Pfipustny axialni posuv
2) Doporuceny prumér osazeni
pro axialné zatizena loziska

67,81 1100 1300 99 113,0 104,0 166 - 2,5 7,40
19,69 1900 2300 90 96 99,8 - 19 119 1,0 1,0 0,84
30,41 1700 2100 97 103,0 - 133 135 1,5 1,5 1,97
71,66 1100 1300 104 11,0 105,0 176 - 2,5 8,75
21,36 1700 2100 100 106 111,0 - 134 134 1,0 1,0 1,14
33,65 1600 1900 107 112,0 : 143 145 1,5 1,5 2,15
90,45 900 1100 114 126,0 119,0 201 - 2,5 13,0
23,11 1500 1800 110 116 122,0 - 144 144 1,0 1,0 1,23
41,34 1400 1700 120 124,0 - 160 165 2,0 2,0 3,50
106,20 850 1000 124 143,0 130,0 226 - 2,5 17,5
30,16 1400 1700 120 126 133,0 - 159 159 1,0 1,0 1,73
45,35 1300 1600 130 135,0 = 170 175 2,0 2,0 3,80
75,22 1100 1300 131 145,0 - 204 204 2,0 2,0 9,05
120,71 850 1000 134 156,0 142,0 246 : 2,5 22,5
36,36 1200 1500 130 137 143,0 = 173 173 1,5 1,5 2,33
62,96 1100 1400 140 148,0 - 190 195 2,0 1,0 5,80
137,65 800 950 147 166,0 163,0 263 = 3,0 28,0
39,35 1100 1400 140 147 155,0 - 183 183 1,5 1,5 2,42
68,05 1100 1300 150 159,0 - 200 205 2,0 1,0 6,10
99,81 900 1100 143 167,0 = 127 127 2,5 2,5 14,5
150,17 720 850 157 178,0 163,0 283 - 3,0 35,5
48,56 1100 1300 150 159 166,0 - 201 201 2,0 2,0 3,77
70,19 1000 1200 161 167,0 - 214 234 2,0 1,0 7,50
110,31 850 1000 153 178,0 - 137 137 2,5 2,5 18,4
176,48 680 800 167 192,0 178,0 303 = 3,0 42,5
51,30 1000 1200 160 169 177,0 : 21 21 2,0 2,0 4,00
77,26 900 1100 17 180,0 - 229 304 2,0 1,0 9,10
140,56 800 950 163 201,0 = 147 147,0 2,5 2,5 23,0
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Jednorada valectkova loZiska s plnym poctem valivych téles d =170 az 280 mm

Oznaceni lozi Zakladni unosnost

C
I
TR

170 230 36,00 2,0 2,0 218,00 2,5 NSF2934CV 300,0 545,0
260 67,00 2,1 1,1 242,00 7,0 NSF3034CV 640,0 1030,0
310 86,00 4,0 4,0 281,10 7,0 NSF2234V 1050,0 1670,0
360 120,00 4,0 203,55 7,0 NJB2334VH 1690,0 2410,0
180 250 42,00 2,0 2,0 232,00 2,5 NSF2936CV 375,0 680,0
280 74,00 21 211 260,00 7,0 NSF3036CV 740,0 1210,0
380 126,00 4,0 2217 8,0 NJB2336VH 1800,0 2620,0
190 260 42,00 2,0 2,0 244,00 2,5 NSF2938CV 415,0 765,0
290 75,00 21 211 269,00 9,0 NSF3038CV 765,0 1275,0
340 92,00 4,0 4,0 311,00 7,0 NSF2238V 1200,0 1880,0
400 132,00 50 2245 8,0 NJB2338VH 2090,0 2970,0
200 250 24,00 1,5 11 237,50 1,8 NSF1840V 170,0 330,0
280 48,00 21 2,1 262,00 3,0 NSF2940CV 515,0 950,0
310 82,00 21 211 287,00 9,0 NSF3040CV 880,0 1500,0
420 138,00 5,0 238,6 9,0 NJB2340VH 2200,0 3150,0
220 270 24,00 1,5 11 258,00 1,8 NSF1844V 180,0 360,0
300 48,00 21 21 283,00 3,0 NSF2944CV 525,0 1030,0
340 90,00 3,0 3,0 312,00 9,0 NSF3044CV 1030,0 1770,0
400 108,00 4,0 4,0 366,00 8,0 NSF2244V 1800,0 2700,0
460 145,00 5,0 266,7 10,0 NJB2344VH 2450,0 3510,0
240 300 28,00 2,0 11 287,00 1,8 NSF1848V 250,0 510,0
320 48,00 21 211 303,00 3,0 NSF2948CV 545,0 1110,0
360 92,00 3,0 3,0 335,00 1,0 NSF3048CV 1080,0 1940,0
500 155,00 50 280,6 10,0 NJB2348VH 2710,0 3860,0
260 320 28,00 2,0 11 307,20 1,8 NSF1852V 260,0 550,0
360 60,00 2,1 2,1 333,00 3,5 NSF2952CV 715,0 1400,0
400 104,00 4,0 4,0 376,00 11,0 NSF3052CV 1450,0 2520,0
540 165,00 6,0 615,6 11,0 NJB2352VH 3300,0 4770,0
280 350 33,00 2,0 11 334,00 2,5 NSF1856V 330,0 690,0
380 60,00 21 211 359,10 3,6 NSF2956CV 840,0 1710,0
420 106,00 4,0 4,0 391,00 11,0 NSF3056CV 1690,0 2630,0
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1) Pfipustny axialni posuv
2) Doporuceny prumér osazeni
pro axialné zatizena loziska

53,99 900 1100 170 179 188,0 = 221 221,0 2,0 2,0 4,30
99,84 850 1000 181 192,0 - 249 274,0 2,0 1,0 12,5
156,62 760 900 185 212,0 = 295 295,0 3,0 3,0 28,7
219,40 590 700 187 214,0 200,0 343 - 3,0 59,5
65,91 850 1000 180 189 199,0 - 241 241,0 2,0 2,0 6,20
114,94 850 1000 191 206,0 = 269 269,0 2,0 2,0 16,5
234,61 570 670 197 232,0 216,0 363 - 3,0 69,5
73,16 850 1000 190 199 208,0 - 251 251,0 2,0 2,0 6,50
119,57 850 1000 201 216,0 - 279 279,0 2,0 2,0 17,0
171,15 680 800 205 235,0 - 325 325,0 3,0 3,0 35,7
261,82 530 630 210 237,0 222,0 380 = 4,0 80,0
31,55 850 1000 200 207 215,0 G 243 245,0 1,5 1,0 2,60
89,09 830 980 211 222,0 - 269 269,0 2,0 2,0 9,10
138,14 800 950 211 230,0 = 299 299,0 2,0 2,0 22,5
273,58 630 750 220 252,0 232,0 400 - 4,0 92,0
33,55 800 950 220 227 235,0 - 263 265,0 1,5 1,0 2,85
94,30 800 950 231 242,0 - 289 289,0 2,0 2,0 9,90
158,49 720 850 233 248,0 - 327 327,0 2,5 2,5 29,5
234,50 590 700 235 260,0 = 385 385,0 3,0 3,0 58,0
296,52 570 670 240 281,0 260,0 440 - 4,0 11
46,17 760 900 240 249 259,0 - 291 295,0 2,0 1,0 4,40
99,39 720 850 251 263,0 - 309 309,0 2,0 2,0 10,6
170,16 680 800 253 271,0 - 347 347,0 2,5 2,5 32,0
317,92 530 630 260 295,0 282,0 480 = 4,0 147
48,73 680 800 260 270 279,0 - 310 315,0 2,0 1,0 4,75
121,59 630 750 27 286,0 - 349 349,0 2,0 2,0 18,5
214,80 590 700 275 295,0 = 385 385,0 3,0 3,0 46,5
383,78 360 430 286 332,0 309,0 514 - 5,0 177
59,64 630 750 280 289 303,0 - 341 344,0 2,0 1,0 7,10
145,76 590 700 291 309,0 - 369 369,0 2,0 2,0 19,7
220,25 570 670 295 310,0 - 405 405,0 3,0 3,0 50,0
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Jednorada valectkova loZiska s plnym poctem valivych téles

300

®
~
o

oo

.

320

340

360

380

400

420

440

460

362

380
420
460

400
440
480

420
460
520

440
480
540

480
520
560

500
540
600

520
560
620

540
540
600
650

580
580
620
680

NSF

38,00
72,00
118,00

38,00
72,00
121,00

38,00
72,00
133,00

38,00
72,00
134,00

46,00
82,00
135,00

46,00
82,00
148,00

46,00
82,00
150,00

46,00
60,00
95,00
157,00

56,00
72,00
95,00
163,00

Hlavni rozm
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L
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Oznaceni lozis
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d = 300 aZ 460mm

Zakladni unosnost

3,0
3,0
4,0
6,0

1,5
3,0
4,0

1,5

3,0
4,0

1,5
3,0
50

1,5
3,0
50
1,5
4,0
5,0

1,5
4,0
50

1,5
4,0
50

1,5
1,5
4,0
6,0

3,0
3,0
4,0
6,0

363,00
390,50
433,00

383,00
411,00
449,00

403,00
431,00
485,00

418,90
451,50
503,00

458,00
488,00
521,00

475,00
511,00
558,00

499,00
524,00
577,00

516,00
516,00
565,50
611,00

553,00
553,00
579,00
635,00

3,0
50
14,0

3,0

50
14,0

3,0
50
14,0

4,5
5,0
14,0

3,5
5,0
14,0

3,5
50
14,0

3,5
50
15,0

3,5
3,5
6,0
16,0

5,0
5,0
6,0
16,0

NSF1860V
NSF2960CV
NSF3060CV

NSF1864V
NSF2964CV
NSF3064CV

NSF1868V
NSF2968CV
NSF3068CV

NSF1872V
NSF2972CV
NSF3072CV

NSF1876V
NSF2976CV
NSF3076CV

NSF1880V**
NSF2980CV**
NSF3080CV**

NSF1884V**
NSF2984CV**
NSF3084CV**

NSF1888V**
NSF2888V**
NSF2988V**
NSF3088CV**

NSF1892V**
NSF2892V**
NSF2992V**
NSF3092CV**

410,0
1050,0
1810,0

430,0
1070,0
1900,0

440,0
1100,0
2300,0

400,0
1150,0
2340,0

620,0
1460,0
2430,0

620,0
1550,0
2850,0

660,0
1550,0
2930,0

670,0
1050,0
2010,0
3430,0

910,0
1300,0
2050,0
3570,0

850,0
2180,0
3230,0

900,0
2340,0
3440,0

950,0
2490,0
4140,0

900,0
2590,0
4290,0

1290,0
3230,0
4540,0

1340,0
3450,0
5500,0

1430,0
3600,0
5700,0

1460,0
2700,0
4400,0
6550,0

1960,0
3050,0
4500,0
6950,0
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V

1) Pfipustny axialni posuv
2) Doporuceny prumér osazeni
pro axialné zatizena loziska

71,81 570 670 300 311 326,0 - 369 373,0 2,0 1,5 10,00
181,03 570 670 313 334,0 = 407 407,0 2,5 2,5 31,2
263,91 510 600 315 344,0 - 445 445,0 3,0 3,0 69,0

74,74 530 630 320 331 346,0 - 389 393,0 2,0 1,5 10,5
191,19 510 600 333 353,0 - 427 427,0 2,5 2,5 32,9
276,77 470 560 335 359,0 - 465 465,0 3,0 3,0 74,5

77,62 510 600 340 351 366,0 - 409 413,0 2,0 1,5 11,0
200,34 470 560 353 373,0 : 447 447,0 2,5 2,5 35,0
325,95 450 530 358 384,0 - 502 502,0 4,0 4,0 100,0

72,41 470 560 360 37 384,0 - 429 433,0 2,0 1,5 11,5
205,36 450 530 373 396,0 = 467 467,0 2,5 2,5 36,5
333,18 420 500 378 402,0 - 522 522,0 4,0 4,0 105
101,56 450 530 380 391 411,0 - 469 473,0 2,0 1,5 19,5
250,86 420 500 395 420,0 = 505 505,0 3,0 3,0 52,5
348,03 400 480 398 420,0 - 542 542,0 4,0 4,0 110
104,07 420 500 400 411 428,0 - 489 493,0 2,0 1,5 20,5
264,47 400 480 415 4420 = 525 525,0 3,0 3,0 54,5
413,86 380 450 418 449,0 - 582 582,0 4,0 4,0 145
109,62 400 480 420 431 452,0 - 509 513,0 2,0 1,5 21,0
272,54 380 450 435 455,0 - 545 545,0 3,0 3,0 57,0
423,90 360 430 438 469,0 - 602 602,0 4,0 4,0 150
110,53 380 450 440 451 469,0 - 529 533,0 2,0 1,5 22,0
204,40 380 450 451 469,0 = 529 533,0 2,0 1,5 29,0
327,22 360 430 455 492,0 - 585 585,0 3,0 3,0 80,5
480,30 340 400 463 488,0 - 627 627,0 50 50 175
145,76 360 430 460 473 495,0 = 567 567,0 2,5 2,5 34,0
226,82 360 430 473 495,0 - 567 567,0 2,5 2,5 44,0
330,89 340 400 475 506,0 : 605 605,0 3,0 3,0 83,5
502,82 320 380 483 511,0 - 657 657,0 50 50 195

T



Jednorada valectkova loZiska s plnym poctem valivych téles

480

®
~
o

500

530

560

600
630
670
710

750

e e+ 364

600
600
650
700

620
620
670
720

650
650
710
780

680
680
750
820

730
730
800

780
780
850

820
820
900

870
870
950

920
920
1000

NSF

56,00
72,00
100,00
165,00

56,00
72,00
100,00
167,00

56,00
72,00
106,00
185,00

56,00
72,00
112,00
195,00

60,00
78,00
118,00

69,00
88,00
128,00

69,00
88,00
136,00

74,00
95,00
140,00

78,00
100,00
145,00

L

Hlavni rozm

e s s E— v

NJB

Oznaceni lozis

333
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3

d = 480 aZ 750mm

Zakladni unosnost

4,0
4,0
6,0

4,0
4,0
6,0

50
50
6,0

3,0
3,0
5,0
6,0

3,0
3,0
5,0
6,0

3,0
3,0
50
6,0

3,0
3,0
5,0
6,0

3,0
3,0
50

4,0
4,0
6,0

4,0
4,0
6,0

4,0
4,0
6,0

50
50
6,0

573,50
578,50
600,00
654,00

594,00
594,00
630,90
676,00

624,50
624,50
676,00
732,30

655,00
655,00
718,00
770,00

696,00
696,00
754,00

739,00
739,00
807,00

783,00
783,00
846,00

831,00
831,00
896,00

882,00
878,00
937,00

50
50
7,0
16,0

50
2,4
7,0
16,0

50
50
7,0
16,0

50
4,3
7,0
16,0

7,0
6,0
7,0

8,0
8,0
8,0

8,0
8,0
10,0

8,0
8,0
10,0

8,0
8,0
11,0

NSF1896V**
NSF2896V**
NSF2996V**
NSF3096CV**

NSF18/500V**
NSF28/500V**
NSF29/500V**
NSF30/500CV**

NSF18/530V**
NSF28/530V**
NSF29/530V**
NSF30/530V**

NSF18/560V**
NSF28/560V**
NSF29/560V**
NSF30/560V**

NSF18/600V**
NSF28/600V**
NSF29/600V**

NSF18/630V**
NSF28/630V**
NSF29/630V**

NSF18/670V**
NSF28/670V**
NSF29/670V**

NSF18/710V**
NSF28/710V**
NSF29/710V**

NSF18/750V**
NSF28/750V**
NSF29/750V**

930,0
1320,0
2280,0
3600,0

950,0
1340,0
2300,0
3700,0

990,0
1400,0
2600,0
5200,0

1020,0
1400,0
3050,0
5800,0

1050,0
1550,0
3150,0

1250,0
1850,0
3750,0

1300,0
1950,0
3900,0

1550,0
2330,0
4300,0

1850,0
2650,0
4450,0

2040,0
3150,0
4900,0
7200,0

2120,0
3350,0
5000,0
7500,0

2230,0
3450,0
6100,0
10600,0

2350,0
3650,0
6700,0
11800,0

2550,0
4300,0
7100,0

2900,0
5000,0
8650,0

3150,0
5300,0
9000,0

3750,0
6300,0
10000,0

4500,0
6950,0
10600,0
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1) Pfipustny axialni posuv
2) Doporuceny prumér osazeni
pro axialné zatizena loziska

150,00 340 400 480 493 516,0 - 587 587,0 2,5 s 35,5
231,62 340 400 493 516,0 = 587 587,0 2,5 2,5 46,0
355,44 320 380 498 527,0 - 632 632,0 4,0 4,0 98,0
515,54 300 360 503 532,0 = 677 677,0 5,0 5,0 205
154,19 320 380 500 513 536,0 - 607 607,0 2,5 2,5 36,5
243,65 320 380 513 536,0 - 607 607,0 2,5 2,5 48,0
358,93 320 380 518 544,0 = 652 652,0 4,0 4,0 100,0
531,68 300 360 523 553,0 - 697 697,0 5,0 5,0 215
159,67 300 360 530 543 567,0 - 637 637,0 2,5 2,5 38,5
247,03 300 360 543 566,0 = 637 637,0 2,5 2,5 49,5
430,33 290 340 548 589,0 - 692 692,0 4,0 4,0 120
735,56 270 320 553 595,0 = 757 757,0 5,0 5,0 300
165,78 290 340 560 573 597,0 - 667 667,0 2,5 2,5 40,5
257,49 290 340 573 599,0 - 667 667,0 2,5 2,5 54,0
464,93 270 320 578 617,0 = 732 732,0 4,0 4,0 140
806,15 250 300 583 626,0 - 797 797,0 5,0 5,0 345
176,15 340 400 600 613 638,0 - 7 717,0 2,5 2,5 51,5
297,04 340 400 613 638,0 = 7 717,0 2,5 2,5 67,5
482,96 320 380 618 652,0 - 782 782,0 4,0 4,0 170
196,85 250 300 630 645 674,0 - 765 765,0 3,0 3,0 72,5
339,39 250 300 645 674,0 - 765 765,0 3,0 3,0 92,5
578,67 240 280 653 698,0 - 827 827,0 50 50 205
210,31 240 280 670 685 718,0 - 805 805,0 3,0 3,0 76,5
353,85 240 280 685 718,0 = 805 805,0 3,0 3,0 97,5
591,52 220 260 693 737,0 - 877 877,0 50 50 245
246,00 220 260 710 725 759,0 - 855 855,0 3,0 3,0 92,5
413,27 220 260 725 759,0 = 855 855,0 3,0 3,0 115
646,34 200 240 733 761,0 - 927 927,0 5,0 5,0 275
290,33 200 240 750 768 802,0 - 902 902,0 4,0 4,0 110
448,40 200 240 768 799,0 = 902 902,0 4,0 4,0 140
674,36 185 220 773 820,0 - 957 957,0 50 50 315

e



Jednorada valectkova loZiska s plnym poctem valivych téles

980
980
1060

®
~
o

oo

800

850

900

950

1000

« 366

1030
1030
1120

1090
1090
1180

1150
1150
1250

1220
1220
1320

NSF

82,00
106,00
150,00

82,00
106,00
165,00

85,00
112,00
165,00

90,00
118,00
175,00

100,00
128,00
185,00

L

Hlavni rozm

i e v 0

NJB

Oznaceni lozis

333
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N,

3

d = 800 az 1000 mm

Zakladni unosnost

5,0
50
6,0

50
5,0
7,5

6,0
6,0
7,5

936,00
936,00
1002,00

985,00
986,00
1061,00

1044,00
1044,00
1120,00

1103,00
1103,00
1179,00

1165,00
1165,00
1252,00

9,0
10,0
11,0

9,0

10,0
13,0

9,0
10,0
13,0

10,0
12,0
14,0

12,0
12,0
14,0

NSF18/800V**
NSF28/800V**
NSF29/800V**

NSF18/850V**
NSF28/850V**
NSF29/850V**

NSF18/900V**
NSF28/900V**
NSF29/900V**

NSF18/950V**
NSF28/950V**
NSF29/950V**

NSF18/1000V**
NSF28/1000V**
NSF29/1000V**

1950,0
2750,0
4950,0

2000,0
2850,0
5200,0

2350,0
3200,0
5900,0

2400,0
3400,0
6600,0

2900,0
4100,0
7450,0

4800,0
7500,0
12200,0

5100,0
8000,0
12700,0

6000,0
9150,0
14600,0

6300,0
9800,0
16300,0

7500,0
11600,0
18600,0

© © 0 0 0 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000O00 O
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1) Pfipustny axialni posuv
2) Doporuceny prumér osazeni
pro axialné zatizena loziska

303,82 185 220 800 818 855,0 - 962 962,0 4,0 X
474,71 185 220 818 855,0 = 962 962,0 4,0 4,0 165
762,08 170 200 823 860,0 - 977 977,0 5,0 5,0 360
317,65 170 200 850 868 902,0 - 1012 1012,0 4,0 4,0 135
498,12 170 200 868 903,0 - 1012 1012,0 4,0 4,0 175
779,76 160 190 873 914,0 - 1097 1097,0 50 50 405
367,27 160 190 900 918 957,0 - 1072 1072,0 4,0 4,0 160
560,09 160 190 918 957,0 : 7072 1072,0 4,0 4,0 208
881,92 145 170 923 982,0 - 1127 1127,0 50 50 472
379,46 145 170 950 968  1012,0 - 1132 1132,0 4,0 4,0 185
590,28 145 170 968  1012,0 - 1132 1132,0 4,0 4,0 240
968,18 135 160 978  1033,0 - 1222 1222,0 6,0 6,0 565
444,27 135 160 1000 1023 1063,0 - 1197 1197,0 50 50 230
687,14 135 160 1023 1063,0 = 197 1197,0 50 50 310
1087,33 125 150 1028  1091,0 - 1292 1292,0 6,0 6,0 680

T A
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Dvourada valeckova loZiska s plnym poctem valivych téles d = 20 az 400 mm

bq

LT

NNSL —f= NNSF NNS

q , o a0 Mezni inavové
Hlavni rozméry Zakladni unosnost

20 42 30 0,6 36,81 1,0 47,0 56,0 6,83
25 47 30 0,6 42,51 1,0 54,0 70,0 8,54
30 55 34 1,0 49,60 1,5 69,0 88,0 10,73
35 62 36 1,0 55,52 1,5 83,0 112,0 13,66
40 68 38 1,0 61,74 1,5 101,0 139,0 16,95
45 75 40 1,0 66,85 1,5 107,0 156,0 19,02
50 80 40 1,0 72,23 1,5 137,0 197,0 24,02
55 90 46 1.1 83,54 1,5 184,0 280,0 34,15
60 85 25 1,0 77,51 1,0 74,0 136,0 16,59
85 25 1,0 77,51 - 74,0 136,0 16,59
85 25 1,0 77,51 1,0 74,0 136,0 16,59
95 46 11 86,74 1,6 192,0 300,0 36,59
65 100 46 11 93,09 1,5 203,0 325,0 39,63
70 100 30 1,0 91,87 1,0 109,0 193,0 23,54
100 30 1,0 91,87 - 109,0 193,0 23,54
100 30 1,0 91,87 1,0 109,0 193,0 23,54
110 54 11 100,28 3,0 231,0 345,0 42,07
75 115 54 11 107,90 3,0 245,0 380,0 31,05
80 110 30 1,0 100,78 1,0 115,0 215,0 17,57
110 30 1,0 100,78 - 115,0 215,0 17,57
110 30 1,0 100,78 1,0 115,0 215,0 17,57
125 60 11 116,99 3,5 300,0 455,0 36,34
85 130 60 11 121,44 3,5 305,0 475,0 37,40
90 125 35 11 115,20 1,5 155,0 300,0 23,62
125 35 11 115,20 = 155,0 300,0 28,62
125 35 11 115,20 1,5 155,0 300,0 23,62
140 67 1,5 130,11 4,0 360,0 560,0 43,21

e oo 6B oo e e e e s e0cessesecescssesescssesesessesesescssssessssese o



d =20 az 90mm

1) Pripustny axialni posuv
2) Doporucéeny priimér osazeni pro axialné zatizena loziska

Piiboi q = Mazaci drazka
ripojovaci rozmeéry a otvory Hmotnost

7000 8300  NNSF5004CV 20 23,2 26,6 38,8 0,6 3,0 4,5 0,20
5700 6800  NNSF5005CV 25 28,2 28,2 43,8 0,6 3,0 4,5 0,23
6200 7300  NNSF5006CV 30 34,6 34,6 50,4 1,0 3,0 4,5 0,35
4300 5100  NNSF5007CV 35 39,6 39,6 57,4 1,0 3,0 4,5 0,46
3900 4600  NNSF5008CV 40 44,6 44,6 63,4 1,0 3,0 4,5 0,56
3400 4100  NNSF5009CV 45 49,6 49,6 70,4 1,0 3,0 4,5 0,71
3200 3800  NNSF5010CV 50 54,6 54,6 75,4 1,0 3,0 4,5 0,76
2700 3200 NNSF5011CV 55 61 61 84 1,0 3,5 4,5 1,16
2800 3400  NNSF4912CV 60 64,6 68,5 80,4 1,0 3,5 4,5 0,48
2800 3400  NNS4912CV 64,6 68,5 80,4 1,0 3,5 4,5 0,48
2800 3400  NNSL4912CV 64,6 - 80,4 1,0 3,5 4,5 0,48
2700 3200 NNSF5012CV 66 69,2 89 1,0 3,5 4,5 1,24
2400 2900 NNSF5013CV 65 71 71 94 1,0 3,5 4,5 1,32
2400 2900  NNSF4914CV 70 74,6 80,4 95,4 1,0 3,5 4,5 0,77
2400 2900  NNS4914CV 74,6 80,4 95,4 1,0 3,5 4,5 0,77
2400 2900  NNSL4914CV 74,6 - 95,4 1,0 3,5 4,5 0,77
2200 2700  NNSF5014CV 76 78,9 104 1,0 3,5 5,0 1,85
2100 2500  NNSF5015CV 75 81 81 109 1,0 3,5 5,0 1,93
2100 2500 NNSF4916CV 80 84,6 89,4 105,4 1,0 3,56 5,0 0,87
2100 2500 NNS4916CV 84,6 89,4 105,4 1,0 3,5 5,0 0,87
2100 2500  NNSL4916CV 84,6 = 105,4 1,0 3,5 5,0 0,87
1950 2300 NNSF5016CV 86 92 119 1,0 3,5 5,0 2,59
1950 2300 NNSF5017CV 85 91 91 124 1,0 3,56 5,0 2,72
1950 2300  NNSF4918CV 90 96 101 119 1,0 3,5 5,0 1,33
1950 2300  NNS4918CV 96 101 119 1,0 3,5 5,0 1,33
1950 2300  NNSL4918CV 96 - 119 1,0 3,5 5,0 1,33

1700 2100  NNSF5018CV 97 103 133 1,5 3,5 5,0 3,62

e



12.4.4

Dvourada valeckova lozZiska s plnym poctem valivych téles

LT

110

120

130

140

150

160

oo 370

140

140
150

150
150
150
170

165
165
165
180

180
180
180
200

190
190
190
210

190
190
190
210
210
210
225

200
200
200
220
220
220
240
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NNSL

40
40
40
80

45
45
45
80

40
40
40
60

60
100

129,60
129,60
129,60
139,65

138,20
138,20
138,20
156,13

163,55
153,55
153,55
167,58

165,40
165,40
165,40
183,81

175,90
175,90
175,90
197,82

178,30
178,30
178,30
192,77
192,77
192,77
206,80

186,90
186,90
186,90
206,16
206,16
206,16
224,80

bq

2,0

2,0
4,0

2,0

2,0
5,0

3,0

3,0
5,0

4,0

4,0
5,0

4,0

4,0
5,0

2,0

2,0
4,0

4,0
6,0

2,0

2,0
4,0

4,0
6,0

NNSF

210,0
210,0
210,0
500,0

230,0
230,0
230,0
530,0

265,0
265,0
265,0
750,0

275,0
275,0
275,0
800,0

245,0
245,0
245,0
420,0
420,0
420,0
830,0

245,0
245,0
245,0
435,0
435,0
435,0
940,0

430,0
430,0
430,0
800,0

480,0
480,0
480,0
880,0

530,0
530,0
530,0
1250,0

570,0
570,0
570,0
1370,0

585,0
585,0
585,0
830,0
830,0
830,0
1430,0

610,0
610,0
610,0
910,0
910,0
910,0
1600,0

333
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N3

=100 az 160 mm

93,19

40,14
40,14
40,14

55,98

55,98

55,98

95,28

41,14
41,14
41,14

60,39
60,39
60,39
104,56



1) Pripustny axialni posuv
2) Doporucéeny priimér osazeni pro axialné zatizena loziska

Piiboi q = Mazaci drazka
ripojovaci rozmeéry a otvory Hmotnost

1600 1900  NNSF4920CV 100 106 114 134 1,0 3,5 5,0 1,93
1600 1900  NNS4920CV 106 114 134 1,0 3,5 5,0 1,93
1600 1900  NNSL4920CV 106 = 134 1,0 3,5 5,0 1,93
1600 1900  NNSF5020CV 107 112 143 1,5 3,5 6,0 3,94
1500 1800  NNSF4922CV 110 116 122 144 1,0 3,5 6,0 2,13
1500 1800  NNS4922CV 116 122 144 1,0 3,5 6,0 213
1500 1800  NNSL4922CV 116 - 144 1,0 3,5 6,0 2,13
1450 1700  NNSF5022CV 120 124 160 2,0 3,5 6,0 6,32
1350 1600  NNSF4924CV 120 126 136 159 1,0 3,5 6,0 2,90
1350 1600  NNS4924CV 126 136 159 1,0 3,5 6,0 2,90
1350 1600  NNSL4924CV 126 = 159 1,0 3,5 6,0 2,90
1350 1600  NNSF5024CV 130 135 170 2,0 3,5 6,0 6,77
1270 1500  NNSF4926CV 130 137 146 173 1,5 3,5 6,0 3,90
1270 1500  NNS4926CV 137 146 173 1,5 3,5 6,0 3,90
1270 1500  NNSL4926CV 137 - 173 1,5 3,5 6,0 3,90
1190 1400  NNSF5026CV 140 140 190 2,0 4,0 7,0 10,2
1190 1400  NNSF4928CV 140 147 156 183 1,5 3,5 6,0 4,15
1190 1400 NNS4928CV 147 156 183 1,5 3,5 6,0 4,20
1190 1400  NNSL4928CV 147 = 183 1,5 3,5 6,0 4,10
1100 1300  NNSF5028CV 150 150 200 2,0 4,0 7,0 11,1
1190 1400  NNSF4830CV 150 156 163 184 1,0 4,0 7,0 2,80
1190 1400  NNS4830CV 156 163 184 1,0 4,0 7,0 2,90
1190 1400  NNSL4830CV 156 - 184 1,0 4,0 7,0 2,70
1100 1800  NNSF4930CV 160 167 200 2,0 4,0 7,0 6,55
1100 1300  NNS4930CV 160 167 200 2,0 4,0 7,0 6,65
1100 1300  NNSL4930CV 160 = 200 2,0 4,0 7,0 6,45
1020 1200  NNSF5030CV 160 160 215 2,0 4,0 7,0 13,3
1100 1300  NNSF4832CV 160 166 171 194 1,0 4,0 7,0 3,00
1100 1300  NNS4832CV 166 171 194 1,0 4,0 7,0 3,10
1100 1300  NNSL4832CV 166 - 194 1,0 4,0 7,0 2,90
1020 1200  NNSF4932CV 170 181 210 2,0 4,0 7,0 6,90
1020 1200  NNS4932CV 170 181 210 2,0 4,0 7,0 7,00
1020 1200  NNSL4932CV 170 = 210 2,0 4,0 7,0 6,80

930 1100  NNSF5032CV 171 171 229 2,0 4,0 7,0 16,2

T A



12.4.4

Dvourada valeckova lozZiska s plnym poctem valivych téles

LT

oo

170

180

190

200

220

e 372

215

230
230
260

225
225
225
250
250
250
280

290

250
250
250
280
280
280
310

270
270
270
300
300
300
340
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NNSL

160

1,5
1,5
1,5
21
21
21
3,0

201,30
201,30
201,30
215,08
215,08
215,08
243,00

214,10
214,10
214,10
230,50
230,50
230,50
260,50

225,00
225,00
225,00
240,70
240,70
240,70
270,00

235,50
235,50
235,50
259,34
259,34
259,34
288,00

256,50
256,50
256,50
276,52
276,52
276,52
312,20

bq

3,0

3,0
4,0

4,0
6,0

3,0

3,0
4,0

4,0
8,0

4,0

4,0
4,0

4,0
8,0

4,0

4,0
5,0

5,0
9,0

4,0

4,0
5,0

5,0
9,0

NNSF

1200,0

290,0
290,0
485,0
580,0
580,0
580,0
1400,0

320,0
320,0
320,0
590,0
590,0
590,0
1450,0

325,0
325,0
325,0
690,0
690,0
690,0
1650,0

340,0
340,0
340,0
725,0
725,0
725,0
2000,0

2100,0

695,0
695,0
695,0
1220,0
1220,0
1220,0
2500,0

750,0
750,0
750,0
1290,0
1290,0
1290,0
2600,0

800,0
800,0
800,0
1500,0
1500,0
1500,0
3050,0

860,0
860,0
860,0
1600,0
1600,0
1600,0
3600,0
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N3

=170 az 220mm

160,87

50,47
50,47
50,47
92,81
92,81
92,81
185,31

52,88
52,88
52,88
96,65
96,65
96,65
212,68



930
930
930
850
850
850
850

850
850
850
850
850
850

850
850
850

800
800
800

800
800
800
800
800
720

1000
1000
1000

950
950
950

950
950
950
950
950
950
850

NNSF4834CV
NNS4834CV

NNSL4834CV
NNSF4934CV
NNS4934CV

NNSL4934CV
NNSF5034CV

NNSF4836CV
NNS4836CV

NNSL4836CV
NNSF4936CV
NNS4936CV

NNSL4936CV
NNSF5036CV

NNSF4838CV
NNS4838CV

NNSL4838CV
NNSF4938CV
NNS4938CV

NNSL4938CV
NNSF5038CV

NNSF4840CV
NNS4840CV

NNSL4840CV
NNSF4940CV
NNS4940CV

NNSL4940CV
NNSF5040CV

NNSF4844CV
NNS4844CV

NNSL4844CV
NNSF4944CV
NNS4944CV

NNSL4944CV
NNSF5044CV

180

190

200

Pripojovaci rozméry

197
197
197
200
200
200
201

207
207
207
21
21
211
21

227
227
231
231
231
235

190

197
197

202
202

206

220
220

219
219
219

240
240
269

233
233
233
250
250
250
279

243
243
243

269
269
299

263
263
263
289
289

325

1,5
1,5
1,5
2,0
2,0
2,0
2,0

1,5
1,5
1,5
2,0
2,0
2,0
2,0
1,5
1,5
1,5
2,0
2,0
2,0
2,5

1) Pripustny axialni posuv
2) Doporucéeny priimér osazeni pro axialné zatizena loziska

Mazaci drazka
a otvory

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
6,0

7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
8,0

7,0
7,0
7,0
8,0
8,0
8,0
8,0

7,0
7,0
7,0
8,0
8,0
8,0
8,0
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4,00
4,10
3,90
7,20
7,35
7,10
23,0

4,20
4,30
4,10
10,7
10,8
10,5
30,5

5,50
5,65
5,30

11,1
11,2
10,9
31,5

5,80
5,90
5,70
15,6
15,8
15,3
41,0

6,30
6,40
6,20
17,0
17,2
16,8
52,5

373
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12.4.4

Dvourada valeckova lozZiska s plnym poctem valivych téles

LT

oo

260

280

o 374

300

320
320
360

320
320
320
360
360
360
400

350
350
350
380
380
380
420

380
380
380
420
420
420
460

400
400
400
440
440
440
480

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00

NNSL

100
100
100
190

118
118
118
218

80
80
80
118
118
118
218

2,1
21
21
3,0
3,0
3,0
4,0

281,90
281,90
281,90
299,46
299,46
299,46
335,60

304,20
304,20
304,20
331,33
331,33
331,33
373,50

332,40
332,40
332,40
353,34
353,34
353,34
389,00

356,70
356,70
356,70
385,51
385,51
385,51
433,00

379,70
379,70
379,70
412,27
412,27
412,27
449,00

bq

4,0

4,0
5,0

5,0
9,0

4,0

4,0
6,0

6,0
10,0

4,0

4,0
6,0

6,0
10,0
6,0

6,0
6,0

6,0
9,0

6,0

6,0
6,0

6,0
9,0

NNSF

770,0
770,0
2100,0

550,0
550,0
550,0
1150,0
1150,0
1150,0
2850,0

720,0
720,0
720,0
1200,0
1200,0
1200,0
2900,0

850,0
850,0
850,0
1650,0
1650,0
1650,0
3250,0

890,0
890,0
890,0
1750,0
1750,0
1750,0
3650,0

5300,0

2100,0
2100,0
2100,0
3750,0
3750,0
3750,0
6550,0

2280,0
2280,0
2280,0
4050,0
4050,0
4050,0
6950,0
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N3

=240 az 320 mm

292,84

117,04
117,04
117,04
205,45
205,45
205,45
353,08

124,91
124,91
124,91
218,32
218,32
218,32
368,92



1) Pripustny axialni posuv
2) Doporucéeny priimér osazeni pro axialné zatizena loziska

Piiboi q = Mazaci drazka
ripojovaci rozmeéry a otvory Hmotnost

760 900 NNSF4848CV 240 250 257 290 2,0 4,0 8,0 9,90
760 900  NNS4848CV 250 257 290 2,0 4,0 8,0 10,00
760 900  NNSL4848CV 250 - 290 2,0 4,0 8,0 9,80
720 850  NNSF4948CV 251 267 309 2,0 4,0 8,0 18,3
720 850  NNS4948CV 251 267 309 2,0 4,0 8,0 18,5
720 850  NNSL4948CV 251 = 309 2,0 4,0 8,0 17,9
680 800  NNSF5048CV 255 271 345 2,5 5,0 9,4 56,0
680 800  NNSF4852CV 260 270 280 310 2,0 4,0 8,0 10,8
680 800 NNS4852CV 270 280 310 2,0 4,0 8,0 11,0
680 800  NNSL4852CV 270 - 310 2,0 4,0 8,0 10,6
630 750  NNSF4952CV 271 290 349 2,0 5,0 9,4 31,6
630 750  NNS4952CV 271 290 349 2,0 5,0 9,4 32,0
630 750  NNSL4952CV 271 - 349 2,0 5,0 9,4 31,2
590 700  NNSF5052CV 278 297 382 3,0 5,0 9,4 85,5
630 750  NNSF4856CV 280 290 305 340 2,0 4,0 8,0 15,8
630 750 NNS4856CV 290 305 340 2,0 4,0 8,0 16,0
630 750  NNSL4856CV 290 - 340 2,0 4,0 8,0 15,6
590 700  NNSF4956CV 291 312 369 2,0 5,0 9,4 33,5
590 700  NNS4956CV 291 312 369 2,0 5,0 9,4 34,0
590 700  NNSL4956CV 291 = 369 2,0 5,0 9,4 33,0
570 670  NNSF5056CV 298 314 402 3,0 5,0 9,4 90,5
590 700  NNSF4860CV 300 311 325 369 2,0 5,0 9,4 22,5
590 700 NNS4860CV 311 325 369 2,0 5,0 9,4 23,0
590 700  NNSL4860CV 311 - 369 2,0 5,0 9,4 22,0
570 670  NNSF4960CV 315 335 405 2,5 5,0 9,4 52,5
570 670  NNS4960CV 315 335 405 2,5 5,0 9,4 53,0
570 670  NNSL4960CV 315 - 405 2,5 5,0 9,4 52,0
510 600 NNSF5060CV 318 343 442 3,0 5,0 9,4 130
530 630 NNSF4864CV 320 331 348 389 2,0 5,0 9,4 23,5
530 630 NNS4864CV 331 348 389 2,0 5,0 9,4 24,0
530 630  NNSL4864CV 331 - 389 2,0 5,0 9,4 23,0
510 600 NNSF4964CV 335 362 425 2,5 5,0 9,4 55,5
510 600 NNS4964CV 335 362 425 2,5 5,0 9,4 56,0
510 600  NNSL4964CV 335 = 425 2,5 5,0 9,4 55,0

470 560 NNSF5064CV 338 360 462 3,0 5,0 9,4 135
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12.4.4

Dvourada valeckova lozZiska s plnym poctem valivych téles

LT

oo
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376

420

460

520

440
440
440
480
480
480
540

480
480
480
520
520
520
560

500
500
500
540
540
540
600

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00

NNSL

118
118
243

80
80
80
118
118
118
243

100
100
100
140
140
140
243

100
100
100
140
140
140
272

396,90
396,90
396,90
430,11
430,11
430,11
485,00

419,80
419,80
419,80
448,00
448,00
448,00
503,00

455,80
455,80
455,80
481,35
481,35
481,35
521,00

470,59
470,59
470,59
501,74
501,74
501,74
558,00

bq

6,0

6,0
6,0

6,0
11,0

6,0

6,0
6,0

6,0
11,0

6,0

6,0
7,0

7,0
11,0

6,0

6,0
7,0

7,0
11,0

NNSF

2350,0
2350,0
4650,0

1420,0
1420,0
1420,0
2400,0
2400,0
2400,0
5500,0

9150,0

3750,0
3750,0
3750,0
6000,0
6000,0
6000,0
11000,0

333
&)
ZKL)
N,

s

= 340 az 400 mm

462,76

192,15
192,15
192,15
303,45
303,45
303,45
546,10



1) Pripustny axialni posuv
2) Doporuc¢eny priimér osazeni pro axialné zatizena loziska

Pfipojovaci rozméry

510 600 NNSF4868CV 340 351 365 409 2,0 5,0 9,4 25,0
510 600 NNS4868CV 351 365 409 2,0 5,0 9,4 25,5
510 600  NNSL4868CV 351 - 409 2,0 5,0 9,4 24,5
470 560 NNSF4968CV 355 380 445 2,5 5,0 9,4 58,5
470 560 NNS4968CV 355 380 445 2,56 5,0 9,4 59,0
470 560  NNSL4968CV 355 = 445 2,5 5,0 9,4 57,8
450 530 NNSF5068CV 361 384 497 4,0 5,0 9,4 185
470 560  NNSF4872CV 360 371 388 429 2,0 5,0 9,4 26,5
470 560 NNS4872CV 371 388 429 2,0 5,0 9,4 27,0
470 560  NNSL4872CV 371 - 429 2,0 5,0 9,4 26,0
450 530 NNSF4972CV 375 398 465 2,5 5,0 9,4 61,5
450 530 NNS4972CV 375 398 465 2,5 5,0 9,4 62,0
450 530  NNSL4972CV 375 - 465 2,5 5,0 9,4 60,8
420 500 NNSF5072CV 383 402 517 4,0 5,0 9,4 195
450 530 NNSF4876CV 380 391 415 469 2,0 5,0 9,4 44,8
450 530 NNS4876CV 391 415 469 2,0 5,0 9,4 45,5
450 530  NNSL4876CV 391 - 469 2,0 5,0 9,4 44,0
420 500 NNSF4976CV 398 424 502 3,0 5,0 9,4 91,56
420 500 NNS4976CV 398 424 502 3,0 5,0 9,4 92,5
420 500  NNSL4976CV 398 = 502 3,0 5,0 9,4 90,5
400 480  NNSF5076CV 403 420 537 4,0 5,0 9,4 200
420 500 NNSF4880CV 400 411 430 489 2,0 5,0 9,4 46,2
420 500 NNS4880CV 411 430 489 2,0 5,0 9,4 46,5
420 500 NNSL4880CV 411 - 489 2,0 5,0 9,4 45,9
400 480  NNSF4980CV 418 444 522 3,0 5,0 9,4 95,5
400 480  NNS4980CV 418 444 522 3,0 5,0 9,4 96,5
400 480  NNSL4980CV 418 - 522 3,0 5,0 9,4 94,5
380 450  NNSF5080CV 423 449 577 4,0 5,0 9,4 270
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12.5 SOUDECKOVA LOZISKA

Dvourada soudeckova loziska majf dvé fady soudeck( se spolecnou kulovou drahou ve vnejsim krouzku. Tato
konstrukce umoziuje vzajemné naklopeni krouzk(. Mohou soucasné prenaset velka radialni i axialni zatiZeni
v obou smeérech. Loziska se vyrabgji s valcovou i kuzelovou dirou. Tato loZiska jsou vhodna pro uloZeni, kde
plsobi velka zatizenf a je tfeba zabezpecit naklopitelnost, loziska tedy mohou eliminovat priihyb a nesouosost
hiidele. Loziska, ktera jsou vyrabéna ve standardu NEW FORCE jsou v tabulkoveé casti katalogu oznacena **.

Konstrukeni provedeni

/KL nabizi ve standardnim sortimentu soudetkova loziska v nékolika provedenich, ktera se lisi konstrukef
vnitrniho krouzku, klece a vedeni klece.

EMH . .. loziska maji optimalizovanou konstrukci se symetrickymi soudecky, ktera prinasi vyssi
Gnosnost. Jednodilna hiebenava masivni mosazna klec je vedena na vnitinim krouzku
(obr. 12.5.2), u fady 222 pro primeér diry d < 160mm a u fady 223 pro primer diry
d < 130 mm je klec vedena na soudeccich (obr. 12.5.1).

N ) N )
obr. 12.5.1 obr. 12.5.2
o. ... loZiska maji optimalizovanou konstrukci se symetrickymi soudecky, ktera pfinasi vyssi

Unosnost. Loziska maji dve klece lisované z ocelového plechu s vytvrzenym povrchem,
které jsou vedeny plovoucim vodicim krouzkem mezi obéma fadami soudeck( stfedenym
na vnitfnim krouzku (obr. 12.5.3).

[ I loZiska maji optimalizovanou konstrukci se symetrickymi soudecky, ktera pfinasi vyssi

Unosnost. Loziska maji dve klece lisované z ocelového plechu s vytvrzenym povrchem.
Loziska nemaji vodici krouzek (obr. 12.5.4).
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obr. 12.5.3 obr. 12.5.4

Loziska v konstrukenim provedeni M a CM jsou postupné modernizovana a nahrazovana typy s optimalizova-
nou vnitini konstrukci EMH, pifpadné lozisky s plechovou kleci EJ a CJ.

M. loziska maji nesymetrické soudecky a dvé masivni mosazné klece vedené na pevnem
strednim nakruzku vnitfniho krouzku.

™. .. loziska s optimalizovanou vnitfni konstrukci s vySsi Gnosnosti a se symetrickymi soudecky.
Loziska maji dvé masivni mosazné klece vedené na pevném stiednim nakruzku vnitiniho
krouzku (obr. 12.5.5].

obr. 12.5.5

KuZelova dira

Loziska s kuzelovou dirou maji velikost kuzele 1:12 (pfidavne oznaceni K), u fad 240, 241, 248 a 249 je
velikost kuzele 1:30 (pfidavne oznaceni K30). Na valcove hiidele se loziska s kuzelovou dirou upeviiuji pomo-
ci upfnacich (obr. 10.8) nebo stahovacich pouzder (obr. 10.9). Oznaceni pouzder pfislusnych k jednotlivym
typlm loZisek je uvedeno v tabulkove tasti publikace.
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obr. 12.5.6 obr. 12.5.7

Drazka a mazaci otvory na vnéjSim krouzku

Pro dosazeni lepsiho mazani a vySsi spolehlivosti jsou dvoufada soudeckova loZiska s vyjimkou fad 238
a 48 standardné vyrabéna s drazkou po obvodeé vnéjSiho krouzku a tfemi mazacimi otvory. Toto provedeni
ma pifdavné oznaceni W33 (obr 12.5.6). LoZiska fad 238 a 248 maji pouze tfi mazaci otvory ve vnejsim
krouzku bez drazky, pfidavne oznaceni W20 (obr. 12.5.7).

Na pfani zakaznika je mozné dodat loziska v provedeni bez drazky a mazacich otvorli ve vnejsim krouzku,
popf. upravit loziska pro mazani vnitfnim krouzkem. Tyto Upravy je potfebné projednat s dodavatelem.
LoZiska pro vibracni stroje a zafizeni
Pro zvyseni spolehlivosti v prostredi se zvySenou hladinou vibraci a razy jsou dvoufada soudeckova loZiska
fady 223, popi. 233 vyrabéna v provedeni s oznatenim EMHDZ (obr. 12.5.8). Jedna o loziska s vySSi Gnos-
nosti se symetrickymi soudecky, jednodilna masivni mosazna klec je vedena na vnejsim krouzku. LoZiska majf
standardné radialnf vili v rozsahu C4 a zdzené tolerance pfipojovacich rozmérd diry (u lozisek s valcovou
dirou) a vnejsiho primeru (viz tab. 12.5.1). Vnejsi krouzky majf standardné obvodovou drazku s tfemi maza-
cfmi otvory. ZvetSena radialni ville, stejné jako zplsob vedenf klece a drazka s mazacimi otvary, neni u téchto
loZisek zvlast znacena, je obsazena ve sdruzeném znaku OZ.

Loziska jsou urcena do teézkych provoznich podminek, zejmena pro:

s vibracni stroje

8 vytfasaci sita a roSty

s frakenf stroje

Volbu téchto lozZisek a zpdsob jejich uloZeni ve strojnich zafizenich doporucujeme konzultovat s pracovniky
Technicko-kanzultacnich sluzeb ZKL
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obr. 12.5.8

Tabulka 12.5.1

Vnitrni krouzek

Primér diry [mm] pres 30 50 80 120
do 50 80 120 180
Tolerance ADmp [um] 0 0 0 0
-7 -9 -12 -15
Vnéjsi krouzek
Pramér diry [mm] pres 80 150 180 315
do 150 180 315 400
Tolerance ADmp [um] -5 -5 -10 -13
-13 -18 -23 -28

LoZiska NEW FORCE

Loziska ve standardu NEW FORCE jsou v tabulkove ¢asti katalogu oznacena dvéma hveézdickami **.
Zakladni ddaje

Hlavni rozméry

Hlavni rozmery loZisek jsou v souladu s normou ISO 15 a pro jednotliva loZiska jsou uvedeny v tabulkove
tasti publikace.

Presnost

Ovoufada soudeckova loziska se bézné vyrabgji v normalnim stupni presnosti PO, ktery se neoznacuije.
Dodavku loZisek s vySsim stupném presnosti je tfeba konzultovat s dodavatelem.

T
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Radidlni vile

Bezneé vyrabéna loziska maji normalni radialni v(li, ktera se neoznacuje. Pro zvlastni pfipady uloZeni se doda-
vaji loziska se snizenou vili CZ2 nebo zvySenou radialnf vili C3, (4 a C5. Hodnoty radialnich vili odpovidajf
normeé IS0 5753 pro loziska s valcovou a kuzelovou dirou jsou uvedeny v tabulkach 7.2¢2 a 7.23.

Pripustna naklopitelnost

Loziska se mohou vyklapét ze stfedni polohy bez toho, aby doslo k naruseni jejich spravne funkce. V tabulce
12.5.2 jsou uvedeny dovolené hodnoty vyklopeni podle typové fady loZiska.

Tabulka 12.5.2

Pl e

222,230, 231, 238, 239, 248 1°30’
213, 223, 240 s
232, 241, 249 2°30

Vliv provozni teploty na material loZisek

VSechna soudeckova loziska ZKL jsou podrobena zvlaStnimu tepelnému zpracovani, které umoziuje jejich
pouzitf pfi provozni teploté do 200 °C bez nepfipustnych rozmérovych zmen. Odpovidajici pfidavné oznaceni
S1 se neuvadi. Vyjimkou jsou loZiska v provedeni CJ s plechovymi klecemi a polyamidovym vodicim krouzkem,
jejichz pouzitelnost je limitovana vlastnostmi polyamidu - viz ¢lanek Materialy valivych loZisek v kapitole 7.
Podrobnejsi informace pro konkrétni typ loZiska sdéli technicko-konzultacni sluzby ZKL.

Provozni teplota a axialni zatizeni

Dvourada soudetkova loziska mohou pfi radialnim zatiZeni pfenaset i znacné axialni zatizeni. V pfipade, ze
pomer axialniho a radialniho zatizeni F / F > e (koeficient uvedeny v tabulkoveé ¢asti), doporutuje se zkratit
intervaly pro domazavani pfi mazani plastickym mazivem. Provozni teplota milze pfedstavovat omezujici
tinitel z hlediska axialniho zatizeni. Doporutujeme se v tomto pfipade obratit na technicko-konzultacni sluzby
/KL, které posoudi vhodnost zvoleneho loziska pro dané ulozenf a provozni podminky.

Pripustné axialni zatizeni lozisek montovanych na upinacich pouzdrech

Pri montazi soudetkovych lozisek na hladké hiidele (bez osazeni Ci jiné opérné plochy) pomoci upinacich
pouzder je mozne, pfi spinéni predpokladu spravné montaze, urcit pripustné axialni zatizenf loziska ze vztahu

=3-B-d
ap
kde FaD ...... maximaln{ pripustné axialni zatizenf [N]
B ... Sifka loziska [mm]

d....... priimer diry loziska [mm]
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Minimalni zatizeni

Na loziska musi pdsobit urcité minimalni provozni zatizeni, aby byl zajistén jejich bezporuchovy chod. To plati
i pro soudeckova loziska, predevsim pro provoz pfi vysokych otackach, pfi kterych setrvacne sily soudeckd,
Klece i tfenf v mazivu mohou mit negativni vliv na odvalovani a mohou zpsobit poskozenf soudeckd i obez-
nych drah. Minimalnf radialni loZiska Ize v takovych pripadech pfiblizné stanovit ze vztahu

F =0,02-C
rm r

kde F ... .. minimalni radialni zatizeni [KN]
C...... zakladni dynamicka unosnost [KN]

Hmotnost soutasti zatézujicich lozisko, spolu s vnéjSimi plsobicimi silami, obvykle pfekracuje poZadovane
minimalni zatizenf. Neni-li tomu tak, je tfeba lozisko zatizit pfidavnou silou, napf. zvySenim napnuti femene,
zvetsenim krouticiho momentu pfi chodu naprazdno apod.

Ekvivalentni dynamicke zatiZeni P,

Abychom mohli provest vypocet dle rovnice zakladni trvanlivosti, je tfeba skutecné plsobici zatizeni pfepocitat
na ekvivalentni, tj. mySlené rovnomerne zatizeni, které vyhovuje podminkam platnym pro zakladnf dynamickou
Gnosnost a ma stejny vliv na trvanlivost loziska jako skutecné zatizeni. Pro spravny vypocet tohoto zatizenf

P=F+Y -F pro F /F <e [kN]
P=067-F+Y,-F pro F /F >e [kN]
kde F ... .. radialni zatizenf [KN]
Fooo axialni zatizeni [KN]

Hodnoty koeficientd e, Y, a Y, pro jednatlivé typy loZisek jsou uvedeny v tabulkove casti publikace.

Ekvivalentni statické zatizeni Pur

Souvislost ekvivalentniho statického zatizenf se skutecnym a jeho definice je obdobna jako pfi ekvivalentnim
dynamickém zatiZeni.

Pl]r:Fr+YIJ-Fa

Hodnoty koeficientu Y, jsou pro jednotlivé typy loZisek uvedeny v tabulkove casti.
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Dopliikové znaky za zakladnim oznacenim loZisek

Oznactenf konstrukce loziska a provedeni klece jsou uvedeny v pfedchozim textu kapitoly.

.. .. radialni vile mensi nez normalni

[ radialni vile vetSi nez normalni

I radialni vile vetsi nez (3

5. .. radialni vile vetsi nez C4

K....... vnitini krouzek s kuzelovou dirou, kuzelovitost 1:12
K30..... vnitini krouzek s kuzelovou dirou, kuzelovitost 1:30
P6.. . . .. vySSi presnost nez normalnf

P63. . . .. pifklad spojeneho znacenf (Pb + (3)
Wen ... vnejsi krouzek s tfemi mazacimi otvory

W33 .. vngjsi krouzek s obvodovou drazkou a tfemi mazacimi otvory

Montaz lozZisek s kuZelovou dirou

Loziska s kuzelovou dirou se montuji na prislusny hifdel vzdy s urcitym pfesahem. Tomuto pfesahu odpovida
zmenseni radialnf viile montovaného loziska nebo posunuti vnitinfho krouzku na kuzelovém cepu. U dvou-
fadych soudeckavych lozisek se doporutuje mefit zmenseni radialni vile namontovaného loziska. Pouze
u malych lozisek nebo pfi omezenych prostorovych podminkach se provadi kontrola axialniho posunuti, coz
vSak vyzaduje urcitou zkuSenost pfi urcenf vychozi polohy. Pro méfeni radialnf ville pfed, pfi a po montazi se
pouzivaji sparové merky. Vili je nutno mefit vzdy mezi obéznou drahou vnéjSiho krouzku a nezatizenym sou-
deckem. Pred méfenim je vzdy nutno lozisko nekolikrat protocit, aby se soudecky usadily ve spravné poloze.
Namefena radialni viile musi byt stejna pro obé fady soudeckd. Doporucene hodnoty zmensenf radialnf vile
a axialniho posunuti jsou uvedeny v tab. 12.5.3. Minimalni hodnoty zmensSenf radialni vile uvedené v tabulce
se pouziji pro loZiska s normalni radialni viili blizko dolnf hranice predepsaného rozsahu vile. Pro loziska s villf
(3 a (4 se doporucuje zvolit hodnotu zmenSeni radialni viile v blizkosti max. doporucené hodnoty.
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Tabulka 12.5.3

Montaz dvouradkovych soudeckovych lozisek Zelovou di

315 355 150 210 2,4 3,3 2,6 3,6 120 170 260
355 400 170 230 2,6 3,6 2,9 3,9 130 190 290
400 450 200 260 3,1 41 3,4 4,4 130 200 310
450 500 210 280 3,3 4,4 3,6 4,8 160 230 350
500 560 240 320 3,7 5 4.1 5,4 170 250 360
560 630 260 350 4 5,4 4,4 5,9 200 290 410
630 710 300 400 4,6 6,2 5,1 6,8 210 310 450
710 800 340 450 5,3 7 5,8 7,6 230 350 510
800 900 370 500 5,7 7,8 6,3 8,5 270 390 570

obr. 12.5.9
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1251

Soudeckova loziska d = 25 az 1120 mm d = 25 az 60mm

Mezni frekvence
otaceni pro Oznaceni loziska
mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. A :
mazivo dirou dirou

Zakladni
unosnost

Hlavni rozméry

25 52 18 2 3,7 50 2 6 1 11000 22205EW33J* 22205EKW33J
62 17 11 - - 48,8 44,3 54 6700 8500 21305CJ* 21305CKJ

30 62 20 12 37 68 66,4 8,1 7500 9500  22206EW33J** 22206EKW33J
72 19 11 = = 60,2 56,5 6,9 6000 7500  21306CJ** 21306CJ

35 72 23 i1 2 37 90 93,5 1 6300 8000  22207EW33J** 22207EKW33J
80 21 15 - - 77 77,8 9,5 5300 6700  21307CJ** 21307CKJ

40 80 23 11 3 55 98 99,7 12 6000 7500  22208EW33J** 22208EKW33J
90 23 15 38 55 97,3 102 12 4500 5600 21308CW33J** 21308CKW33J
90 33 15 3 55 154 160 20 4100 5100  22308EW33J** 22308EKW33J
90 33 15 3 55 154 160 20 4100 5100  22308EW33MH** 22308EKW33MH

45 85 23 11 38 55 105 110 13 5300 6700  22209EW33J** 22209EKW33J
100 25 15 3 55 118 125 15 4300 5300 21309CW33J** 21309CKW33J
100 36 15 38 55 183 194 24 3700 4500  22309EW33J** 22309EKW33J
100 36 15 3 55 183 194 24 3700 4500  22309EW33MH** 22309EKW33MH

50 90 23 i1 3 55 112 120 15 5000 6300 22210EW33J** 22210EKW33J
110 27 2 3 55 162 151 18 3600 4800 21310CW33J** 21310CKW33J
110 40 2 3 55 220 238 29 3300 4000  22310EW33J** 22310EKW33J
110 40 2 3 55 220 238 29 3300 4000  22310EW33MH** 22310EKW33MH

55 100 25 1,5 8 55 137 147 18 4500 5600 22211EW33J** 22211EKW33J
100 25 15 3 55 137 147 18 4500 5600 22211EW33MH** 22211EKW33MH
120 29 2 3 55 163 176 21 3400 4300 21311CW33J* 21311CKW33J
120 43 2 3 55 253 279 34 3000 3800 22311EW33J** 22311EKW33J
120 43 2 3 55 253 279 34 3000 3800 22311EW33MH** 22311EKW33MH

60 110 28 1,5 38 55 168 183 22 4000 5000 22212EW33J** 22212EKW33J
110 28 15 3 55 168 183 22 4000 5000  22212EW33MH** 22212EKW33MH
130 31 21 3 55 186 215 26 3000 3800  21312CW33J** 21312CKW33J
130 46 21 3 556 304 315 38 2800 3600  22312EW33J** 22312EKW33J
130 46 21 3 55 304 315 38 2800 3600  22312EW33MH* 22312EKW33MH
130 46 21 3 55 304 315 38 2800 3600 22312EMHD2** 22312EKMHD2
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice

L m ] e ]

31 46 1 0,180 0,176 H305 - = 0,34 2,0 3,0 2,0
32 55 1 0,270 0,265 H305 - - 0,30 2,3 3,4 2,2
36 56 1 0,285 0,279 H306 - - 0,31 2,2 3,2 21
37 65 1 0,400 0,390 H306 = = 0,27 2,5 3,7 2,5
42 65 1 0,445 0,436 H307 - = 0,31 2,2 3,3 2,2
44 4l 1,5 0,540 0,530 H307 - - 0,28 2,4 3,6 2,5
47 73 1 0,534 0,523 H308 AH308 KM9 0,27 2,5 3,7 2,4
49 81 1,5 0,744 0,733 H308 AH308 KM9 0,26 2,6 3,9 2,6
49 81 1,5 1,05 1,03 H2308 AH2308 KM9 0,36 1,8 2,6 1,8
49 81 1,5 1,07 1,05 H2308 AH2308 KM9 0,36 18 2,6 1,8
52 78 1 0,576 0,563 H309 AH309 KM10 0,25 2,7 4,0 2,6
54 91 1,5 0,990 0,976 H309 AH309 KM10 0,24 2,8 4,2 2,8
54 o1 1,5 1,40 1,37 H2309 AH2309 KM10 0,36 19 2,8 1,9
54 91 1,5 1,43 1,40 H2309 AH2309 KM10 0,36 1,9 2,8 1,9
57 83 1 0,623 0,610 H310 AH310X KM11 0,24 2,8 42 2,8
60 100 2 1,25 1,23 H310 AH310X KM11 0,24 2,8 4,2 2,8
60 100 2 1,87 1,83 H2310 AH2310X KM11 0,36 1,9 2,7 1,8
60 100 2 1,92 1,88 H2310 AH2310X KM11 0,36 19 2,7 1,8
64 91 1,5 0,830 0,820 H311 AH311X KM12 0,23 2,9 4.4 2,9
64 91 1,5 0,840 0,822 H311 AH311X KM12 0,23 2,9 4,4 2,9
65 110 2 1,65 1,63 H311 AH311X KM12 0,24 2,8 4,2 2,8
65 110 2 2,36 2,31 H2311 AH2311X KM12 0,35 1,9 2,8 1,9
65 110 2 2,44 2,39 H2311 AH2311X KM12 0,35 1,9 2,8 1,9
69 101 1,5 1,14 1,12 H312 AH312X KM13 0,24 2,8 4,2 2,8
69 101 1,5 1,16 1,12 H312 AH312X KM13 0,24 2,8 4,2 2,8
72 118 2 2,01 1,98 H312 AH312X KM13 0,22 3,0 4,6 2,8
72 118 2 2,91 2,84 H2312 AH2312X KM13 0,35 1,9 2,9 1,9
72 118 2 2,95 2,88 H2312 AH2312X KM13 0,35 1,9 2,9 1,9
72 118 2 3,03 2,97 H2312 AH2312X KM13 0,35 1,9 2,9 1,9
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12.51

Soudeckova lozZiska d = 65 az 85mm

s

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro Oznaceni loziska
zatizeni mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. p e B
mazivo dirou dirou
27
27

Zakladni

Hlavni rozméry m—

65 120 31 15 3 55 200 224 3800 4800  22213EW33J** 22213EKW33J
120 31 15 3 55 200 224 3800 4800  22213EW33MH** 22213EKW33MH
140 33 21 3 556 217 250 30 2800 3600 21313CW33J** 21313CKW33J
140 48 21 38 55 329 351 42 2600 3400  22313EW33J* 22313EKW33J
140 48 21 3 55 329 351 42 2600 3400  22313EW33MH** 22313EKW33MH
140 48 21 3 55 329 351 42 2600 3400  22313EMHD2** 22313EKMHD2
70 125 31 15 3 55 208 239 29 3600 4500  22214EW33J** 22214EKW33J
125 31 15 3 55 208 239 29 3600 4500  22214EW33MH** 22214EKW33MH
150 35 21 3 55 246 284 34 2600 3400  21314CW33J* 21314CKW33J
150 51 21 3 55 376 402 48 2400 3100  22314EW33J** 22314EKW33J
150 51 21 3 55 376 402 48 2400 3100  22314EW33MH** 22314EKW33MH
150 51 21 3 556 376 402 48 2400 3100  22314EMHD2** 22314EMHD2
75 130 31 15 3 55 216 255 31 3400 4300  22215EW33J** 22215EKW33J
130 31 15 38 55 216 255 31 3400 4300  22215EW33MH** 22215EKW33MH
160 37 21 3 556 266 308 36 2400 3200  21315CW33J** 21315CKW33J
160 55 21 45 83 436 489 57 2300 3000 22315EW33J** 22315EKW33J
160 55 21 45 83 436 489 57 2300 3000  22315EW33MH** 22315EKW33MH
160 55 21 45 83 436 489 57 2300 3000  22315EMHD2** 22315EMHD2
80 140 33 2 3 55 246 295 35 3200 4000 22216EW33J** 22216EKW33J
140 33 2 3 55 246 295 35 3200 4000  22216EW33MH** 22216EKW33MH
170 39 21 3 55 299 349 40 2200 3000 21316CW33J** 21316CKW33J
170 58 21 45 83 487 551 63 2200 2800 22316EW33J** 22316EKW33J
170 58 21 45 83 487 551 63 2200 2800  22316EW33MH** 22316EKW33MH
170 58 21 45 83 487 551 63 2200 2800  22316EMHD2** 22316EKMHD2
85 150 36 2 3 55 286 337 39 3000 3800  22217EW33J** 22217EKW33J
150 36 2 3 55 286 337 39 3000 3800  22217EW33MH** 22217EKW33MH
180 41 3 3 55 327 382 43 2000 2800  21317CW33J* 21317CKW33J
180 60 3 45 83 530 603 68 2000 2600 22317EW33J** 22317EKW33J
180 60 3 45 83 530 603 68 2000 2600  22317EW33MH** 22317EKW33MH
180 60 3 45 83 530 603 68 2000 2600  22317EMHD2** 22317EKMHD2
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice

e ]

74 11 1,5 1,51 1,48 H313 AH313 KM15 0,24 2,9 4,2 2,8
74 1 1,5 1,53 1,50 H313 AH313 KM15 0,24 2,9 4,2 2,8
77 128 2 2,55 2,52 H313 AH313 KM15 0,23 2,9 4,3 2,8
77 128 2 3,46 3,38 H2313 AH2313 KM15 0,34 2 3 2
77 128 2 3,54 3,46 H2313 AH2313 KM15 0,34 2 3 2
7 128 2 3,64 3,56 H2313 AH2313 KM15 0,34 2 3 2
79 116 1,5 1,61 1,57 H314 AH314 KM16 0,23 2,9 4,2 2,8
79 116 1,5 1,62 1,58 H314 AH314 KM16 0,23 2,9 42 2,8
82 138 2 31 3,07 H314 AH314 KM16 0,23 2,9 43 2,9
82 138 2 419 410 H2314 AH2314X KM16 0,34 2 3 2
82 138 2 4,38 4,29 H2314 AH2314X KM16 0,34 2 3 2
82 138 2 4,40 4,31 H2314 AH2314X KM16 0,34 2 3 2
84 121 1,5 1,70 1,66 H315 AH315 KM17 0,22 31 45 2,9
84 121 1,5 1,71 1,67 H315 AH315 KM17 0,22 31 4,5 2,9
87 148 2 3,74 3,69 H315 AH315 KM17 0,23 2,9 4,4 2,9
87 148 2 5,27 515 H2315 AH2315X KM17 0,33 2 3 2
87 148 2 1,71 1,67 H2315 AH2315X KM17 0,33 2 3 2
87 148 2 5,48 5,36 H2315 AH2315X KM17 0,33 2 3 2
90 130 2 21 2,07 H316 AH316 KM18 0,22 31 4,5 3
90 130 2 2,13 2,09 H316 AH316 KM18 0,22 31 4,5 3
92 158 2 4,46 4,40 H316 AH316 KM18 0,23 3 4,4 2,9
92 158 2 6,25 6,11 H2316 AH2316X KM18 0,33 2 3 2
92 158 2 6,34 6,20 H2316 AH2316X KM18 0,33 2 3 2
92 158 2 6,51 6,37 H2316 AH2316X KM18 0,33 2 3 2
95 140 2 2,66 2,61 H317 AH317X KM19 0,22 3 4,4 2,9
95 140 2 2,67 2,62 H317 AH317X KM19 0,22 3 44 2,9
99 166 2,5 5,31 5,24 H317 AH317X KM19 0,24 2,8 4,2 2,8
99 166 2,5 7,16 7,01 H2317 AH2317X KM19 0,32 21 31 2
99 166 2,5 7,30 7,15 H2317 AH2317X KM19 0,32 21 31 2
99 166 2,5 7,48 7,34 H2317 AH2317X KM19 0,32 2,1 31 2
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Soudeckova loziska d=90az 110mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro Oznaceni loziska
zatizeni mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. p e B
mazivo dirou dirou
46
46

Zakladni
unosnost

160 8,3 406 22218EW33J** 22218EKW33J
160 40 2 45 83 339 406 2600 3400  22218EW33MH** 22218EKW33MH
160 52,4 2 3 55 407 522 60 1900 2600 23218CW33J** 23218CKW33J
160 52,4 2 3 55 407 522 60 1900 2600  23218EW33MH** 23218EKW33MH
190 43 3 45 83 361 425 47 1900 2600  21318CW33J* 21318CKW33J
190 64 3 45 83 590 673 74 1900 2400  22318EW33J** 22318EKW33J
190 64 3 45 83 590 673 74 1900 2400  22318EW33MH* 22318EKW33MH
190 64 3 45 83 590 673 74 1900 2400  22318EMHD2** 22318EKMHD2
95 170 43 21 45 83 381 464 52 2400 3200  22219EW33J** 22219EKW33J
170 43 21 45 83 381 464 52 2400 3200  22219EW33MH** 22219EKW33MH
200 45 3 45 83 398 473 51 1800 2400  21319CW33J* 21319CKW33J
200 67 3 45 83 665 744 81 1800 2300 22319EW33J* 22319EKW33J
200 67 3 45 83 665 744 81 1800 2300  22319EW33MH** 22319EKW33MH
200 67 3 45 83 665 744 81 1800 2300 22319EMHD2** 22319EKMHD2
100 150 50 15 3 55 327 528 60 1800 2400  24020CW33J** 24020CK30W33J
165 52 2 3 55 410 587 66 2000 2800  23120CW33J** 23120CKW33J
165 52 2 3 55 410 587 66 2000 2800 23120EW33MH* 23120EKW33M
180 46 21 45 83 417 510 56 2200 3000 22220EW33J** 22220EKW33J
180 46 21 45 83 417 510 56 2200 3000  22220EW33MH** 22220EKW33MH
180 60,3 21 45 83 512 667 74 1700 2200  23220CW33J** 23220CKW33J
180 60,3 21 45 83 512 667 74 1700 2200 23220EW33MH** 23220EKW33MH
215 47 3 45 83 439 522 56 1700 2200  21320CW33J** 21320CKW33J
215 73 3 45 838 750 842 90 1700 2200 22320EW33J** 22320EKW33J
215 73 3 45 83 750 842 90 1700 2200  22320EW33MH** 22320EKW33MH
215 73 3 45 83 750 842 90 1700 2200 22320EMHD2** 22320EKMHD2
10 170 45 2 3 55 362 516 57 2200 3000 23022CW33J** 23022CKW33J
170 45 2 3 55 362 516 57 2200 3000  23022EW33MH** 23022EKW33MH
170 60 2 3 55 442 7 79 1700 2200  24022CW33J* 24022CK30W33J
180 56 2 45 83 410 585 64 1900 2600 23122CW33J** 23122CKW33J
180 56 2 45 83 410 585 64 1900 2600  23122EW33MH** 23122EKW33MH
180 69 2 3 55 550 849 93 1600 2000  24122CW33J* 24122CK30W33J
200 53 21 45 83 537 653 70 2000 2800 22222EW33J** 22222EKW33J
200 53 21 45 83 537 653 70 2000 2800  22222EW33MH** 22222EKW33MH
200 69,8 21 45 83 645 867 93 1600 2000 23222CW33J** 23222CKW33J
200 69,8 21 45 83 645 867 93 1600 2000  23222EW33MH** 23222EKW33MH
240 80 3 6 11 868 1000 103 1500 1900  22322EW33J** 22322EKW33J
240 80 3 6 111 868 1000 103 1500 1900  22322EW33MH* 22322EKW33MH
240 80 3 6 111 868 1000 103 1500 1900  22322EMHD2** 22322EKMHD2
240 921 3 6 11 900 1160 120 1400 1800  23322EMHD2**
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice

o e ]

100 150 2 3,40 3,33 H318 AH318X KM20 0,23 2,9 4,2 2,8
100 150 2 3,42 3,35 H318 AH318X KM20 0,23 2,9 4,2 2,8
100 150 2 4,52 4,40 H2318 AH3218X KM20 0,31 2,2 3,3 2,2
100 150 2 4,61 4,49 H2318 AH3218X KM20 0,31 2,2 3,3 2,2
104 176 2,5 6,00 5,92 H318 AH318X KM20 0,23 3 4,5 2,9
104 176 2,5 8,54 8,35 H2318 AH2318X KM20 0,33 21 31 2
104 176 2,5 8,68 8,49 H2318 AH2318X KM20 0,33 21 31 2
104 176 2,5 8,89 8,70 H2318 AH2318X KM20 0,33 2,1 31 2
107 158 2 417 4,08 H319 AH319X KM21 0,23 2,9 42 2,7
107 158 2 4,20 41 H319 AH319X KM21 0,23 2,9 4,2 2,7
109 186 2,5 6,99 6,90 H319 AH319X KM21 0,22 3 4,5 3
109 186 2,5 9,86 9,64 H2319 AH2319X KM21 0,33 21 31 2
109 186 2,5 10,00 9,81 H2319 AH2319X KM21 0,33 21 31 2
109 186 2,5 10,30 10,00 H2319 AH2319X KM21 0,33 21 31 2
109 141 1,5 3,15 3,10 - - = 0,3 2,3 3,4 2,3
110 155 2 4,40 4,26 H3120 AH3120X KM22 0,29 2,4 3,5 2,3
110 155 2 4,45 4,31 H3120 AH3120X KM22 0,29 2,4 3,5 2,3
112 168 2 5,01 4,90 H320 AH320X KM22 0,24 2,9 41 2,7
12 168 2 5,03 4,92 H320 AH320X KM22 0,24 2,9 41 2,7
112 168 2 6,55 6,37 H2320 AH3220X KM22 0,31 2,2 3,2 21
12 168 2 6,67 6,49 H2320 AH3220X KM22 0,31 2,2 3,2 21
114 201 2,5 8,57 8,46 H320 AH320X KM22 0,22 31 4,6 3
114 201 2,5 12,3 12,1 H2320 AH2320X KM22 0,33 2 3 2
114 201 2,5 12,5 12,3 H2320 AH2320X KM22 0,33 2 3 2
114 201 2,5 12,8 12,6 H2320 AH2320X KM22 0,33 2 3 2
120 160 2 3,68 3,56 H322 AH322X KM24 0,24 2,9 43 2,8
120 160 2 3,73 3,61 H322 AH322X KM24 0,24 2,9 43 2,8
120 160 2 5,04 4,95 = : o 0,32 21 3,2 21
120 170 2 5,36 519 H3122 AH3122X KM24 0,3 2,3 3,4 2,2
120 170 2 5,45 5,28 H3122 AH3122X KM24 0,3 2,3 3,4 2,2
120 170 2 6,94 6,83 - AH24122 KM23 0,35 1,9 2,8 1,9
122 188 2 7,09 6,94 H322 AH3122X KM24 0,25 2,7 4 2,6
122 188 2 7,16 7,01 H322 AH3122X KM24 0,25 2,7 4 2,6
122 188 2 9,65 9,38 H2322 AH3222X KM25 0,33 21 31 2
122 188 2 9,67 9,40 H2322 AH3222X KM25 0,33 21 31 2
124 226 2,5 17,2 16,8 H2322 AH2322X KM25 0,33 2,1 31 2
124 226 2,5 17,5 171 H2322 AH2322X KM25 0,33 21 31 2
124 226 2,5 17,9 17,5 H2322 AH2322X KM25 0,33 21 31 2
124 226 2,5 20,5 - - - - 0,38 1,8 2,6 1,7
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Soudeckova loziska d =120 az 140mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro Oznaceni loziska
zatizeni mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. p e B
mazivo dirou dirou
62
62

Zakladni
unosnost

180 2 3 55 572 23024CW33J** 23024CKW33J
180 46 2 3 55 380 572 2000 2800 23024EW33MH** 23024EKW33MH
180 60 2 3 55 454 770 83 1600 2000  24024CW33J** 24024CK30W33J
200 62 2 45 838 575 798 85 1800 2400  23124CW33J** 23124CKW33J
200 62 2 45 83 575 798 85 1800 2400  23124EW33MH** 23124EKW33MH
200 80 2 3 55 702 1080 114 1400 1800  24124CW33J** 24124CK30W33J
215 58 21 45 83 608 775 81 1900 2600  22224EW33J** 22224EKW33J
215 58 21 45 83 608 775 81 1900 2600 22224EW33MH** 22224EKW33MH
215 76 21 45 83 746 1020 107 1500 1900  23224CW33J* 23224CKW33J
215 76 21 45 83 746 1020 107 1500 1900  23224EW33MH** 23224EKW33MH
260 86 3 6 11 1020 1180 119 1400 1800  22324EW33J** 22324EKW33J

260 86 3 6 11 1020 1180 119 1400 1800  22324EW33MH** 22324EKW33MH
260 86 3 6 11 1020 1180 19 1400 1800  22324EMHD2** 22324EKMHD2

130 200 52 2 45 83 488 al 75 1900 2600 23026CW33J* 23026CKW33J
200 52 2 45 83 488 il 75 1900 2600  23026EW33MH** 23026EKW33MH
200 69 2 45 83 592 978 103 1500 1900  24026CW33J* 24026CK30W33J
210 64 2 45 83 620 913 95 1700 2200 23126CW33J** 23126CKW33J
210 64 2 45 83 620 913 95 1700 2200  23126EW33MH* 23126EKW33MH
210 80 2 3 55 722 1160 121 1300 1700 24126CW33J* 24126CK30W33J
230 64 3 6 11 708 948 97 1800 2400  22226EW33J** 22226EKW33J
230 64 3 6 11 708 948 97 1800 2400  22226EW33MH** 22226EKW33MH
230 80 3 45 83 828 1180 121 1300 1700  232226CW33J** 23226CKW33J
230 80 3 45 83 828 1180 121 1300 1700  23226EW33MH** 23226EKW33MH
280 93 4 75 139 1180 1380 136 1300 1700  22326EW33J** 22326EKW33J
280 93 4 75 139 1180 1380 136 1300 1700  22326EW33MH** 22326EKW33MH
280 93 4 75 139 1180 1380 136 1300 1700  22326EMHD2** 22326EKMHD2

140 210 53 2 45 83 51 781 81 1800 2400  23028CW33J** 23028CKW33J
210 53 2 45 838 511 781 81 1800 2400  23028EW33MH** 23028EKW33MH
210 69 2 45 83 603 1040 107 1400 1800  24028CW33J* 24028CK30W33J
225 68 21 45 83 690 1030 105 1600 2000 23128CW33J** 23128CKW33J
225 85 21 45 83 814 1330 135 1100 1500  24128CW33J* 24128CK30W33J
250 68 3 6 11 822 1080 108 1700 2200 22228EW33J 22228EKW33J
250 68 3 6 111 822 1080 108 1700 2200  22228EW33MH** 22228EKW33MH
250 88 3 6 111 985 1370 137 1200 1600  23228CW33J* 23228CKW33J
250 88 3 6 11 985 1370 137 1200 1600  23228EW33MH** 23228EKW33MH
300 102 4 75 139 1320 1560 150 1200 1500  22328CW33J** 22328CKW33J
300 102 4 75 139 1320 1560 150 1200 1500  22328EW33MH** 22328EKW33MH
300 102 4 75 139 1320 1560 150 1200 1500  22328EMHD2 22328EKMHD2
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice

e [ ]

130 170 2 4,04 3,91 H3024 AH3024X KM26 0,23 3 4,5 2,9
130 170 2 4,09 3,96 H3024 AH3024X KM26 0,23 3 4,5 2,9
130 170 2 5,35 5,26 - AH24024 KM25 0,3 2,3 3,4 2,2
130 190 2 7,69 7,45 H3124 AH3124X KM26 0,28 2,4 3,5 2,3
130 190 2 7,82 7,58 H3124 AH3124X KM26 0,28 2,4 3,5 2,3
130 190 2 10,1 919 - AH24124 KM26 0,37 18 2,7 1,8
132 203 2 8,96 8,76 H3124 AH3124X KM26 0,25 2,7 3,9 2,5
132 203 2 9,07 8,87 H3124 AH3124X KM26 0,25 2,7 3,9 2,5
132 203 2 11,8 11,5 H2324 AH3224X Km27 0,33 2 3 2
132 203 2 12,1 11,8 H2324 AH3224X Km27 0,33 2 3 2
134 246 2,5 21,5 211 H2324 AH2324X KM27 0,33 21 31 2
134 246 2,5 22,0 21,6 H2324 AH2324X KM27 0,33 21 31 2
134 246 2,5 22,9 22,5 H2324 AH2324X KM27 0,33 2,1 31 2
140 190 2 5,85 5,67 H3026 AH3026X KM28 0,23 2,9 4,3 2,9
140 190 2 5,90 5,72 H3026 AH3026X KM28 0,23 2,9 43 2,9
140 190 2 7,92 7,79 - AH24026 KM27 0,31 2,2 3,2 21
140 200 2 8,47 8,20 H3126 AH3126X KM28 0,28 2,4 3,6 2,4
140 200 2 8,63 8,36 H3126 AH3126X KM28 0,28 2,4 3,6 2,4
140 200 2 10,9 10,7 - AH24126 KM28 0,35 1,9 2,9 1,9
144 216 2,5 11,2 11,0 H3126 AH3126X KM28 0,26 2,6 3,8 2,5
144 216 2,5 11,6 11,3 H3126 AH3126X KM28 0,26 2,6 3,8 2,5
144 216 2,5 13,9 13,5 H2326 AH3226X KM29 0,33 21 31 2
144 216 2,5 14,2 13,7 H2326 AH3226X KM29 0,33 2,1 3,1 2
148 262 3 26,8 26,2 H2326 AH2326X KM29 0,33 21 31 2
148 262 3 27,4 26,8 H2326 AH2326X KM29 0,33 21 31 2
148 262 3 28,0 27,4 H2326 AH2326X KM29 0,33 21 31 2
150 200 2 6,36 6,16 H3028 AH3028X KM30 0,22 3 4,5 3
150 200 2 6,58 6,38 H3028 AH3028X KM30 0,22 3 45 3
150 200 2 8,52 8,38 - AH24028 KM29 0,29 2,3 3,4 2,3
162 213 2 10,3 10,0 H3128 AH3128X KM30 0,27 2,5 3,7 2,4
1562 213 2 13,1 12,9 - AH24128 KM30 0,35 1,9 2,9 1,9
154 236 2,5 14,1 13,8 H3128 AH3128X KM30 0,25 2,7 3,9 2,5
154 236 2,5 14,3 14,0 H3128 AH3128X KM30 0,25 2,7 3,9 2,5
154 236 2,5 18,4 17,8 H2328 AH3228X KM31 0,33 2 3 2
164 236 2,5 18,7 18,1 H2328 AH3228X KM31 0,33 2 3 2
158 282 3 33,3 32,6 H2328 AH2328X KM31 0,34 2 3 2
158 282 3 33,9 33,2 H2328 AH2328X KM31 0,34 2 3 2
168 282 3 34,9 34,2 H2328 AH2328X KM31 0,34 2 3 2
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Soudeckova loziska d =150 az 170mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro Oznaceni loziska
zatizeni mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. p e B
mazivo dirou dirou
89
89

Zakladni
unosnost

225 21 45 83 881 23030CW33J** 23030CKW33J
225 56 21 45 83 573 881 1700 2200  23030EW33MH** 23030EKW33MH
225 75 21 3 55 698 1220 123 1300 1700  24030CW33J** 24030CK30W33J
250 80 21 6 111 905 1310 130 1400 1800  23130CW33J** 23130CKW33J
250 100 21 45 83 1060 1690 167 1000 1400  24130CW33J** 24130CK30W33J
270 73 3 75 139 949 1260 123 1600 2000  22230EW33J* 22230EKW33J
270 73 3 75 139 949 1260 123 1600 2000  22230EW33MH** 22230EKW33MH
270 96 3 6 111 1140 1620 158 1100 1500  23230CW33J** 23230CKW33J
270 96 3 6 111 1140 1620 158 1100 1500  23230EW33MH** 23230EKW33MH
320 108 4 9 167 1520 1850 175 1000 1400  22330CW33J* 22330CKW33J
320 108 4 9 167 1520 1850 175 1000 1400  22330EW33MH** 22330EKW33MH
320 108 4 9 167 1520 1850 175 1000 1400  22330EMHD2** 22330EKMHD2
160 240 60 21 6 111 646 1010 100 1700 2200 23032CW33J* 23032CKW33J
240 60 21 6 111 646 1010 100 1700 2200 23032EW33MH** 23032EKW33MH

240 80 21 45 83 790 1400 139 1100 1500  24032CW33J* 24032CK30W33J
270 86 21 6 111 1040 1480 143 1300 1700  23132CW33J* 23132CKW33J
270 109 21 45 83 1120 1980 192 950 1300  24132CW33J 24132CK30W33J
290 80 3 75 139 1080 1440 138 1500 1900  22232EW33J** 22232EKW33J

290 80 3 76 139 1080 1440 138 1500 1900  22232EW33MH** 22232EKW33MH
290 104 3 75 139 1260 1840 176 1000 1400  23232CW33J* 23232CKW33J
290 104 3 75 139 1260 1840 176 1000 1400  23232EW33MH** 23232EKW33MH
340 114 4 9 167 1690 2090 194 1000 1300  22332CW33J** 22332CKW33J
340 114 4 9 167 1690 2090 194 1000 1300  22332EW33MH* 22332EKW33MH
340 114 4 9 167 1690 2090 194 1000 1300  22332EMHD2** 22332EKMHD2
170 260 67 21 6 111 770 1190 97 1600 2000 23034CW33J* 23034CKW33J
260 67 21 6 11 770 1190 97 1600 2000  23034EW33MH** 23034EKW33MH
260 90 21 45 83 962 1660 136 1000 1400  24034CW33J** 24034CK30W33J
280 88 21 6 111 1070 1620 131 1200 1600  23134CW33J* 23134CKW33J
280 109 21 45 83 1260 2090 169 900 1200 24134CW33J* 24134CK30W33J

310 86 4 75 139 1190 1600 128 1300 1700  22234CW33J** 22234CKW33J

310 86 4 75 139 1190 1600 128 1300 1700  22234EW33MH** 22234EKW33MH
310 110 4 75 139 1470 2040 163 950 1300  23234CW33J* 23234CKW33J
310 110 4 75 139 1470 2040 163 950 1300  23234EW33MH** 23234EKW33MH
360 120 4 9 167 1780 2280 179 950 12560  22334CW33J** 22334CKW33J
360 120 4 9 167 1780 2280 179 950 1250  22334EW33MH** 22334EKW33MH
360 120 4 9 167 1780 2280 179 950 1250  22334EMHD2** 22334EKMHD2
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty
pouzdro pouzdro matice
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162 213 2 7,74 7,50 H3030 AH3030X KM32 0,22 31 4,6 3
162 213 2 7,99 7,75 H3030 AH3030X KM32 0,22 31 4,6 3
162 213 2 10,7 10,5 = AH24030 KM31 03 2,3 3,4 2,2
162 238 2 15,5 15,0 H3130 AH3130X KM33 0,29 2,3 3,4 2,3
162 238 2 19,9 19,6 = AH24130 KM32 0,37 18 2,7 1,8
164 256 2,5 17,9 17,5 H3130 AH3130X KM33 0,25 2,7 3,9 2,5
164 256 2,5 18,0 17,6 H3130 AH3130X KM33 0,25 2,7 3,9 2,5
164 256 2,5 23,3 22,6 H2330 AH3230X KM33 0,33 2 3 2
164 256 2,5 23,8 23,1 H2330 AH3230X KM33 0,33 3 2
168 302 3 40,3 39,5 H2330 AH2330X KM33 0,33 2 3 2
168 302 3 411 40,3 H2330 AH2330X KM33 0,33 2 3 2
168 302 3 42,3 41,5 H2330 AH2330X KM33 0,33 2 3 2
172 228 2 9,4 911 H3032 AH3032 KM34 0,22 3,1 4,6 3
172 228 2 9,7 9,4 H3032 AH3032 KM34 0,22 3,1 4,6 3
172 228 2 12,9 12,7 - AH24032 KM34 0,3 2,3 3,4 2,2
172 258 2 19,4 18,8 H3132 AH3132 KM36 0,32 21 3 2
172 258 2 25,7 25,3 - AH24132 KM34 0,38 1,8 2,7 1,8
174 276 2,5 22,7 22,2 H3132 AH3132 KM36 0,26 2,6 3,8 2,5
174 276 2,5 23,0 22,5 H3132 AH3132 KM36 0,26 2,6 3,8 2,5
174 276 2,5 30,3 29,4 H2332 AH3232 KM36 0,34 2 2,9 1,9
174 276 2,5 25,0 241 H2332 AH3232 KM36 0,34 2 2,9 1,9
178 322 3 49,5 48,5 H2332 AH2332 KM36 0,33 2 3 2
178 322 3 50,5 49,5 H2332 AH2332 KM36 0,33 2 3 2
178 322 3 52,0 51,0 H2332 AH2332 KM36 0,33 2 3 2
182 248 2 12,6 12,2 H3034 AH3034 KM36 0,23 2,9 4,4 239
182 248 2 12,7 12,3 H3034 AH3034 KM36 0,23 2,9 4,4 2,9
182 248 2 17,3 171 = AH24034 KM36 0,31 2,2 3,2 21
182 268 2 21,0 20,4 H3134 AH3134 KM38 0,29 2,4 3,5 2,3
182 268 2 27,0 26,6 = AH24134 KM36 0,36 1,9 2,8 1,8
188 292 3 27,6 27,0 H3134 AH3134 KM38 0,26 2,6 3,9 2,6
188 292 3 28,1 27,5 H3134 AH3134 KM38 0,26 2,6 3,9 2,6
188 292 3 35,3 34,3 H2334 AH3234 KM38 0,34 2 3 2
188 292 3 36,0 35,0 H2334 AH3234 KM38 0,34 2 3 2
188 342 3 56,8 55,5 H2334 AH2334 KM38 0,34 2 3 2
188 342 3 57,7 58,7 H2334 AH2334 KM38 0,34 2 3 2
188 342 3 59,1 57,8 H2334 AH2334 KM38 0,34 2 3 2

S L



12.51

333
&)
ZKL)
N,

3

Soudeckova loziska d =180 az 200 mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro Oznaceni loziska
zatizeni mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. A :
mazivo dirou dirou
89
89

Zakladni
unosnost

250 3 55 919 23936CW33J** 23936CKW33J
250 52 2 3 55 515 919 1700 2200 23936EW33MH** 23936EKW33MH
280 74 21 75 139 920 1410 134 1400 1800  23036CW33J* 23036CKW33J
280 74 21 75 139 920 1410 134 1400 1800  23036EW33MH** 23036EKW33MH
280 100 21 45 83 1170 1980 188 950 1300  24036CW33J* 24036CKW33J

280 100 21 45 83 1170 1980 188 950 1300  24036EW33MH** 24036EK30W33MH
300 96 3 75 139 1260 1890 177 1100 1500  23136CW33J** 23136CKW33J
300 118 3 6 11 1370 2400 225 850 1100  24136CW33J** 24136CK30W33J

320 86 4 9 167 1230 1700 157 1300 1700  22236CW33J** 22236CKW33J
320 86 4 9 167 1230 1700 167 1300 1700  22236EW33MH** 22236EKW33MH
320 112 4 75 139 1540 2210 205 900 1200  23236CW33J* 23236CKW33J
380 126 4 12 223 1950 2530 2271 900 1200  22336CW33J* 22336CKW33J
380 126 4 12 223 1950 2530 227 900 1200 22336EW33MH** 22336EKW33MH
380 126 4 12 223 1950 2530 227 900 1200  22336EMHD2** 22336EKMHD2
190 260 52 2 3 55 520 966 92 1700 2200  23938EW33MH** 23938EKW33MH
290 75 21 75 139 962 1510 142 1300 1700  23038CW33J** 23038CKW33J

290 75 21 75 139 962 1510 142 1300 1700  23038EW33MH** 23038EKW33MH
290 100 21 45 83 1190 2070 194 920 1250  24038CW33J* 24038CKW33J
290 100 21 45 83 1190 2070 194 920 1250  24038EW33MH** 24038EK30W33MH
320 104 3 75 139 1440 2180 201 1000 1400  23138CW33J* 23138CKW33J
320 104 3 75 139 1440 2180 201 1000 1400  23138EW33MH** 23138EKW33MH

340 92 4 9 167 1400 1900 173 1200 1600  22238CW33J* 22238CKW33J
340 92 4 9 167 1400 1900 178 1200 1600  22238EW33MH** 22238EKW33MH
340 120 4 9 167 1730 2530 230 850 1100  23238CW33J* 23238CKW33J
400 132 5 12 223 2140 2810 248 850 1100 22338CW33J* 22338CKW33J
400 132 5 12 223 2140 2810 248 850 1100  22338EW33MH** 22338EKW33MH

200 280 60 21 45 83 650 1160 109 1600 2000  23940EW33MH** 23940EKW33MH

310 82 21 75 139 1120 1730 1569 1200 1600  23040CW33J* 23040CKW33J

310 82 21 75 139 1120 1730 159 1200 1600  23040EW33MH** 23040EK30W33MH
310 109 21 6 111 1390 2370 218 900 1200  24040CW33J** 24040CK30W33J
310 109 21 6 111 1390 2370 218 900 1200  24040EW33MH** 24040EK30W33MH
340 112 3 9 167 1630 2410 218 950 1300  23140CW33J* 23140CKW33J

340 112 3 9 167 1630 2410 218 950 1300  23140EW33MH** 23140EKW33MH
340 140 3 6 11 1920 3160 286 800 1000  24140EW33MH** 24140EK30W33MH
360 98 4 9 16,7 1560 2140 192 1100 1500  22240CW33J* 22240CKW33J
360 98 4 9 167 1560 2140 192 1100 1500  22240EW33MH** 22240EW33MH*
360 128 4 9 167 1930 2850 255 800 1000  23240CW33J* 23240CKW33J
420 138 5 12 223 2340 3110 270 800 1000  22340CW33J* 22340CKW33J

420 138 5 12 223 2340 3110 270 800 1000  22340EW33MH** 22340EKW33MH
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice
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190 240 2 7,7 75 H3936 - - 0,18 3,7 55 3,7
190 240 2 7 7,4 H3936 = = 0,18 3,7 55 3,7
192 268 2 16,3 15,8 H3036 AH3036 KM38 0,24 2,9 4,2 2,8
192 268 2 16,5 16,0 H3036 AH3036 KM38 0,24 2,9 4,2 2,8
192 268 2 22,9 22,6 - AH24036 KM38 0,32 21 31 2
192 268 2 23,2 22,9 = AH24036 KM38 0,32 21 3,1 2
194 286 2,5 26,6 25,8 H3136 AH3136 KM40 0,29 2,3 3,4 2,3
194 286 2,5 32,9 32,4 = AH24136 KM38 0,37 1,8 2,7 1,8
198 302 3 29,1 28,4 H3136 AH2236 KM40 0,25 2,7 4 2,7
198 302 3 29,6 28,9 H3136 AH2236 KM40 0,25 2,7 4 2,7
198 302 3 37,5 36,3 H2336 AH3236 KM40 0,33 2,1 31 2
198 362 3 65,8 64,3 H2336 AH2336 KM40 0,33 21 3,1 2
198 362 3 67,1 65,6 H2336 AH2336 KM40 0,33 2,1 3,1 2
198 362 3 68,7 67,2 H2336 AH2336 KM40 0,33 2,1 31 2
200 250 2 8,1 78 H3938 = - 0,17 3,9 58 3,8
202 278 2 17,4 16,9 H3038 AH3038 HMLAT 0,23 2,9 4,4 2,9
202 278 2 17,6 17,1 H3038 AH3038 HML41T 0,23 2,9 4,4 2,9
202 278 2 23,7 23,3 - AH24038 KM40 0,31 2,2 3,2 21
202 278 2 24,0 23,6 - AH24038 KM40 0,31 2,2 3,2 21
204 306 2,5 33,6 32,6 H3138 AH3138 HM42T 0,3 2,3 3,4 2,2
204 306 2,5 34,5 33,4 H3138 AH3138 HM42T 0,3 2,3 3,4 2,2
208 322 3 35,1 34,3 H3138 AH2238 HM42T 0,25 2,7 4 2,6
208 322 3 35,6 34,8 H3138 AH2238 HM42T 0,25 2,7 4 2,6
208 322 3 45,8 444 H2338 AH3238 HMm42T 0,33 2 3 2
212 378 4 76,3 74,6 H2338 AH2338 HM42T 0,32 21 31 2
212 378 4 7,7 76,0 H2338 AH2338 HM42T 0,32 2,1 3,1 2
212 268 2 1,3 1,0 H3940 - - 0,19 3,6 54 3,5
212 298 2 22,2 215 H3040 AH3040 HMLA43T 0,24 2,9 43 2,8
212 298 2 22,5 21,8 H3040 AH3040 HMLA43T 0,24 2,9 4,3 2,8
212 298 2 30,1 29,6 = AH24040 HM42T 0,32 21 3,1 21
212 298 2 30,8 30,3 - AH24040 HM42T 0,32 2,1 3,1 21
214 326 2,5 40,5 39,2 H3140 AH3140 HM44T 0,3 2,2 3,3 2,2
214 326 2,5 41,5 40,2 H3140 AH3140 HM44T 0,3 2,2 3,3 2,2
214 326 2,5 53,4 52,6 - AH24140 HM42T 0,39 1,9 2,6 1,7
218 342 3 43,0 42,0 H3140 AH2240 HM44T 0,25 2,6 3,9 2,6
218 342 3 42,7 a7 H3140 AH2240 HM44T 0,25 2,6 3,9 2,6
218 342 3 55,1 53,5 H2340 AH3240 HM44T 0,33 2 3 2
222 398 4 89,2 87,2 H2340 AH2340 HM44T 0,32 2,1 31 2
222 398 4 90,7 88,7 H2340 AH2340 HM44T 0,32 21 31 2
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Soudeckova loziska d =220 az 260 mm

Mezni frekvence
otaceni pro
mazani

Zakladni

3 Oznaceni loziska
unosnost

s valcovou s kuzelovou

static.

12.51
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300
300
340
340
340
340
370
370
370
400
400
400
460
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320
360
360
360
400
400
400
440
440
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500
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360
400
400
400
440
440
440
480
480
540
540
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8,3
8,3
13,9

22,3
22,3

8,3

8,3
16,7
16,7

11,1
16,7
16,7
13,9
22,3
22,3
22,3
22,3

680
1320
1320
1650
1650
1880
1880
2200
1900
1900
2400
2660
2660

695
1390
1390
1690
2160
2160
2510
2050
2870
2980
2980

970

970
1650
1650
2190
2560
2560
3100
2650
3250
3400
3400

1330
1330
2090
2090
2830
2830
2890
2890
3690
2630
2630
3610
3570
3570

1450
2310
2310
3060
3340
3340
4260
3070
4150
4020
4020

1930
1930
2790
2790
4020
4130
4130
5320
3600
4850
4670
4670

plastické
mazivo

122
122
187
187
253
253
255
255
325
228
228
314
302
302

130
203
203
268
287
287
366
259
351
331
331

168
168
238
238
343
346
346
446
290
399
376
376

750

1300
1000
1000
800
850
850
670
900
670
670
670

1100
1100
900
900
700
800
800
600
850
630
630
630

1700
1400
1400
1000
1100
1100
850
1200
850
850
850

1500
1500
1200
1200
900
1000
1000
750
1100
800
800
800

dirou

23944CW33J**
23944EW33MH**
23044CW33J**
23044EW33MH**
24044CW33J*
24044EW33MH**
23144CW33J*
23144EW33MH*
24144EW33MH**
22244CW33J*
22244EW33MH*
23244CW33J**
22344CW33J**
22344EW33MH**

23948EW33MH**
23048CW33J**
23048EW33MH**
24048EW33MH**
23148CW33J*
23148EW33MH*
24148EW33MH**
22248CW33J**
23248EW33MH**
22348CW33J**
22348EW33MH**

23952CW33J**
23952EW33MH**
23052CW33J**
23052EW33MH**
24052EW33MH**
23152CW33J**
23152EW33MH*
24152EW33MH**
22252EW33MH**
23252EW33MH**
22352CW33J**
22352EW33MH*

dirou

23944CKW33J
23944EKW33MH
23044CKW33J
23044EKW33MH
24044CKW33J
24044EK30W33MH
23144CKW33J
23144EKW33MH
24144EK30W33MH
22244CKW33J
22244EKW33MH
23244CKW33J
22344CKW33J
22344EKW33MH

23948EKW33MH
23048CKW33J
23048EKW33MH
24048EK30W33MH
23148CKW33J
23148EKW33MH
24148EK30W33MH
22248CKW33J
23248EKW33MH
22348CKW33J
22348EKW33MH

23952CKW33J
23952EKW33MH
23052CKW33J
23052EKW33MH
24052EK30W33MH
23152CKW33J
23152EKW33MH
24152EK30W33MH
22252EKW33MH
23252EKW33MH
22352CKW33J
22352EKW33MH



Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice
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232 288 2 12,7 12,3 H3944 - - 0,16 4,2 6,3 4
232 288 2 12,4 12,1 H3944 = = 0,16 4,2 6,3 4
234 326 2,5 29,2 28,3 H3044 AH3044 HML47T 0,24 2,9 4,3 2,8
234 326 2,5 29,6 28,7 H3044 AH3044 HMLA7T 0,24 2,9 43 2,8
234 326 2,5 39,0 38,3 - AOH24044 HM46T 0,32 2,3 31 21
234 326 2,5 39,7 39,0 - AOH24044 HM46T 0,32 2,3 31 21
238 352 3 50,8 49,2 H3144 AH3144 HM48T 0,3 2,3 3,4 2,2
238 352 3 52,3 50,7 H3144 AH3144 HM48T 0,3 2,3 3,4 2,2
238 352 3 67,1 66,1 - AOH24144 HM46T 0,38 1,8 2,6 1,7
238 382 3 58,8 57,5 H3144 AH2244 HM48T 0,25 2,7 4 2,6
238 382 3 58,6 57,3 H3144 AH2244 HM48T 0,25 2,7 4 2,6
238 382 3 77,9 75,5 H2344 AH2344 HM48T 0,34 2 3 2
242 438 4 111 109 H2344 AH2344 HM48T 0,31 2,2 3,2 21
242 438 4 112 110 H2344 AH2344 HM48T 0,31 2,2 3,2 21
252 308 2 13,3 13,0 H3948 - - 0,16 4,5 6,7 4,5
254 346 2,5 32,0 31,0 H3048 AH3048 HM52T 0,23 3 4,5 2,9
254 346 2,5 32,4 31,4 H3048 AH3048 HM52T 0,23 3 4,5 2,9
254 346 2,5 42,8 421 - AOH24048 HM50T 0,3 2,3 3,4 2,2
258 382 3 63,0 61,0 H3148 AH3148 HM52T 0,29 2,3 3,4 2,3
258 382 3 64,5 62,5 H3148 AH3148 HM52T 0,29 2,3 3,4 2,3
258 382 3 82,5 81,3 - AOH24148 HM52T 0,38 18 2,7 1,8
258 422 3 80,0 78,2 H3148 AH2248 HM52T 0,26 2,6 3,9 2,6
258 422 3 107 104 H2348 AH2348 HM52T 0,35 1,9 2,9 1,8
262 478 4 140 137 H2348 AH2348 HM52T 0,3 2,2 3,3 2,2
262 478 4 142 139 H2348 AH2348 HM52T 0,3 2,2 3,3 2,2
272 348 2 23,4 22,6 H3952 = = 0,18 3,7 55 3,7
272 348 2 22,9 22,2 H3952 - - 0,18 3,7 55 3,7
278 382 3 45,8 44,4 H3052 AH3052 HM56T 0,23 2,9 43 2,9
278 382 3 46,4 44,9 H3052 AH3052 HM56T 0,23 2,9 43 2,9
278 382 3 65,0 63,9 - AOH24052 HM56T 0,32 21 31 21
278 422 3 87,8 85,0 H3152 AH3152 HM58T 0,32 2 31 2
278 422 3 90,3 87,5 H3152 AH3152 HM58T 0,32 2 31 2
278 422 3 115 13 - AOH24152 HM56T 0,39 1,8 2,6 1,7
282 458 4 108 106 H3152 AH2252 HM58T 0,29 2,3 3,4 2,2
282 458 4 138 133 H2352 AH2352 HM58T 0,37 1,8 2,6 1,7
288 512 5 173 170 H2352 AH2352 HM58T 0,3 2,3 3,4 2,2
288 512 5 175 172 H2352 AH2352 HM58T 0,3 2,3 3,4 2,2
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Soudeckova loziska d = 280 az 340 mm

Mezni frekvence
otaceni pro Oznaceni loziska
mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. p e B
mazivo dirou dirou

Zakladni
unosnost

380 75 21 45 2100 179 23956EW33MH** 23956EKW33MH
420 106 4 9 167 1740 3060 256 850 1100  23056CW33J** 23056CKW33J
420 106 4 9 167 1740 3060 256 850 1100  23056EW33MH** 23056EKW33MH
420 140 4 6 111 2240 4280 358 670 850  24056EW33MH** 24056EK30W33MH
460 146 5 9 167 2650 4470 368 750 950  23156CW33J** 23156CKW33J
460 146 5 9 167 2650 4470 368 750 950  23156EW33MH** 23156EKW33MH
460 180 5 75 139 3220 5630 464 560 700  24156EW33MH** 24156EK30W33MH
500 130 5 12 223 2700 3850 312 800 1000  22256EW33MH** 22256EKW33MH
500 176 5 12 2283 3340 5240 425 600 750  23256EW33MH** 23256EKW33MH
580 175 6 12 223 3840 5340 420 600 750  22356CW33J** 22356CKW33J
580 175 6 12 223 3840 5340 420 600 750  22356EW33MH** 22356EKW33MH
300 420 90 3 6 11 1360 2690 223 950 1300  23960EW33MH** 23960EKW33MH
460 118 4 9 167 2100 3720 304 800 1000  23060CW33J** 23060CKW33J
460 118 4 9 167 2100 3720 304 800 1000  23060EW33MH** 23060EKW33MH
460 160 4 75 139 2670 5230 427 600 750  24060CW33J** 24060CK30W33J
460 160 4 75 139 2670 5230 427 600 750  24060EW33MH** 24060EK30W33MH
500 160 5 9 167 3050 5160 415 670 850  23160CW33J* 23160CKW33J
500 160 5 9 167 3050 5160 415 670 850  23160EW33MH** 23160EKW33MH
500 200 5 75 139 3590 6790 546 530 670  24160EW33MH** 24160EK30W33MH
540 140 5 12 223 3150 4350 345 750 950  22260EW33MH** 22260EKW33MH
540 192 5 12 223 3750 6150 488 530 670  23260EW33MH** 23260EKW33MH
320 440 90 3 6 111 1380 2830 231 900 1200  23964EW33MH** 23964EKW33MH
480 121 4 9 167 2180 4090 329 750 950  23064CW33J** 23064CKW33J
480 121 4 9 167 2180 4090 329 750 950  23064EW33MH** 23064EKW33MH
480 160 4 75 139 2750 5500 443 560 700  24064CW33J** 24064CK30W33J
480 160 4 75 139 2750 5500 443 560 700  24064EW33MH** 24064EK30W33MH
540 176 5 12 223 3560 6150 484 630 800  23164CW33J** 23164CKW33J
540 176 5 12 223 3560 6150 484 630 800  23164EW33MH** 23164EKW33MH
540 218 5 9 167 4120 7870 620 480 600  24164EW33MH** 24164EK30W33MH
580 150 5 12 223 3600 5000 388 670 850  22264EW33MH** 22264EKW33MH
580 208 5 12 223 4160 7070 549 500 630  23264EW33MH** 23264EKW33MH
340 460 90 3 6 111 1410 3020 243 880 1150  23968EW33MH* 23968EKW33MH
520 133 5 12 223 2680 4750 374 700 900  23068EW33MH** 23068EKW33MH
520 180 5 9 167 3280 6710 528 530 670  24068EW33MH** 24068EK30W33MH
580 190 5 12 223 4240 7080 546 600 750  23168CW33J** 23168CKW33J
580 190 5 12 223 4240 7080 546 600 750  23168EW33MH** 23168EKW33MH
580 243 5 9 167 4800 9490 732 450 560 24168EW33MH** 24168EK30W33MH
620 224 6 12 223 4840 8200 625 450 560  23268EW33MH** 23268EKW33MH
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice

L m e

292 368 2 25,0 24,2 H3956 - - 0,16 4,2 6,3 4
298 402 3 50,0 48,4 H3056 AH3056 HM3060 0,22 3 4,5 3
298 402 3 51,5 49,9 H3056 AH3056 HM3060 0,22 3 4,5 3
298 402 3 69,7 68,6 - AOH24056 HM58T 03 2,2 3,3 2,2
302 438 4 93,9 90,8 H3156 AH3156 HM62T 0,29 2,3 3,5 2,3
302 438 4 96,5 93,4 H3156 AH3156 HM62T 0,29 2,3 3,5 2,3
302 438 4 121 19 - AOH24156 HM3160 0,37 1,8 2,7 1,8
302 478 4 13 110 H3156 AH2256 HM62T 0,28 2,4 3,5 2,3
302 478 4 148 143 H2356 AH2356 HM62T 0,36 1,9 2,7 1,8
308 552 5 211 207 H2356 AH2356 HM62T 0,3 2,3 3,4 2,2
308 552 5 214 209 H2356 AH2356 HM62T 0,3 2,3 3,4 2,2
314 406 2,5 38,3 37,0 H3960 - - 0,19 3,6 5,4 3,5
318 442 3 69,6 67,5 H3060 AH3060 HM3064 0,23 3 4,4 2,9
318 442 3 71,5 69,4 H3060 AH3060 HM3064 0,23 3 4,4 2,9
318 442 3 98,1 96,6 - AOH24060 HM62T 0,32 21 3,2 21
318 442 3 97,7 96,2 - AOH24060 HM62T 0,32 21 3,2 21
322 478 4 123 19 H3160 AH3160 HMB6T 0,29 2,3 3,4 2,3
322 478 4 127 123 H3160 AH3160 HMB6T 0,29 2,3 3,4 2,3
322 478 4 163 160 - AOH24160 HM3164 0,37 1,8 2,7 1,8
322 518 4 143 140 H3160 AH2260 HM66T 0,27 2,5 3,6 2,4
422 518 4 188 183 H3260 AH3260 HMB6T 0,36 1,8 2,7 1,8
334 426 2,5 40,4 39,1 H3964 = = 0,18 3,8 57 3,7
338 462 3 76,1 73,7 H3064 AH3064 HMLGOT 0,22 3 45 3
338 462 3 76,8 74,4 H3064 AH3064 HML6OT 0,22 3 45 3
338 462 3 103 101 - AOH24064 HM66T 0,3 2,2 3,3 2,2
338 462 3 103 101 = AOH24064 HMB6T 0,3 2,2 3,3 2,2
342 518 4 160 155 H3164 AH3164 HM70T 0,3 2,2 3,3 2,2
342 518 4 162 157 H3164 AH3164 HM70T 0,3 2,2 3,3 2,2
342 518 4 208 205 - AOH24164 HM3168 0,38 1,8 2,6 1,7
342 558 4 172 166 H3164 AH2264 HM70T 0,27 2,5 3,6 2,3
342 558 4 238 231 H3264 AH3246 HM70T 0,37 1,8 2,6 1,7
354 446 2,5 43,3 41,9 H3968 - - 0,17 4 6 3,9
362 498 4 100 97,4 H3068 AH3068 HML73T 0,23 2,9 4,4 2,9
362 498 4 141 139 - AOH24068 HM3072 0,33 2 3 2
362 558 4 201 195 H3168 AH3168 HM74T 0,3 2,2 3,3 2,2
362 558 4 206 199 H3168 AH3168 HM74T 0,3 2,2 3,3 2,2
362 558 4 27 267 = AOH24168 HM3172 0,4 1,7 2,5 1,7
368 592 5 295 286 H3268 AH3268 HM74T 0,37 1,8 2,6 1,7
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Soudeckova lozZiska d = 360 az 440 mm

s

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro Oznaceni loziska
zatizeni mazani

plastické s valcovou s kuzelovou
static. p e B
mazivo dirou dirou
255
395

Zakladni

Hlavni rozméry m—

360 480 90 3 6 11 1430 3210 850 1100 23972EW33MH** 23972EKW33MH
540 134 5 12 223 2740 5080 670 850  23072EW33MH** 23072EKW33MH
540 180 5 9 167 3330 7110 552 500 630  24072EW33MH** 24072EK30W33MH
600 192 5 12 223 4250 7500 571 560 700  23172EW33MH** 23172EKW33MH
600 243 5 9 167 4870 9970 759 430 530  24172EW33MH** 24172EK30W33MH
650 232 6 12 223 5200 8800 660 430 530  23272EW33MH** 23272EKW33MH

380 520 106 4 75 139 1850 4030 313 800 1000  23976EW33MH** 23976EKW33MH
560 135 5 12 2283 2810 5370 412 630 800  23076EW33MH** 23076EKW33MH
560 180 5 9 167 3420 7420 569 480 600  24076EW33MH** 24076EK30W33MH
620 194 5 12 223 4380 7960 599 530 670  23176EW33MH** 23176EKW33MH
620 243 5 9 167 5000 10490 789 400 500 24176EW33MH** 24176EK30W33MH
680 240 6 12 223 5600 9550 706 400 500 23276EW33MH** 23276EKW33MH

400 540 106 4 75 139 1900 4260 327 750 950  23980EW33MH** 23980EKW33MH
600 148 5 12 223 3120 6080 458 560 700  23080EW33MH** 23080EKW33MH
600 200 5 12 223 4050 8660 652 450 560  24080EW33MH** 24080EK30W33MH
650 200 6 12 223 4550 8750 649 500 630  23180EW33MH** 23180EKW33MH
650 250 6 12 223 5410 11150 827 380 480  24180EW33MH* 24180EK30W33MH
720 256 6 12 223 6300 10900 793 360 450  23280EW33MH** 23280EKW33MH
820 243 75 12 223 7060 11010 781 400 500 22380EW33MH** 22380EKW33MH

420 560 106 4 75 139 1980 4490 340 700 900  23984EW33MH** 23984EKW33MH
620 150 5 12 223 3200 6520 485 530 670  23084EW33MH** 23084EKW33MH
620 200 5 12 2283 4070 8820 656 400 500  24084EW33MH** 24084EK30W33MH
700 224 6 12 223 5420 10030 730 450 560  23184EW33MH** 23184EKW33MH
700 280 6 12 223 6440 13480 980 340 430  24184EW33MH** 24184EK30W33MH
760 272 75 12 223 6870 11800 845 340 430  23284EW33MH** 23284EKW33MH

440 600 118 4 9 167 2290 5050 376 670 850  23988EW33MH** 23988EKW33MH
650 157 6 12 223 3500 7170 526 500 630  23088EW33MH** 23088EKW33MH
650 212 6 12 223 4390 9990 733 380 480  24088EW33MH** 24088EK30W33MH
720 226 6 12 223 5600 10640 766 430 530 23188EW33MH** 23188EKW33MH
720 280 6 12 223 6530 14000 1000 320 400  24188EW33MH* 24188EK30W33MH
790 280 75 12 223 7570 13200 933 320 400  2328BEW33MH** 23288EKW33MH
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice

e

374 466 2,5 45,3 43,9 H3972 - - 0,16 4,2 6,2 41
382 518 4 107 104 H3072 AH3072 HML77T 0,22 31 4,6 3
382 518 4 148 145 - AOH24072 HM3076 0,3 2,2 3,3 2,2
382 578 4 217 210 H3172 AH3172 HM3180 0,3 2,3 3,4 2,2
382 578 4 284 279 - AH24172 HM3176 0,38 1,8 2,6 1,7
388 622 5 332 322 H3272 AH3272 HM3180 0,35 19 239 1,8
398 502 3 66,1 63,9 H3976 = = 0,18 3,8 57 3,8
402 538 4 112 109 H3076 AH3076 HML82T 0,21 3,2 47 3,1
402 538 4 164 1562 - AOH24076 HM3080 0,29 2,3 3,5 2,3
402 598 4 231 224 H3176 AH3176 HM3184 0,29 2,3 3,5 2,3
402 598 4 296 291 - AOH24176 HM3180 0,36 19 2,8 1,8
408 652 5 372 360 H3276 AH3276 HM3184 0,36 1,9 2,7 1,8
418 522 3 69,4 67,1 H3980 - - 0,17 4 59 3,9
422 578 4 145 140 H3080 AH3080 HML86T 0,22 31 4,6 3
422 578 4 200 197 - AOH24080 HM3084 0,3 2,2 3,3 2,2
428 622 5 263 255 H3180 AH3180 HM3188 0,28 2,4 3,8 2,4
428 622 5 428 622 - AOH24180 HM3184 0,35 1,9 2,8 1,9
428 692 5 450 437 H3280 AH3280 HM3188 0,36 1,8 2,7 1,8
436 784 6 603 591 H3280 AH3280 HM3188 0,29 2,3 3,5 2,3
438 542 3 72,3 69,9 H3984 - - 0,16 4,2 6,3 4
442 598 4 154 149 H3084 AH3084 HML9OT 0,21 3,1 4,7 3,1
442 598 4 206 203 - AOH24084 HM3088 0,3 2,3 3,4 2,2
448 672 5 343 333 H3184 AH3184 HM3192 0,3 2,3 3,4 2,2
448 672 5 445 438 - AOH24184 HM3188 0,37 1,8 2,7 1,8
456 724 6 535 520 H3284 AH3284 HM3192 0,36 1,7 2,7 1,8
458 582 3 96,0 92,8 H3988 = = 0,16 4,2 6,3 4
468 622 5 178 172 H3088 AH3088X HMLO4T 0,21 3,2 47 3,1
468 622 5 240 236 - AOH24088 HMLO2T 0,3 2,3 3,4 2,2
468 692 5 361 349 H3188 AH3188X HM3196 0,29 2,3 3,5 2,3
468 692 5 465 458 = AOH24188 HM3192 0,37 1,8 2,7 1,8
476 754 6 590 572 H3288 AH3288X HM3196 0,36 1,8 2,7 1,8
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Soudeckova loziska d = 460 az 600 mm

Mezni frekvence
otaceni pro
mazani

Mezni
unavové
zatizeni

Zakladni U
3 Oznaceni loziska
unosnost
s kuzelovou
dirou

s valcovou

static. T

12.51

480

500

530

560

600

e o

620
680
680
760
760
830

650
700
700
790
790
870

670
720
720
830
830
920

710
780
780
870
870
980

750
820
820
920
920
1030

800
870
870
980
980
1090

408

118
163
218
240
300
296

128
165
218
248
308
310

128
167
218
264
325
336

136
185
250
272
335
355

140
195
258
280
355
365

150
200
272
300
375
388

75
7,5
75

12
12
12
12
12

12
12
12

12
12

16,7
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3
22,3
22,3
22,3
22,3

3800
4650
6220
7370
8150

2680
3910
4870
6660
7690
9200

2760
4000
4930
7300
8540
10380

2970
4780
6050
7920
9240
11600

3180
5280
6430
8580
10300
12370

3650
5580
7500
9750
11300
14000

5190
7830
10600
11950
15530
14100

6070
8240
11200
12860
16300
16500

6220
8300
11500
14200
17700
18770

6940
9940
14100
15500
19800
20400

7360
11000
15500
16800
22100
22520

9030
11900
17640
19300
24500
25900

767
847
1100
983

440
590
802
901
1140
1130

447
588
815
981
1220
1270

490
690
978
1050
1340
1360

511
751
1060
1120
1700
1680

614
798
1180
1270
1600
1670

plastické
mazivo
382
566

360

300
300

560
450
340
380
280
280

530
430
320
360
260
260

500
400
280
340
240
240

480
380
260
320
220
240

450
340
240
300
200
220

700
560
430
480
360
360

670
530
400
450
340
340

630
500
360
430
320
320

600
480
340
400
300
320

560
430
320
380
280
300

23992EW33MH**
23092EW33MH**
24092EW33MH**
23192EW33MH**
24192EW33MH**
23292EW33MH**

23996EW33MH**
23096EW33MH**
24096EW33MH**
23196EW33MH**
24196EW33MH**
23296EW33MH*

239/500EW33MH**
230/500EW33MH**
240/500EW33MH**
231/500EW33MH**
241/500EW33MH**
232/500EW33MH**

239/530EW33MH**
230/530EW33MH**
240/530EW33MH**
231/530EW33MH**
241/530EW33MH**
232/530EW33MH**

239/560EW33MH**
230/560EW33MH**
240/560EW33MH**
231/560EW33MH**
241/560EW33MH**
232/560EW33MH**

239/600EW33MH**
230/600EW33MH**
240/600EW33MH**
231/600EW33MH**
241/600EW33MH**
232/600EW33MH**

23992EKW33MH
23092EKW33MH
24092EK30W33MH
23192EKW33MH
24192EK30W33MH
23292EKW33MH

23996EKW33MH
23096EKW33MH
24096EKW33MH
23196EKW33MH
24196EKW33MH
23296EKW33MH

239/500EKW33MH
230/500EKW33MH**
240/500EK30W33MH
231/500KW33M
241/500KW33MH
232/500EKW33MH

239/530EKW33MH
230/530EKW33MH
240/530EK30W33MH
231/530EKW33MH
241/530EK30W33MH
232/530EKW33MH

239/560EKW33MH
230/560EKW33MH
240/560EK30W33MH
231/560EKW33MH
241/560EK30W33MH
232/560EKW33MH

239/600EKW33MH
230/600EKW33MH
240/600EK30W33MH\
231/600EKW33MH
241/600EK30W33MH
232/600EKW33MH
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Prislusné | Pfislusné Prislusna
Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty
pouzdro pouzdro matice

478 602 3 101 98 H3992 0,16 41 6,1 4
488 652 5 202 196 H3092 AH3092X HML98T 0,21 3,2 4,7 3,1
488 652 5 269 264 - AOH24092 HML96T 0,28 2,4 3,6 2,4
496 724 6 436 423 H3192 AH3192X HM102T 0,29 2,3 3,5 2,3
496 724 6 556 547 - AOH24192 HM3196 0,37 1,8 2,7 1,8
496 794 6 690 669 H3292 AH3292X HM102T 0,35 1,9 239 1,8
502 628 4 122 118 H3996 = = 0,17 4 59 3,9
508 672 5 212 206 H3096 AH3096X HML104T 0,21 3,2 48 3,2
508 672 5 279 274 - AOH24096 HML100T 0,28 2,4 3,6 2,4
516 754 6 485 470 H3196 AH3196X HM31/530 0,29 2,3 3,5 2,3
516 754 6 613 604 - AOH24196 HM31/500 0,37 18 2,7 1,8
516 834 6 795 7 H3296 AH3296X HM31/5630 0,35 1,9 2,9 1,8
522 648 4 130 126 H39/500 - - 0,17 4 59 4
528 692 5 221 213 H30/500 AH30/500X HML108T 0,22 3 43 2,9
528 692 5 288 283 - AOH240/500 HML106T 0,26 2,6 3,9 2,5
536 794 6 572 562  H31/500 AH31/500X HM110T 0,31 2,1 3 2
536 794 6 720 709 - AOH241/500 HM31/5630 0,37 1,8 2,7 1,8
536 884 6 976 946 H32/500 AH32/500X HM110T 0,35 1,9 2,9 1,9
552 668 4 156 151 H39/530 - = 0,17 4 59 4
558 752 5 300 291 H30/530 AH30/530 HM30/560 0,22 3 4,3 2,9
558 752 5 402 396 - AOH240/530 HML110T 0,28 2,4 3,6 2,4
566 834 6 640 620  H31/530 AH31/530 HM31/560 0,3 2,3 3,4 2,2
566 834 6 805 793 - AOH241/530 HM110T 0,37 18 2,7 1,8
574 936 8 1180 1150  H32/530 AH32/530 HM116T 0,35 1,9 2,9 1,8
582 728 4 181 175 H39/560 - - 0,16 4,2 6,3 4
588 792 5 345 334 H30/560 AH30/560X HM30/600 0,22 3,1 4,6 3
588 792 5 472 464 - AOH240/560 HML116T 0,28 2,4 3,5 2,3
596 884 6 736 713 H31/560 AH31/560 HM31/600 0,3 2,3 3,4 2,2
596 884 6 955 940 - AOH241/560 HM116T 0,35 1,9 2,9 1,8
604 986 8 1330 1290  H32/560 AH32/560X HM31/600 0,34 2 3 2
622 778 4 21 204 H39/600 - - 0,16 4,2 6,2 41
628 842 5 392 380  H30/600 AH30/600X HM30/630 0,22 3 4,6 2,8
628 842 5 551 542 - AOH240/600X HM31/630 0,28 2,4 3,6 2,4
636 944 6 890 861 H31/600 AH31/600X HM31/630 0,3 2,3 3,4 2,2
636 944 6 1130 1110 - AH241/600X HM31/630 0,37 1,8 2,7 1,8
644 1046 8 1570 15620  H32/600 AH32/600X HM130T 0,35 1,9 2,9 1,8
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Soudeckova loziska

12.51

630

670

710

750

800

850

850
920
920
1030
1030
1150

900
980
980
1090
1090
1220

950
1030
1030
1150
1150
1280

920
1000
1090
1090
1220
1220
1360
1360

1060
1150
1150
1280
1280

1120
1220
1220
1360
1360

410

165
212
290
315
400
412

170
230
308
336
412
438

180
236
315
345
438
450

170
185
250
335
365
475
475
475

195
258
345
375
475

200
272
365
400
500
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6
75
75
75
75

12

9,6

9,5

75
75
12
12

12
12
12

12

12
12

12
12

22,3

22,3
22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3
22,3
22,3
22,3

Zakladni
unosnost

6430
8060
10800
12700
15400

4620
7300
9100
11910
13800
17200

5050
7750
9540
12700
15210
18700

4160
5380
8640
10650
14500
17400
18990
18990

5920
9020
11400
15300
18200

6380
10300
12600
17200
20200

static.

10200
13700
19740
21700
27900
28700

11200
16100
22500
24010
30200
32300

12500
17000
23580
26400
34670
35300

12930
13500
19200
26600
29400
39200
36950
36950

15200
20500
29100
32200
41900

16400
23500
31800
36600
46300

Mezni
unavové
zatizeni

s
682
904

1300
1400
1800
1820

736
1040
1450
1520
1920
2000

808
1080
1500
1650
2170
2160

834

859
1200
1660
1800
2400
2220
2220

949
1260
1790
1940
2530

1020
1420
1920
2170
2740

Mezni frekvence

otaceni pro
mazani

plastické
mazivo

220

190
200

380
300
200
260
180
190

360
280
190
240
170
180

190
340
260
180
220
160
150
150

300
240
170
200
150

280
220
160
190
140

s valcovou
dirou

239/630EW33MH**
230/630EW33MH**
240/630EW33MH**
231/630EW33MH**
241/630EW33MH**
232/630EW33MH**

260

480 239/670EW33MH**
380 230/670EW33MH**
280 240/670EW33MH**
340 231/670EW33MH**
240 241/670EW33MH**
260 232/670EW33MH**

450 239/710EW33MH**
360 230/710EW33MH**
260 240/710EW33MH**
320 231/710EW33MH**
220 241/710EW33MH**
240 232/710EW33MH**

260 248/750EW20MH**
430 239/750EW33MH**
340 230/750EW33MH**
240 240/750EW33MH**
300 231/750EW33MH**
200 241/750EW33MH**
190 232/750CW33M

190 232/750CW33F

380 239/800EW33MH**
320 230/800EW33MH**
220 240/800EW33MH**
280 231/800EW33MH**
190 241/800EW33FH**

360 239/850EW33MH**
300 230/850EW33MH**
200 240/850EW33MH**
260 231/850EW33MH**
180 241/850EW33MH**

333
&)
ZKL)
N,

3

d = 630 az 850 mm

Oznaceni loziska

s kuzelovou
dirou

239/630EKW33MH
230/630EKW33MH
240/630EK30W33MH
231/630EKW33MH
241/630EK30W33MH
232/630EKW33MH

239/670EKW33MH
230/670EKW33MH**
240/670EK30W33MH
231/670EKW33MH
241/670EK30W33MH
232/670EKW33MH

239/710EKW33MH
230/710EKW33MH
240/710EK30W33MH
231/710EKW33MH
241/710EK30W33MH
232/710EKW33MH

248/750EK30W20MH
239/750EKW33MH
230/750EKW33MH
240/750EK30W33MH
231/750EKW33MH
241/750EK30W33MH
232/750CKW33M
232/750CKW33F

239/800EKW33MH
230/800EKW33MH
240/800EK30W33MH
231/800EKW33MH
241/800EK30W33FH

239/850EKW33MH
230/850EKW33MH
240/850EK30W33MH
231/850EKW33MH
241/850EK30W33MH



Prislusné | Pfislusné Prislusna
Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty
pouzdro pouzdro matice

658 822 5 274 265  H39/630 - - 0,17 4 59 4
666 884 6 470 455  H30/630 AH30/630 HM30/670 0,21 31 4,5 2,9
666 884 6 665 654 - AOH240/630 HML130T 0,28 2,4 3,5 2,3
666 994 6 1030 1020  H31/630 AH31/630 HM31/670 03 2,2 3,3 2,2
666 994 6 1340 1320 - AOH241/630 HM130T 0,37 1,8 2,7 1,8
678 1102 10 1860 1800  H32/630 AH32/630 HM136T 0,35 1,9 239 1,8
698 872 5 313 304  H39/670 = = 0,17 4 59 4
706 944 6 580 562  H30/670 AH30/670 HM30/710 0,23 3 44 2,9
706 944 6 803 790 - AOH240/670 HML138T 0,28 2,4 36 24
706 1064 6 1220 1200 H31/670 AH31/670X HM31/710 0,28 2,4 36 2,3
706 1054 6 1540 1520 - AOH241/670 HM142T 0,37 18 2,7 1,8
718 172 10 2220 2160  H32/670 AH32/670 HM144T 0,35 1,9 2,9 1,8
738 922 5 361 349 H39/710 - - 0,17 4 59 4
746 994 6 648 624 H30/710 AH30/710X HM30/750 0,21 3,2 48 3,2
746 994 6 886 872 - AOH240710 HML146T 0,27 2,5 37 2,4
754 1106 8 1390 1350 H31/710 AH31/710X HM31/750 0,28 2,4 36 2,5
754 1106 8 1810 1780 - AOH241/710 HM150T 0,35 1,9 2,8 1,9
758 1232 10 2500 2430 H32/710 AH32/710 HM31/750 0,35 1,9 2,9 1,8
768 902 4 247 243 - - = 0,15 4,4 66 4,3
778 972 5 405 391 H39/750 - - 0,16 4,2 6,3 4
786 1054 6 770 742 H30/750 AH30/750 HM30/800 0,21 3,2 48 3,2
786 1054 6 1060 1040 - AOH240/750 HML155T 0,28 2,4 36 2,4
794 1176 8 1670 1620  H31/750 AH31/750 HM31/800 0,28 2,4 36 2,4
794 176 8 2000 1970 - AOH241/750 HM155T 0,37 1,8 2,7 1,8
815 1295 12 3070 2990  H32/750 AH32/750 HM31/800 0,34 2 2,9 1,9
815 1295 12 3020 2940  H32/750 AH32/750 HM31/800 0,34 2 2,9 1,9
828 1032 5 474 458  H39/800 - - 0,16 4,2 6,3 4
836 1114 6 870 842  H30/800 AH30/800 HM30/850 0,21 31 4,5 3
836 1114 6 1190 1170 - AOH240/800 HML165T 0,27 2,5 37 2,5
844 1236 8 1800 1740 H31/800 AH31/800 HM31/850 0,28 2,4 36 2,4
844 1236 8 2220 2190 - AOH241/800 HM165T 0,35 1,9 2,9 1,8
878 1092 5 539 522 H39/850 - - 0,16 4,2 6,3 4
886 1184 6 1030 1000  H30/850 AH30/850 HM30/900 0,21 31 4,5 3
886 1184 6 1410 1390 - AOH240/850 HML175T 0,27 2,5 37 2,5
904 1306 10 2220 2150  H31/850 AH31/850 HM31/900 0,28 2,4 36 25
904 1306 10 2580 2530 - AOH241/850 HM31/900 0,35 1,9 2,9 1,9
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1251

Soudeckova lozZiska

900

950

1000

1060

1120

oo

s

j—— Q ——

.

Hlavni rozméry

1180
1280
1280
1420

1250
1360
1360
1500

1320
1420
1420
1580

1500
1500

1580

412

206
280
375
515

224
300
412
545

315
308
412
580

325
438

462

75
7,5
12

75
75
75

12

7,5
75
75

12

9,5
9,5

9,5

12
12
12
12

12
12
12
12

12
12
12
12

12
12

12

22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3
22,3
22,3

22,3
22,3

22,3

Zakladni
unosnost

6900
11200
13500
21200

7830
12500
15500
23600

11200
13500
16200
26300

14900
18200

19600

18300
26100
34400
51000

21190
29200
41300
57100

32180
32400
42900
64400

36100
48200

53000

n

1100
1550
2050
2980

1260
1710
2410
3280

1880
1870
2470
3640

2050
2730

2960

]

333
&)
ZKL)
N,

3

d =900 az 1120mm

Mezni frekvence

otaceni pro
mazani

plastické
mazivo

260
200
150
130

240
190
130
120

130
180
120
110

170
110

100

s valcovou
dirou

340 239/900EW33MH**
280 230/900EW33MH**
190 240/900EW33MH**
170 241/900EW33FH**

320 239/950EW33MH**
260 230/950EW33MH**
170 240/950EW33FH**
160 241/950EW33FH**

170 249/1000EW33MH**
240 230/1000EW33FH**
160 240/1000EW33FH**
150 241/1000EW33FH*

220 230/1060EW33FH**
150 240/1060EW33FH**

130 240/1120EW33FH**

Oznaceni loziska

s kuzelovou
dirou

239/900EKW33MH
230/900EKW33MH
240/900EK30W33MH
241/900EK30W33FH

239/950EKW33MH
230/950EKW33MH
240/950EKW33FH
241/950EK30W33FH

249/1000EK30W33MH
230/1000EKW33FH

240/1000EK30W33FH
241/1000EK30W33FH

230/1060EKW33FH
240/1060EK30W33FH

240/1120EK30W33FH

© © 0 0 0 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000O00 O



Prislusné | Pfislusné Prislusna
Pripojovaci rozméry Hmotnost upinaci stahovaci | stahovaci Koeficienty

pouzdro pouzdro matice

e

928 1152 5 603 583  H39/900 - - 0,15 4,5 6,7 4,5
936 1244 6 1140 1100 H30/900 AH30/900 HM30/950 0,2 3,4 5 32
936 1244 6 1570 1550 - AOH240/900 HM31/950 0,26 2,6 39 25
954 1366 10 3190 3150 - AOH241/900 HM31/950 0,35 1,9 2,9 1,8
986 1214 6 746 721 H39/950 - - 0,15 4,4 66 4,3
986 1324 6 1400 1350  H30/950 AH30/950  HM30/1000 0,2 3,4 5 32
986 1324 6 1970 1940 - AOH240/950  HM31/1000 0,27 2,5 37 2,5
1004 1446 10 3370 3330 - AOH241/950  HM31/1000 0,35 1,9 2,9 1,8
1036 1284 6 1180 1160 - - - 0,2 3,3 49 3,2
1036 1384 6 1540 1490  H30/1000 AH30/1000  HM30/1060 0,19 3,6 53 3,6
1036 1384 6 2120 2090 - - - 0,26 2,6 39 25
1054 1526 10 4100 4060 = = = 0,35 1,9 2,9 1,8
1104 1456 8 1800 1750  H30/1060 AH30/1060  HM30/1120 0,19 3,6 53 3,6
1104 1456 8 2490 2450 - 0,26 2,6 39 25
1164 1536 8 2900 2860 - 0,26 2,6 39 2,5

T
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12.6 KUZELIKOVA LDZISKA

Jednorada kuzelikova loZiska jsou rozebiratelna. Vnitini krouzek s kuzeliky a kleci tvoif jeden montazni celek,
vnejsi krouzek druhy. Konstrukce s velkym poctem kuzelik( v jedné fadé umoziuje témto lozisk(m dosahovat
vysokou tnosnost v radialnim i axialnim sméru. Povrsky stykovych ploch abéznych drah leZi v primkach, ktere
se protinaji na ose loziska. Modifikaci stykovych ploch obéznych drah, resp. kuzelikd, se omezuje vznik hrano-
veého napeti. Axialni zatizeni se m{ize uskutecnovat pouze v jednom smeéru a jeho velikost zavisi na velikosti
stykoveho ahlu, ktery je charakterizovany soucinitelem e. Loziska s vetsim stykovym thlem (typ 313 a 323B)
a tim i s vetsim soucinitelem e jsou vhodngjsi pro vetsi axialnf sily. Ulozeni s jednofadymi kuzelikovymi lozisky
tvori zpravidla dvojice lozisek z diivodu obousmérného zachyceni axialniho zatizeni. Loziska se vyrabéji v kon-
strukenim provedeni s vySsimi uzitkovymi parametry s oznacenim A. Kromé lozisek vyrabénych v metricke
soustave se take vyrabeji loziska v palcovych rozmeérech.

obr. 12.6.1

Hlavni rozméry

Hlavni rozmeéry metrickych jednofadych kuzelikovych lozisek jsou shodné s normou ISO 355. Hlavni rozmery
jednoradych kuzelikovych lozisek v palcovych rozmeérech jsou podle normy AFBMA Standard 19 (USA] z roku
1974.

Oznacovani

Oznatovani lozisek v zakladnim provedenf je uvedeno v tabulkove casti publikace. OdliSnost od zakladniho
provedeni se oznatuje pffdavnymi znaky uvedenymi v kapitole 7.6 katalogu. Pro orientaci zakaznik{ i vyrobc
se ponechava v tabulkove casti publikace stavajici oznatovani definované pred rokem 1977 i nove oznaceni

podle ISO 355.

Plivodni oznatovani vychazi ze systému popsanému v kapitole 7.6 katalogu.
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Ny

Podle rozmérového planu ISO 355 pozlstava oznacovani jednofadych kuzelikovych lozisek s metrickymi
rozmery z pismennych a ¢islicovych znak( s timto vyjadrenim:

T typ loZiska
2,3,457 ... . .. Uhlova rada loziska
B,CDEFG...... priimerova fada loZiska
B,CDE.......... Sirkova rada loziska
ooo ... ... .. primer diry v mm

Oznacenf lozisek v palcovych rozmerech odpovida zplisobu obvyklemu u vetSiny vyrobcl téchto lozZisek.
Cislem pied zlomkovou tarou se oznatuje vnitini krouzek s kuzeliky a kleci, tislem za zlomkovou carou se
oznactuje vnejsi krouzek loziska.

Klec

Jedn+ofada kuzelikova loziska majf klec lisovanou z ocelového plechu, ktera se neoznactuje. V pripade pridav-
ného znaku J2 se oznacuje nova konstrukce Klece.

Presnost

Loziska se bézne vyrabeji v normalnim stupni pfesnosti PO, pficemz se oznacenf neuvadi. Pro ulozeni narotne
na presnost nebo pracujici s vysokou frekvenci otaceni se dodavajf lozZiska s vySSim stupném pfesnosti Pb,
PBX a P5. Dodavku lozisek v presnosti PBX a P5 je tfeba pfedem projednat.

Vnitfni vile

Jednofada kuzelikova loziska se montuji obvykle ve dvojicich, ve kterych se pozadovana viile, pfipadné pred-
peti, nastavuje pfi montazi. Velikost vile nebo predpéti se urcuje podle pozadavki na uloZeni.

Zabihani a nastaveni

Pri montazi dvojice kuzelikovych loZisek proti sobé se musi loZisky protacet, aby doslo ke spravnému usazeni
kuzelik funkcnimi kulovymi cely do opérné pfiruby. Loziska po zamontovani mohou mit ponékud vysSi treni
a tim i zvySenou provozni teplotu. K poklesu a ustalenf dojde po nékolika hodinach kontrolovaneho zabéhu.

Naklopitelnost

Ulozné plochy pro tato loziska musi byt souase, pouze s velmi malymi dchylkami, protoze dovolend naklopi-
telnost krouzk{ je velmi mala. Pri béznych provoznich podminkach je naklopitelnost

o pii malem zatizeni (F <0,1C ). ............... 1"az 15

o piivelkém zatizeni (F >0,1C ) ............... 2 az 4
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Minimalni zatizeni
Pro spolehlivy provoz lozZisek je nezbytne jisté minimalni zatiZeni, zejména v uloZenich s vysokymi otackami,
velkym Uhlovym zrychlenim a rychlymi zménami smeéru zatézujicich sil. Neni-li minimalnf zatiZenf zajisteno,

miize dojit k poskozeni funkcnich ploch prokluzy valivych téles. Prokluzy jsou zplisobeny setrvatnymi hmotami
kuzelikd a Klece, castecné i tfenfm maziva. Doporucené minimalni zatiZeni:

F_=0,02C [kN]

C....... dynamicka Gnosnost [KN]

Pokud montazni celek nemiize zajistit toto minimalni zatizeni, Ize si pomoci nastavenim kontrolovaneho
predpéti v ulozenf.

UloZeni lozZisek palcovych rozméri
Tolerance uloZeni téchto lozisek Ize volit podle toleranci pro metricka loziska. Vzhledem k rozdilnym tole-

rancim pripojovacich préimeérd (Gchylky diry i povrchu jsou kladné) je vSak nutné pouzit korigované hodnoty
7 tabulek, uvedenych nize. Potom budou ville nebo presahy odpovidat metrickym hodnotam.

Tabulka 12.6.1

10 18 +2 -4 +8 +2 +13 +10 +16 +10 +14 +7 +17 +14

18 30 +3 -7 +10 0 +15 +9 +19 +9 +17 +6 +21 +15

30 50 +3 =12 +12 -3 +18 +8 +23 +8 +20 +5 +25 +15
50 76,2 +5 -16 +15 -6 +21 +6 +27 +6 +25 +3 +30 +15
76,2 80 +5 -4 +15 +6 +21 +18 +27 +18 +25 +15 +30 +27
80 120 +8 -9 +20 +3 +26 +16 +33 +16 +31 +14 +38 +28
120 180 +11 -14 +25 0 +32 +14 +39 +14 +38 +12 +46 +28
180 250 +15 -19 +30 -4 +37 +12 +46 +12 +45 +10 +54 +29
250 304,8 +18 -24 +35 -7 +42 +9 +51 +9 +51 +9 +62 +29
304,8 315 +18 +2 +35 +19 +42 +35 +51 +35 +51 +35 +62 +55
315 400 +22 -3 +40 +15 +47 +33 +58 +33 +58 +33 +69 +55
400 500 +25 -9 +45 +11 +52 +31 +65 +31 +65 +31 +77 +56
500 609,6 +28 -15 +50 +7 = - +72 +29 +72 +29 +78 +51
609,6 630 +28 +10 +50 +32 - - +72 +54 +72 +54 +78 +76
630 800 +51 +2 +75 +26 = - +100 +51  +100 +51 -107 +76
800 914,4 +74 -6 +100 +20 - - +128 +48  +128 +48 +136 +76

e



Tabulka 12.6.2

Prameér loziska d

10 18 +20 +14 +23 +20 +26 +20 +31 +25 +37 +31

18 30 +25 +15 +27 +21 +31 +21 +38 +28 +45 +35

30 50 +30 +15 +32 +22 +37 +22 +45 +30 +54 +39

50 76,2 +36 +15 +39 +24 +45 +24 +54 +33 +66 +45
76,2 80 +36 +27 +39 +36 +45 +36 +54 +45 +66 +57
80 120 +45 +28 +48 +38 +55 +38 +65 +48 +79 +62
120 180 +53 +28 +58 +40 +65 +40 +77 +52 +93 +68
180 250 +63 +29 +67 +42 +76 +42 +90 +56 +109 +75
250 304,8 +71 +29 +78 +45 +87 +45 +101 +59 +123 +81
304,8 315 +71 +55 +78 +71 +87 +71 +101 +85 +123 +107
315 400 +80 +55 +86 +72 +97 +72 +113 +88 +138 +113
400 500 +90 +56 +95 +74 +108 +74 +125 +91 +153 +119
500 609,6 +94 +51 +104 +77 +120 +77 +138 +95 +172 +129
609,6 630 +94 +76 +104 +102 +120 +102 +138 +120 +172 +154
630 800 +125 +76 +137 +106 +155 +106 +175 +126 +213 +164
800 914,4 +156 +76 +170 +110 +190 +110 +212 +132 +256 +176

Tabulka 12.6.3

télesa pro palcov:

Pramér loziska D

30 50 +36 +25 +25 +14 +21 +19 +14 +12 +18 +7
50 80 +43 +25 +31 +13 +26 +19 +17 +10 +22 +4
80 120 +50 +25 +37 +12 +31 +19 +19 +7 +25 0
120 150 +58 +25 +44 +11 +36 +18 +22 +4 +30 -3
150 180 +65 +25 +51 +11 +43 +18 +29 +4 +37 -3
180 250 +76 +25 +60 +9 +52 +18 +35 +1 +43 -8
250 304,8 +87 +25 +71 +9 +60 +18 +40 -2 +51 -1
304,8 315 +87 +51 +71 +35 +60 +44 +40 +24 +51 +15
315 400 +97 +51 +79 +33 +69 +44 +47 +22 +57 +11
400 500 +108 +51 +88 +31 +78 +44 +53 +19 +63 +6
500 609,6 +120 +51 = = = = +50 +7 +50 =1€)
609,6 630 +120 +76 - - - - +50 +32 +50 +6
630 800 +155 +76 = = = = +75 +26 +75 -4
800 914,4 +190 +76 - - - - +100 +20 +100 -14
914,4 1000 +190 +102 = = = = +100 +46 +100 +12
1000 1219,2 +230 +102 - - - - +125 +36 +125 -3
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Tabulka 12.6.4

Prameér loziska D

250 304,8 +26 -16 +35 -27 -21 -41 =1l -37
304,8 315 +26 +10 +35 -1 +21 -15 -1 -37
315 400 +30 +5 +40 -6 +24 -22 =1l -47
400 500 +35 +1 +45 -12 +28 -29 0 -57
500 609,6 +24 -19 +24 -45 +6 -63 -28 -97
609,6 630 +24 +6 +24 -20 +6 -38 -28 -72
630 800 +45 -4 +45 -34 +25 -54 -13 -92
800 914,4 +66 -14 +66 -48 +44 -70 0 -114
914,4 1000 +66 +12 +66 -22 +44 -44 0 -88
1000 1219,2 +85 -4 +85 -43 +59 -69 +5 -123

Radialni ekvivalentni dynamicke zatizeni

P=F proF_/F <e [KN]

0
1

0,4F + YF pro F_/F >e [kN]

Hodnoty koeficientd e a Y pro jednotliva loziska jsou uvedeny v tabulkove ¢asti publikace. Pokud je hridel
ulozen ve dvou jednofadych kuzelikovych loziscich, vznika pfi radialnim zatizenf pfidavna vnitini axialni sila.
Velikost zatizeni jednoho loziska je zavisla na zatizenf a stykovem Uhlu druhého loziska. S pridavnymi vnitini-
mi silami v uloZeni je tfeba uvazovat pri vypoctu. V tabulce 12.6.5 jsou uvedeny vztahy pro riizné usporadani
loZisek pfi plsobeni vnejsi axialni sily K, radialni sily F, F_ zatézujici lozisko A a B. RadiaIni sily pisobi
v priseciku stykové c¢ary s osou loziska (rozmeéry ,a“, ,s" jsou v tabulkove casti publikace) a ve vypoctu se
uvazuji jako kladneé i tehdy, kdyz maji opacny smér, nez je vyznaceno na obrazku. Vypocitana sila F, se dosa-
zuje do vypoctu radialniho ekvivalentniho dynamického zatizeni.

Radialni ekvivalentni statické zatizeni
P_=0,5F +YF (P, 2F) [kN]

Hodnoty koeficientu Y, jsou pro jednotliva loziska uvedeny v tabulkoveé tasti publikace.
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Tabulka 12.6.5
Axialni zatizeni loZisek

Usporadani lozisek Silové poméry

Lozisko A Lozisko B
obr. 12.6.2212.6.3  F,/Y,<F_/Y, K20 Fis = 0,5F /Y, P =g ¥
obr.12.6.2a12.6.3  F,/Y,>F_/Y, Kaz 0,5 (F,/Y,-F./Y,) Fa=FatK, Fan = 0.5F/Y,
obr. 12.6.2212.6.3  F,/Y,>F_/Y, K,z 0.5 (F/Y,-F,/Y,) Fa= 0.5F/Y, Fis = Fu= K,
obr. 12.6.4212.6.5 F,/Y,2F_/Y, K, 20 Fa = 0.5F,/Y, Fe=FutkK,
obr. 12.6.4212.6.5  F,/Y,<F_/Y, K,2 0,5 (F /Y, -F,/Y,) Fa= 0.5F/Y, P =¥
obr. 12.6.4212.6.5  F,/Y,<F./Y, K,<0,5 (F /Y, -F/Y,)" Fa=Fa-K, Fe = 0.5F/Yy
" Platiipro K, =0

A B

obr. 12.6.2

obr. 12.6.3
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Jednorada kuzelikova loZiska metrickych rozmérd d = 15 az 320mm

oo

20

25

30

32

35

.

424

35
42

40
47
47

58

62
72
72
72
80
80
80

17
16

20
25
19
19
21

Hlavni rozméry

10
1,0

1
12,0

12,0
12,0
13,0
18,0

1,5
13,0
16,0
18,0
15,0
15,0
13,0
20,0

13,0
14,0
14,0
17,0
19,5
16,0
14,0
23,0

13,0

14,0
15,0
19,0

18,0
15,0
25,0

11,75
14,25

13,25
15,25
20,25

15,00
15,25
16,25
22,25

15,00
16,25
19,25
22,00
18,25
18,25
18,25
25,25

17,00
17,25
17,25
21,25

25
20,75
20,75
28,75

17,00

18,00
18,25
24,25

28
22,75
22,75
32,75

0,6
1,0
1,5
1,5

0,6
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
1,5
1,5

1,0
1,0
1,0
1,0

1,5
1,5
1,5

1,0

1,0
1,5
1,5
1,5
2,0
2,0
2,0

0,6
1,0
1,5
1,5

0,6
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
1,5
1,5

1,0
1,0
1,0
1,0

1,5
1,5
1,5

1,0
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

0,6

0,6

0,3
0,3
0,3
03
0,3
0,6
0,6
0,6

0,3

0,3
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

15

17
18
16
26
20

Zakladni unosnost

22,2
251
35,4

22,8
251
30,4
43,8

24,2
29,9
36,4
48,9
43,8
39,8
36,2
57,3

35,5
39,3
40,6
50,1

68
53,1
46,4
76,4

43
46,4
64,3

83
65,6
57,3
94,4

14,6
21,6

21,8
22,8
34,3

29
26,1
29,9
45,5

28,7
33,5
43,2
58,5
42,1
38,3
39,1
60,7

438
428
44,7
59,6

53,1
50,1
85,8

53,1
51,1
76,4
102
69,4
63,1

110

Mezni
unavové
zatizeni

2,7
2,8
3,9

3,5
3,2
3,6
55

3,5
41
53
71
5.1
47
4,8
7,4

53
52
55
7,3
9,9
6,5
6,1

5,9

6,5
6,2
9,3

8,6
7,7
13

d =15 az 35mm

Mezni frekvence

pro mazani

10000

9500
10000
8500

9000
8900
8400
8400

8400
7500
7900
7900
6900
7100
6700
6700

7100
6500
6700
6700
6000
5600
5300
5600

7100

6300
5300
5300
5300
5000
4700
4700

14000

13000
13000
11000

13000
12000
11000
11000

11000
10000
11000
10000
9200
9400
8900
8900

9400
8700
8900
8900
8000
7500
7100
7500

9400

8400
7100
7100
7100
6700
6300
6300

© © 0 0 0 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000O00 O



Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost Koeficienty

30202 15 21 21 29 30 32 2 2 06 0,06 0,24 2,53 1,39
30302A T2FBO15 22 21 35,0 36 38,0 2 30 1,0 0,094 0,29 2,10 1,1
30203 T2DB017 17 23 23 34 34 37 2 2 1 0,08 0,34 1,74 0,96
30303AJ2 T2FBO17 25 23 39,0 41 420 2 80 1,0 0,14 0,29 2,10 1,2
32303 T2FDO17 24 23 39 4 43 3 4 1 0,18 0,18 3,26 1,79
32004AX T3CC020 20 25 25 36,0 37 39,0 3 30 06 01 0,37 1,60 0,9
30204A T2DB020 26 26 39,0 41 43,0 2 30 1,0 0,14 0,35 1,70 1,0
30304A T2FB020 27 27 430 45 47,0 2 30 1,0 0,18 0,30 2,00 11
32304A T2FD020 27 27 43,0 45 47,0 2 40 1,0 0,27 0,30 2,00 11
32005AX T4CC025 25 30 31 405 42 440 3 385 06 0,12 0,43 1,40 0,8
30205A T3CC025 31 31 43,0 46 48,0 2 30 1,0 0,17 0,37 1,60 0,9
32205F 31 31 430 46 48,0 2 380 1,0 0,2 0,36 1,08 0,8
33205F 30 31 43,0 46 49,0 4 40 1,0 0,23 0,35 1,71 0,9
30305A T2FB025 33 32 530 55 57,0 2 30 1,0 0,29 0,30 2,00 1,1
30305AJ2 T2FB025 33 32 53,0 55 57,0 2 30 1,0 0,27 0,30 2,00 1,1
31305A T7FB025 33 32 46,0 55 59,0 2 50 1,0 0,27 0,83 0,70 0,4
32305A T2FD025 33 32 53,0 55 57,0 2 50 1,0 0,4 0,30 2,00 11
32006AX T4CC030 30 35 36 47,5 49 52,0 3 40 1,0 0,18 0,43 1,40 0,8
30206A T3DB030 37 36 52,0 56 57,0 2 30 1,0 0,25 0,37 1,60 0,9
30206AJ2 T3DB030 37 36 52,0 56 57,0 2 30 1,0 0,25 0,37 1,60 0,9
32206A T3DC030 37 36 52,0 56 58,5 2 40 1,0 0,32 0,37 1,60 0,9
33206 T2DE030 36 36 53 56 59 5 55 05 0,35 0,24 2,53 1,39
30306A T2FB030 38 37 61,0 65 66,0 2 45 1,0 0,42 0,32 1,90 1,1
31306AJ2 T7FB030 39 37 55,0 65 68,0 2 65 1,0 0,39 0,83 0,70 0,4
32306A T2FD030 38 37 61,0 65 66,0 2 55 1,0 0,63 0,32 1,90 1,1
320/32AX T4CC032 32 38 38 50,0 52 550 3 40 1,0 0,2 0,45 1,30 0,7
32007AX T4CC035 35 40 41 54,0 56 59,0 4 40 1,0 0,24 0,45 1,30 0,7
30207A T3DB035 43 42 61,0 65 67,0 3 30 1,0 0,36 0,37 1,60 0,9
32207A T3DC035 43 42 61,0 65 68,5 3 50 1,0 0,48 0,37 1,60 0,9
33207 T2DEO035 42 42 61 63 68 5 6 1 0,59 0,37 162 0,89
30307A T2FB035 43 44 68,0 7740 3 45 1,5 0,55 0,32 1,90 11
31307AJ2 T7FB035 43 44 61,0 7 76,0 3 75 1,5 0,52 0,83 0,70 0,4
32307A T2FE035 43 44 68,0 7 740 3 75 1,5 0,83 0,32 1,90 1,1
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Jednorada kuZelikova loZiska metrickych rozmérd d =40 az 50mm

Mezni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavové

Mezni frekvence

P pro mazani
zatizeni

45 75 20 15,5 20,00 1,0 10 03 17 57,3 79,4 9,7 4700 6300
75 24 19 24 1 1 0,6 16 76 106 13 4800 6300
80 26 20,5 26 1,5 1,5 06 19 89 122 15 4500 6000
85 19 16,0 20,75 1,5 15 06 18 61,9 70,8 8,6 4500 6000
85 23 19,0 24,75 1,5 15 06 20 73,6 90,9 1 4500 6000
85 32 25 32 1,5 15 06 22 118 163 19 4300 6000

100 25 220 2725 20 1,5 06 21 107 118 14 4000 5300
100 25 220 2725 20 15 06 21 104 17 14 4000 5300
100 25 180 27,26 20 15 06 32 92,6 104 13 3800 5000
100 36 300 3825 20 15 06 25 144 181 22 3800 5000
100 36 30,0 3825 20 15 06 31 131 174 21 3800 5000

50 80 20 155 20,00 1,0 1,0 03 18 59,6 87,4 1 4500 6000
80 24 19 24 1 1 0,6 17 81 115 14 4300 6000
85 26 20 26 1,5 15 06 20 92 110 13 4300 5600
90 20 17,0 21,75 1,5 15 06 20 70,8 87,4 1 4200 5600
90 23 19,0 24,75 1,5 15 06 21 81 102 12 4200 5600
90 32 245 32 1,5 15 06 23 122 163 20 4000 5300
110 27 230 2925 25 20 06 23 121 14 17 3800 5000
110 27 190 2925 25 20 06 35 102 114 14 3300 4500
110 40 33,0 4225 25 20 06 21 174 224 21 3300 4500
110 40 33,0 4225 25 20 06 33 156 212 26 3200 4400
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Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost Koeficienty

32008AX T3CD040 40 45 46 60,0 62 650 4 45 1,0 0,29 0,38 1,60 0,9
33108 T2CE040 47 47 65 66 7 4 55 1 0,52 0,26 2,27 1,25
30208A T3DB040 48 47 68,0 73 755 3 35 1,0 0,45 0,37 1,60 0,9
32208A T3DC040 48 47 68,0 73 75,0 3 55 1,0 0,55 0,37 1,60 0,9
33208 T2DE040 47 47 67 il 76 5 7 1 0,74 0,36 168 0,92
30308A T2FB040 50 49 76,0 81 820 3 50 1,5 0,77 0,35 1,70 1,0
30308AJ2 T2FB040 50 49 76,0 81 820 3 50 1,5 0,77 0,35 1,70 1,0
31308A T7FB040 50 49 70,0 81 86,0 3 80 1,5 0,78 0,83 0,70 0,4
32308A T2FD040 50 49 76,0 81 820 3 80 1,5 1,12 0,35 1,70 1,0
32308BA T5FD040 50 49 70,0 81 850 4 80 1,5 1,1 0,54 1,10 0,6
32308BAJ2  T5FD040 50 49 70,0 81 85,0 4 80 1,5 0,99 0,54 1,10 0,6
32009AX T3CC045 45 50 51 66,0 69 720 4 45 1,0 0,36 0,39 1,50 0,8
33009 T2CE045 52 52 67 69 78 5 7 05 0,43 0,29 2,04 1,12
33109 T3CE045 52 52 69 il 7 4 55 1 0,53 0,29 2,06 1,13
30209A T3DB045 53 52 73,0 78 80,0 3 45 1,0 0,53 0,41 1,50 0,8
32209A T3DC045 53 52 73,0 78 815 3 55 1,0 0,64 0,41 1,50 0,8
33209 T3DE045 52 52 72 76 81 5 7 1 0,79 0,39 156 0,86
30309A T2FB045 56 54 850 91 92,0 3 50 1,5 1,04 0,35 1,70 1,0
30309AJ2 T2FB045 56 54 850 91 92,0 3 50 1,5 1,04 0,35 1,70 1,0
31309A T7FB045 55 54 78,0 91 95,0 3 90 1,5 1,03 0,83 0,70 0,4
32309A T2FD045 56 54 850 91 93,0 3 80 1,5 1,53 0,35 1,70 1,0
32309BAJ2  T5FD045 55 54 76,0 91 94,0 5 80 1,5 1,54 0,54 1,10 0,6
32010AX T3CC050 50 55 56 71,0 74 77,0 4 45 1,0 0,4 0,42 1,40 0,8
33010 T2CE050 56 56 72 74 76 4 5 05 0,42 0,32 1,9 1,04
33110 T3CE050 56 57 74 76 82 4 6 1 0,6 0,32 1,88 1,04
30210A T3DB050 58 57 78,0 83 86,5 3 45 1,0 0,6 0,42 1,40 0,8
32210A T3DC050 58 57 78,0 83 850 3 55 1,0 0,67 0,42 1,40 0,8
33210 T3DEO50 57 57 7 81 87 5 75 1 0,85 0,42 143 0,79
30310A T2FB050 62 60 940 100 102,0 3 60 20 1,32 0,35 1,70 1,0
31310A T7FB050 61 60 850 100 104,0 3 100 20 1,29 0,83 0,70 0,4
32310A T2FD050 62 60 94,0 100 102,0 3 90 20 2,01 0,35 1,70 1,0
32310BA T5FD050 62 60 83,0 100 103,0 5 90 20 1,99 0,54 1,10 0,6
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Jednorada kuZelikova loZiska metrickych rozmérd d =55az 70mm

Mezni .
Mezni frekvence

pro mazani

Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavové
zatizeni

60 95 23 17,5 23,00 1,5 15 06 21 81 119 15 3800 5000
95 27 21 27 1,5 1,5 1 20 102 167 19 3600 5000
100 30 23 30 1,5 1,5 1 23 110 174 21 3400 4800
110 22 190 2375 20 156 06 22 94,4 17 14 3300 4500
110 28 240 2975 20 15 06 25 126 162 20 3300 4500
110 38 29 38 2 1,5 1 28 178 242 30 3400 4500
130 31 260 3350 30 25 1,0 26 162 188 23 3000 4000
130 31 220 38350 30 25 1,0 4 136 158 19 2800 3800
130 46 37,0 4850 30 25 1,0 31 228 299 36 2800 3800
130 46 37,0 4850 30 25 1,0 39 200 293 36 2500 3300
65 100 23 17,5 23,00 1,5 15 06 23 81 123 15 3300 4500
100 27 21 27 1,5 1,5 1 21 103 163 20 3400 4500
110 34 26,5 34,00 1,5 1,56 06 26 136 207 25 3800 5300
120 23 200 2475 20 15 06 24 112 136 17 3000 4000
120 31 270 3275 20 1,5 06 28 150 200 24 3000 4000
120 41 320 41,00 20 15 06 30 191 267 33 3000 4000
140 33 280 3600 30 25 1,0 28 185 220 21 2800 3800
140 33 230 3600 30 25 1,0 44 150 178 22 2800 3800
140 48 39,0 51,00 30 25 1,0 33 261 331 40 2800 3800
70 110 25 19,0 25,00 1,5 15 06 24 98,1 147 18 3300 4500
110 31 255 31 1,5 1,5 1 22 140 225 28 3000 4300
120 37 29 37 2 1,5 1 28 184 279 34 3000 4000
125 24 210 2625 20 15 06 26 121 1563 19 3000 4000
125 31 27,0 3325 20 1,56 06 29 155 203 25 2800 3800
125 4 32 41 2 1,5 1 31 224 312 38 2800 4000
150 35 30,0 3800 30 25 1,0 30 211 251 30 2700 3500
150 35 250 3800 30 25 1,0 47 178 211 25 2700 3500
150 51 42,0 5400 30 25 1,0 36 293 398 47 2700 3500
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Pripojovaci rozméry Koeficienty

32011AX T3CC055 55 61 62 80,0 83 86,0 4 55 1,0 0,59 0,41 1,50 0,8
33011 T2CE055 63 62 80 81 86 5 6 1 0,67 0,31 1,92 1,06
33111 T3CEO055 63 62 83 86 91 5 7 1 0,89 0,29 2,06 1,13
30211A T3DB055 63 64 87,0 91 940 4 45 1,5 0,76 0,41 1,50 0,8
32211A T3DC055 63 64 87,0 91 950 4 55 1,5 0,92 0,41 1,50 0,8
33211 T3DE055 63 64 85 91 96 6 8 1,5 1,21 0,4 15 0,83
30311A T2FB055 67 65 1030 110 1110 4 65 20 1,7 0,35 1,70 1,0
31311A T7FB055 67 65 920 110 113,0 4 105 20 1,63 0,83 0,70 0,4
32311A T2FD055 67 65 1030 110 1110 4 105 20 2,5 0,35 1,70 1,0
32012AX T4CC060 60 66 67 85,0 88 91,0 4 55 1,0 0,63 0,43 1,40 0,8
33012 T2CE060 67 67 85 86 90 5 6 1 0,73 0,33 1,83 1,01
33112 T3CE060 67 67 88 91 96 5 7 1 0,89 0,4 1,51 0,83
30212A T3EB060 69 69 950 101 1055 4 45 1,5 0,97 0,41 1,50 0,8
32212A T3EC060 69 69 950 101 104,0 4 55 1,5 1,27 0,41 1,50 0,8
33212 T3EE060 69 68 93 101 105 6 € 1,5 1,5 0,4 148 0,81
30312A T2FB060 73 72 12,0 118 120,0 4 75 20 2,09 0,35 1,70 1,0
31312A T7FB060 72 72 1030 118 123,0 4 15 20 2,03 0,83 0,70 0,4
32312A T2FD060 73 72 12,0 118 120,0 4 115 20 3,07 0,35 1,70 1,0
32312B T5FD060 73 72 99,0 118 122,0 6 11,56 20 3,16 0,54 1,10 0,6
32013AX T4CC065 65 n 72 90,0 93 97,0 4 55 1,0 0,68 0,46 1,30 0,7
33013 T2CE065 72 72 89 91 96 5 6 1 0,78 0,35 1,72 0,95
33113A T3DE065 74 72 96,0 103 106,0 6 75 1,0 1,3 0,39 1,50 0,8
30213A T3EBO65 75 74 1050 111 1130 4 45 1,5 1,23 0,41 1,50 0,8
32213A T3EC065 75 74 1050 111 1150 4 55 1,5 1,66 0,41 1,50 0,8
33213A T3EE065 75 74 1020 111 1150 6 90 1,5 2,06 0,39 1,50 0,9
30313A T2GB065 80 77 1210 128 130,0 4 80 20 2,55 0,35 1,70 1,0
31313A T7GB065 78 77 109,0 128 132,0 4 130 20 2,45 0,83 0,70 0,4
32313A T2GD065 80 77 1210 128 130,0 4 120 20 3,77 0,35 1,70 1,0
32014AX T4CC070 70 7 77 98,0 103 105,0 5 60 1,5 0,89 0,44 1,40 0,8
33014 T2CE070 78 77 100 101 105 5 55 1 1,14 0,28 21 1,16
33114 T3DEO70 80 79 104 111 115 6 8 1,5 1,75 0,38 158 0,87
30214A T3EBO70 80 79 1080 116 118,0 4 50 1,6 1,37 0,42 1,40 0,8
32214A T3EC070 80 79 108,0 116 119,0 4 60 1,5 1,73 0,42 1,40 0,8
33214 T3EE070 79 78 107 116 120 7 9 1,5 2,06 0,41 147 0,81
30314A T2GB070 85 82 129,0 138 140,0 4 80 20 3,07 0,35 1,70 1,0
31314A T7GB070 83 82 1180 138 1410 4 130 20 3,01 0,83 0,70 0,4
32314A T2GD070 85 82 129,0 138 140,0 4 120 20 4,55 0,35 1,70 1,0
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Jednorada kuZelikova loZiska metrickych rozmérd d=753az 90mm

Mezni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavové

Mezni frekvence

P pro mazani
zatizeni

80 125 29 22,0 29,00 1,5 15 06 27 131 207 25 2800 3800
125 36 29,5 36 1,5 1,5 1 26 189 315 38 2800 3600
130 37 29,0 37,00 20 15 06 31 190 300 36 3200 4200
140 26 220 2825 25 20 06 29 144 178 21 2800 3800
140 33 280 3525 25 20 06 32 181 251 30 2800 3800
140 46 35 46 25 2 1 35 256 394 47 2600 3400
170 39 33 42,5 3 25 1 34 280 335 39 2200 3000
170 39 271 425 3 25 1 53 224 268 31 2000 2800
170 58 48 615 3 25 1 49 393 520 61 2200 3000
85 130 29 22,0 29,00 1,5 15 06 28 136 215 26 2800 3800
130 36 29,5 36,00 1,5 15 06 26 195 319 38 3000 4000
140 4 32 4 2,5 2 1 33 230 368 43 2400 3400
150 28 240 3050 25 20 06 30 181 207 24 2700 3500
150 36 300 3850 25 20 06 34 212,4 290,2 34 2400 3300
150 36 30,0 3850 25 20 06 34 237 293 34 2700 3500
150 49 37,0 4900 25 20 06 37 278 418 49 2200 3200
180 4 34 445 4 3 1 36 309 373 4 2000 2800
180 4 28 445 4 3 1 55 247 293 34 1900 2600
180 60 49 63,5 4 3 1,5 51 413 570 65 2000 2800
90 140 32 240 3200 20 15 06 30 150 228 21 2700 3500
140 39 325 39,00 20 15 06 28 223 370 43 2800 3800
150 45 350 4500 25 20 06 36 265 420 48 2800 3800
160 30 260 3250 25 20 06 31 185 242 28 2400 3200
160 40 34,0 4250 25 20 06 37 251 355 40 2400 3200
190 43 36 46,5 4 3 1,5 37 333 403 44 1900 2600
190 43 30 46,5 4 3 1,5 58 270 320 36 1800 2400
190 64 530 6750 40 30 08 44 478 683 75 2000 2700
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Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost Koeficienty

32015AX T4CC075 75 82 82 103,0 108 110,0 5 60 1,0 0,96 0,46 1,30 0,7
33015 T2CE075 84 82 104 106 110 6 55 1 1,12 0,3 2,01 1,11
33115 T3DEO75 84 84 109 115 120 6 8 1,5 1,74 0,4 1,51 0,83
30215A T4DB075 85 84 13,0 121 1240 4 50 1,5 1,47 0,44 1,40 0,8
32215A T4DC075 85 84 13,0 121 1210 4 60 1,5 1,82 0,44 1,40 0,8
33215A T3EE075 85 84 11,0 121 1250 6 10,0 1,5 2,3 0,43 1,40 0,8
30315A T2GB075 o1 87 1380 148 149,0 4 90 20 3,72 0,35 1,70 1,0
31315 T7GB075 91 87 129 148 151 6 14 25 3,4 0,83 0,73 0,4
32315A T2GD075 Ell 87 1380 148 149,0 4 130 20 5,62 0,35 1,70 1,0
323158 T5GD075 90 87 1280 148 150,0 7 125 20 56 0,54 1,10 0,6
32016AX T3CC080 80 87 87 1120 118 120,0 6 70 1,0 1,32 0,42 1,40 0,8
33016 T2CE080 90 8 12 16 119 6 65 1 1,67 0,29 2,06 1,13
33116A T3DE080 89 89 1140 121 126,0 6 80 1,6 1,93 0,42 1,40 0,8
30216A T3EB08O 90 90 122,0 130 132,0 4 60 20 1,75 0,42 1,40 0,8
32216A T3EC080 90 90 122,0 130 134,0 4 70 20 2,29 0,42 1,40 0,8
33216 T3EE080 89 90 122 130 135 7 1 2 3,01 0,41 1,45 0,8
30316 T2GB080 102 92 150 158 159 5 95 25 4,34 0,34 1,74 0,96
31316 T7GB080 97 92 136 158 159 6 155 25 4,2 0,83 0,73 0,4
32316 T5GD080 98 92 143 1568 159 7 135 25 6,74 0,55 1,1 0,6
32017AX T4CC085 85 92 92 117,0 123 125,00 6 70 1,0 1,41 0,44 1,40 0,7
33017A T2CE085 92 93 117,0 123 125,0 6 65 1,0 1,73 0,29 2,10 1,1
33117 T3DE085 95 95 122 130 135 7 9 2 2,38 0,41 1,48 0,81
30217A T3EB085 96 95 1320 140 1410 5 60 20 2,14 0,42 1,40 0,8
32217A T3EC085 96 95 130,0 140 1420 5 85 20 2,85 0,42 1,40 0,8
32217AJ2 T3EC085 96 95 130,0 140 1420 5 85 20 2,85 0,42 1,40 0,8
33217A T3EE085 96 95 128,0 140 1440 7 120 20 3,69 0,42 1,40 0,8
30317 T2GB085 107 99 157 166 167 6 105 35 4,83 0,35 1,74 0,96
31317 T7GB085 103 99 144 166 169 6 165 35 4,9 0,83 0,73 0,4
32317 T5GD085 103 99 151 166 167 7 145 385 7,86 0,55 1,1 0,6
32018AX T3CC090 90 99 99 1240 131 1340 6 80 1,5 1,78 0,42 1,40 0,8
33018A T2CE090 99 99 1240 131 1350 6 65 1,5 2,25 0,27 2,20 1,2
33118A T3DE090 101 100 130,0 140 144,0 7 100 20 3,2 0,40 1,50 0,8
30218A T3FB090 102 100 138,0 150 150,0 5 60 20 2,71 0,42 1,40 0,8
32218A T3FC090 102 100 1380 150 152,0 5 85 20 3,6 0,42 1,40 0,8
30318 T2GB090 13 105 165 166 176 6 105 35 5,87 0,34 1,74 0,96
31318 T7GB090 109 105 152 176 179 6 165 35 54 0,83 0,73 0,4
32318A T2GD090 109 104 157,0 176 177,0 7 145 25 8,81 0,35 1,70 0,9
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Jednorada kuZelikova loZiska metrickych rozmérd d =95 az 120mm

Mezni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavové
zatizeni

Mezni frekvence
pro mazani

145 39 325 39,00 20 15 06 29 228 385 44 2700 3500
170 32 270 3450 30 25 1,0 33 214 272 30 2000 2900
170 43 37,0 4550 30 25 1,0 38 310 437 49 2700 3500
200 45 38 49,5 4 3 1,5 40 350 420 45 1800 2500
200 45 32 49,5 4 3 1,5 61 297 362 39 1700 2400
200 67 55 71,5 4 3 1,5 49 516 695 76 1900 2600
100 150 32 240 38200 20 15 06 33 178 261 30 2800 3800
150 39 325 39,00 20 1,5 06 29 234 400 46 2500 3300
180 34 290 3700 30 25 1,0 37 266 346 38 2500 3300
180 46 39,0 4900 30 25 1,0 4 348 496 55 2500 3300
215 47 39 51,5 4 3 1,5 42 411 500 58 1700 2400
215 51 35 56,5 4 3 1,5 68 429 522 56 1500 2200
215 73 60 77,5 4 3 1,5 53 596 815 96 1700 2400
105 160 35 260 3500 25 20 06 35 205 337 38 2600 3400
160 43 34,0 4300 25 20 06 31 260 445 50 2400 3200
190 36 30,0 39,00 30 25 1,0 37 293 387 42 2400 3200
190 50 430 5300 30 25 1,0 44 393 570 62 2400 3200
225 7 63 815 4 3 1,5 56 638 878 100 1700 2200
110 170 38 290 3800 25 20 06 37 246 390 43 2500 3300
170 47 37,0 4700 25 20 06 33 300 520 57 2200 3000
200 38 320 4100 30 25 1,0 39 304 402 43 1800 2500
200 53 46,0 5600 30 25 1,0 46 433 630 67 2200 3000
240 50 42 54,5 4 3 1,5 45 474 583 67 1500 2000
240 57 38 63 4 3 1,5 75 457 583 67 1400 1900
240 80 65 84,5 4 3 1,5 58 684 930 110 1500 2000
120 180 38 290 3800 25 20 06 40 254 430 46 2400 3200
180 48 38 48 25 2 1,5 36 302 539 58 1800 2600
215 40 34,0 4350 30 25 1,0 43 339 452 47 1600 2200
215 58 50,0 6150 30 25 1,0 52 462 685 72 1600 2200
260 55 46 59,5 4 3 1,5 48 566 710 78 1400 1900
260 62 42 68 4 3 1,5 82 542 700 78 1300 1800
260 86 69 90,5 4 3 1,5 66 731 1045 110 1400 1900
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Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost Koeficienty

32019AX T4CC095 95 105 104 130,0 136 139,0 6 80 1,5 1,87 0,44 1,40 0,8
33019A T2CE095 103 104 130,0 136 139,0 6 65 1,5 2,34 0,28 2,10 1,2
30219A T3FB095 107 110 1480 158 159,0 5 70 20 3,16 0,42 1,40 0,8
32219A T3FC095 107 110 1480 158 161,0 5 100 20 4,32 0,42 1,40 0,8
30319 T2GB095 18 110 172 186 184 6 115 356 6,77 0,34 1,74 0,96
31319 T7GB095 14 110 158 186 187 6 175 35 6,7 0,83 0,73 0,4
32319 T2GD095 15 110 167 186 186 8 165 35 10,3 0,35 1,74 0,96
32020AX T4CC100 100 109 109 134,0 141 1440 6 80 1,6 1,94 0,46 1,30 0,7
33020A T2CE100 109 110 1340 141 1440 6 65 1,5 2,47 0,28 2,10 11
30220A T3FB100 14 112 1550 168 168,0 5 80 20 3,81 0,42 1,40 0,8
32220A T3FC100 14 112 1550 168 171,0 5 100 20 5,21 0,42 1,40 0,8
30320 T2GB100 127 115 185 201 197 6 125 35 8,38 0,34 1,74 0,96
31320 T7GB100 121 115 169 201 202 7 215 35 8,8 0,83 0,73 0,4
32320 T2GD100 123 15 178 201 201 8 1756 35 13,1 0,35 1,74 0,96
32021AX T4DC105 105 116 115 1430 150 154,0 6 90 20 2,51 0,44 1,40 0,7
33021A T2DE105 16 116 1430 150 153,0 6 90 20 3,06 0,28 2,10 1,2
30221A T3FB105 120 117 1630 178 178,0 8 90 20 4,94 0,42 1,40 0,8
32221A T3FC105 120 117 1630 178 178,0 6 100 20 6,38 0,42 1,40 0,8
32321 T2GD105 129 120 186 211 209 9 185 35 15,1 0,35 1,74 0,96
32022AX T4DC110 10 120 120 152,0 160 163,0 6 90 20 3,09 0,43 1,40 0,8
33022A T2DE110 121 121 150,0 159 160,0 6 100 20 3,87 0,29 2,10 1,2
30222A T3FB110 125 122 1710 188 187,0 8 90 20 5,32 0,44 1,40 0,8
32222A T3FC110 126 122 1710 188 190,0 6 100 20 7,56 0,44 1,40 0,8
30322 T2GB110 142 125 208 226 220 8 1256 35 1,1 0,34 1,74 0,96
31322 T7GB110 185 125 191 226 224 7 25 35 12,3 0,83 0,73 0,4
32322 T2GD110 1387 1256 201 226 222 9 195 35 18,1 0,35 1,74 0,96
32024AX T4DC120 120 130 130 162,0 170 173,0 6 90 20 3,32 0,46 1,30 0,7
33024 T2DE120 132 131 161 168 171 6 10 2 4,06 0,31 1,97 1,08
30224A T4FB120 185 132 187,0 203 201,0 9 90 20 6,33 0,44 1,40 0,8
32224A T4FD120 185 132 184,0 203 204,0 9 M5 20 9,42 0,44 1,40 0,8
30324 T2GB120 163 135 223 246 237 7 135 35 14,3 0,34 1,74 0,96
31324 T7GB120 145 135 206 246 244 9 26 35 15,1 0,83 0,73 0,4
32324 T2GD120 148 135 216 246 239 9 215 35 21,1 0,35 1,74 0,96
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Jednorada kuZelikova loZiska metrickych rozmérd d =130 az 200 mm

Mezni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavové
zatizeni

Mezni frekvence
pro mazani

130 200 45 34,0 4500 25 20 06 43 330 560 59 2100 2800
230 40 34 43,75 4 3 1,5 46 401 538 55 1500 2000
230 64 54 67,75 4 3 1,5 56 555 845 96 1500 2000
280 58 49 63,75 5 4 1,5 53 619 775 85 1300 1800
280 66 44 72 5 4 1,5 87 611 788 87 1200 1700
280 93 78 98,75 5 4 1,5 68 840 1130 130 1300 1800
140 210 45 34,0 4500 25 20 06 46 335 580 60 1700 2200
250 42 36 45,75 4 3 1,6 47 442 593 59 1400 1900
250 68 58 71,75 4 3 1,5 60 647 1000 110 1400 1900
300 62 53 67,75 5 4 1,5 52 664 845 90 1200 1700
300 70 47 7 5 4 1,5 94 695 903 95 1100 1500
160 225 48 36 48 3 25 1,5 50 390 663 68 1400 2000
270 45 38 49 4 3 1,5 52 492 665 65 1300 1800
270 73 60 7 4 3 1,5 64 739 1150 130 1300 1800
320 65 55 72 5 4 1,5 60 818 1045 110 1100 1500
320 75 50 82 5 4 1,5 100 785 1033 110 1000 1460
320 108 90 114 5 4 1,5 79 1330 1950 220 1100 1500
160 240 51 38 51 3 25 1,5 53 444 767 76 1300 1800
290 48 40 52 4 3 1,5 51 558 760 73 1200 1600
290 80 67 84 4 3 1,5 69 875 1395 150 1200 1600
340 68 58 75 5 4 1,5 63 902 1160 120 1000 1400
170 260 57 43 57 3 25 1,5 57 548 956 93 1200 1700
310 52 43 57 5 4 1,5 60 639 878 82 1100 1500
310 86 n 91 5 4 1,5 74 1000 1610 170 1100 1500
180 280 64 48 64 3 25 1,5 60 679 1202 110 1200 1600
320 52 43 57 5 4 1,5 62 660 928 86 1100 1400
320 86 il 91 5 4 1,5 7 1015 1650 170 1100 1400
190 290 64 48 64 3 25 1,5 63 693 1231 120 1100 1500
340 55 46 60 5 4 1,5 62 752 1043 95 1000 1300
340 92 75 97 5 4 1,5 81 1150 1840 200 1000 1400
200 310 70 53 70 3 25 1,5 67 839 1449 140 1000 1400
360 58 48 64 5 4 1,5 68 790 1090 98 900 1300
360 98 82 104 5 4 1,5 83 1265 2035 200 950 1300

S



Pripojovaci rozméry Koeficienty

32026AX T4EC130 130 140 140 178,0 190 192,0 8 10 20 5,05 0,44 1,40 0,8
30226 T4FB130 152 146 205 216 217 7 95 35 7,2 0,44 1,38 0,76
32226 T4FD130 146 146 196 216 219 7 135 35 1,7 0,44 1,38 0,76
30326 T2GB130 164 150 239 262 255 8 145 45 17,2 0,34 1,74 0,96
31326 T7GB130 1657 150 220 262 261 8 28 45 19,2 0,83 0,73 0,4
32326 160 147 233 262 260 10 205 45 30,2 0,34 1,75 0,96
32028AX T4DC140 140 150 150 186,0 200 202,0 8 1,0 20 5,26 0,46 1,30 0,7
30228 T4FB140 164 156 221 236 236 7 95 35 8,5 0,44 1,38 0,76
32228 T4FD140 169 156 213 236 238 8 1356 35 14 0,44 1,38 0,76
30328 T2GB140 176 158 266 282 283 8 145 45 20,5 0,34 1,74 0,96
31328 T7GB140 169 160 236 282 280 9 30 45 35,5 0,8 0,75 0,41
32030-X T4EC150 150 164 162 202 213 216 8 12 25 6,31 0,46 1,31 0,72
30230 T4GB150 175 116 236 256 256 9 11 3,5 111 0,44 1,38 0,76
32230 T4GD150 171 166 228 256 254 8 17 35 18,5 0,44 138 0,76
30330 T2GB150 189 168 275 302 292 9 17 45 255 0,34 1,74 0,96
31330 T7GB150 181 170 253 302 300 9 32 45 28,5 0,83 0,73 0,4
32330 184 167 264 302 299 12 24 45 45 0,24 2,53 1,39
32032-X T4EC160 160 175 174 216 228 231 8 13 25 7,78 0,46 1,31 0,72
30232 T4GB160 189 176 253 276 269 8 12 35 13,2 0,44 138 0,79
32232 T4GD160 183 174 243 276 274 10 17 35 23,8 0,44 1,38 0,76
30332 T2GB160 201 180 293 322 310 9 17 45 29,9 0,35 1,74 0,96
32034-X T4EC170 170 188 184 232 248 249 10 14 25 10,6 0,44 13 0,74
30234 T4GB170 203 190 273 292 288 8 14 45 17 0,44 1,38 0,76
32234 T4GD170 196 190 262 292 294 10 20 45 29,1 0,44 1,38 0,76
32036-X T3FD180 180 199 194 248 268 267 10 16 25 14,2 0,42 142 0,78
30236 T4GB180 211 200 281 302 297 9 14 45 17,9 0,44 138 0,76
32236 T4GD180 204 200 270 302 303 10 20 45 299 0,45 133 0,73
32038-X T4FD190 190 210 204 258 278 279 10 16 25 14,8 0,44 2,27 1,49
30238 T4GB190 224 210 302 322 318 9 14 45 21 0,44 138 0,76
32238 T4GD190 216 207 290 322 323 10 22 45 36,7 0,44 1,38 0,76
32040-X T4FD200 200 222 214 277 298 297 1 17 25 18,9 0,43 139 0,77
30240A T4GB200 237 218 315 342 336 9 16 3 25 0,43 1,40 0,8

32240 T3GD200 231 220 305 342 340 1 22 45 43,7 0,41 148 0,81
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Jednorada kuZelikova loZiska metrickych rozmérd d =220 az 320mm

Mezni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavové
zatizeni

Mezni frekvence
pro mazani

220 340 76 57 76 4 3 1,5 73 963 1736 160 950 1300
400 65 54 72 5 4 1,5 75 983 1367 120 850 1100
400 108 90 114 5 4 1,5 94 1575 2625 250 850 1100
240 360 76 57 76 4 3 1,5 79 973 1804 160 850 1200
440 120 100 127 5 4 15 106 1825 3250 300 750 1000
260 400 87 65 87 5 4 1,5 86 1191 2255 190 800 1100
480 130 106 137 6 5 15 113 2220 3725 340 670 950
280 420 87 65 87 5 4 1,5 o1 843 1782 150 710 1000
300 460 100 74 100 5 4 1,5 98 1604 3066 250 670 900
320 480 100 74 100 5 4 1,5 104 1615 3099 250 630 850
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Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry Hmotnost Koeficienty

32044-X T4FD220 220 244 236 303 326 326 12 19 35 24,4 0,43 139 0,77
30244 T4GB220 2569 242 350 382 371 10 18 45 34,6 0,42 143 0,79
32244 268 242 340 382 383 13 24 45 60,2 0,44 1,86 0,75
32048-X T4FD240 240 262 256 321 346 346 12 19 35 25,1 0,46 1,31 0,72
32248 290 262 374 422 415 13 27 45 78,6 0,45 134 0,73
32052-X T4FC260 260 287 282 357 382 383 13 22 45 38,1 0,43 1,38 0,76
32252 303 268 400 458 458 16 31 55 106 0,32 1,88 1,04
32056-X T4FC280 280 305 302 384 402 402 14 22 45 66,3 0,46 1,31 0,72
32060-X T4GD300 300 330 322 408 442 440 15 26 45 57,2 0,43 1,38 0,76
32064-X T4GD320 320 350 342 430 462 460 15 26 45 59,4 0,46 1,31 0,72
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Jednorada kuzelikova loZiska palcovych rozmérd d = 15,875 az 146,05 mm

15,875

16

17,462

19,06

19,05

19,05

21,986

25,4

26,988

26,988

28,575

28,575

29

e o

42,863

47

39,878

45,237

49,225

49,225

45,237

45

50,292

57,15

59,93

62

63,5

50,292

62

68,262

73,025

50,292

51,5

Hlavni rozméry

14,3

21,0

14,6

16,6

19,1

19,1

16,6

16,6

9,53

16,00

10,67

12,07

14,29

17,46

12,07

12,07

10,67

14,73

18,29

15,88

15,88

10,67

14,29

17,46

17,46

10,67

3,0

21,0
13,8
15,5
18,0
21,2
15,5
15,5 6,4
14,2
19,4
23,4
19,1
20,6
14,2
19,1
22,2
22,2

14,2

1,00

1,30

1,30

1,30

1,20

1,20

1,30

1,50

0,80

54

54

3,3

Zakladni
unosnost

25,6

37,7

37,7

28,7
246

449

44,6

24,6

44,6

51

55

25,6

26,6

37,7

37,7

50,7

28,7

50,7

61,1

Mezni
unavové
zatizeni

2,6

3,2

4,6

4,6

3,6

3,6

3,5

6,5

81

6,2

6,2

3,5

6,2

7,5

41

Mezni frekvence
otaceni pro

8900

8900

8900

8400

8400

7500

6400

5600

6400

6400

7500

6400

6000

5500

7100

14000

11000

13000

12000

12000

12000

11000

11000

10000

8600

7500

8600

8600

10000

8600

8000

7400

9400

Oznaceni
loziska

vnitini/
vnéjsi

K-11590/
K-11520
K-HM81649/
K-HM81610
K-LM11749/
K-HM11710
K-LM11949/
K-LM11910
09067/
09195
09067/
09196
K-LM12749/
K-LM12710
K-LM12749/
K-LM12712B
K-L44643/
K-L44610
M84548/
84510
K-M84249/
K-M84210
15101/
15245
15101/
15250X
K-L44649/
K-L44610
15106/
15245
02474/
0220
02872/
02820
K-L45449/
K-L45410
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d = 15,875 az 29mm

Koeficienty

22,56 2450 345 35 395 20 450 15 15 0,063 +13 0 +25 0 +200 0o 07 09 05
23,0 2200 36 39 43 20 400 10 15 0,20 000 -13 0 -256 +200 0 05 11 0,6
230 24,00 335 3 37 20 300 10 10 019  +13 0 +15 0 +200 0 029 21 1,1
250 2550 38 385 41 30 300 10 10 012 +20 0 +25 0 +356 0 03 2 i
24,0 25550 42 425 445 40 45 13 13 017  +13 0 +25 0 +203 0 027 226 1,2
24,0 2550 415 42 445 10 45 13 15 019  +13 0 +25 0 +208 0 027 22 1,2
26,0 27,50 38 385 425 30 300 12 12 012  +13 0 0 +15 +200 0 031 19 11
26,0 27,50 = - 46 12 350 13 = 0,13 -13,00 0 0 -15 +200 0 031 19 11
33,0 3200 435 435 47 20 35 10 10 013 +13 0 +25 0 +200 0 03 16 0,9
33,0 36,00 485 49 54 25 500 15 15 0,23 +13 0 +25 0 +203 0 05 11 0,6
330 3200 46 53 56 3,0 450 06 10 0,33 +13 0 +25 0 +200 0 05 11 0,6
315 32650 65 656 58 50 500 08 13 029 +13 0 +25 0 +203 0 03 171 09
315 3250 55 56 59 3,0 500 08 15 0,32 +13 0 +25 0 +203 0 03 171 09
330 3800 435 45 47 3,0 35 30 10 012 +20 0 +25 0 +356 0 03 16 0,9
33,0 3350 55 56 58 50 500 08 13 0,28 +13 0 +25 0 +203 0 03 171 0,9
36,0 3650 59 60 63 30 550 08 15 040 +13 0 +25 0 +208 0 042 144 10,8
37,0 3750 62 63 68 30 500 08 33 1,04  +13 0 +25 0 +208 0 045 132 0,7
34,0 40,00 435 45 47 3,0 350 30 10 011 +13 0 +15 0 +200 0 03 16 0,9
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Jednorada kuZelikova loZiska palcovych rozmérd d =30 az 36,512mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro
zatizeni

Oznaceni
loziska

Zakladni
unosnost

Hlavni rozméry

vnitini/
vnéjsi

30 62 685 181 1554 36 17353 100 15 28 447 447 55 6700 8900 K-JXC25640CB/
K-JXC25640D
30,162 64,292 21,4 16,67 21,4 1,57 1,57 29 447 59,6 7,3 5600 7500 K-M86649/
K-M86610
30,213 62 20,6 14,29 19,1 350 13 55 44,6 50,7 6,2 6400 8600 15118/
15245
31,75 59,131 16,8 11,81 15,9 4,75 13 27 31,6 38,3 47 6700 8900 K-LM67048/
K-LM67010
31,75 62 19,1 14,29 18,2 475 13 46 47,3 58,4 71 6300 8400 K-15123/
K-15245
31,75 62 20,6 14,29 19,1 080 13 55 44,6 50,7 6,2 6400 8600 151126/
15245
31,75 63,5 19,1 15,88 20,6 080 15 6.2 44,6 50,7 6,2 6400 8600 15123/
15250X
31,75 69,012 19,6 15,88 19,8 350 33 41 46,1 55 6,7 5900 7800  14125A/
14274
33,338 68,262 22,2 17,46 22,2 080 15 26 56,1 711 8,7 6000 7900 M88048/
88010
34,925 65,088 18,3 13,97 18,0 475 13 37 43 53,1 6,5 5600 7500 K-LM48548/
K-LM48510
34,925 69,012 19,6 15,88 19,8 3,60 33 4.2 46,1 55 6,7 5900 7800 14138A/
14274
34,925 72,233 25,4 19,84 25,4 230 23 41 66,9 87,4 1 5700 7600 HM88649/
88610
34,925 73,025 24,6 19,05 23,8 1,50 23 81 72,2 87,3 1 5600 7400 25877/
25820
34,925 76,2 28,6 23,81 29,4 1,50 33 89 80,9 97,4 12 5400 7200 31594/
31520
34,988 61,973 17,0 13,60 16,7 080 15 18 39,4 52,4 6,4 5600 7500 LM78349/
78310A
35 59,975 18,4 11,94 15,9 250 13 24 36 48,6 5,9 6400 8500 F15036/
JL68111Z
35 60 16,8 11,94 15,9 475 13 23 31,6 42,2 51 6300 8400 K-L68149/
K-L68111
36,487 76,2 25,7 19,05 23,8 150 33 7,6 81,1 105 13 5000 6700 2780/
2720
36,512 76,2 28,6 23,02 29,4 350 33 6 79,5 107 13 5400 7200 HM89449/
89410
38 63 17,0 13,50 17,0 150 15 24 42,2 55,2 6,7 6700 8900 K-JL69349/
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34,5 37,00
38,0 38,00
35,5 41,50
38,0 44,50
38,0 43,50
36,5 37,00
31,5 32,50
40,0 46,00
41,0 42,50
42,0 47,00
40,0 46,00
42,5 48,50
40,5 43,00
43,5 46,00
46,00
45,5 39,00
46,00
42,5 44,50

44,5 54,00

55

51

54

55

55

41,0 49,00 56,5

e e e 0000000000000 00

55
56

56

61,5

61,5

65,5

65,5

55,5

54,5

67,5

63,5

60

58

55

58

58

59

5,0
3,0
4,0
50

3,0

5,00

4,00

3,50

5,00

5,00

4,50

4,00

4,00

4,50

5,50

5,50

6,00

4,00

3,00

3,50

5,00

5,50

3,50

© 0000000000000 000000000000000000 0000

3,5
3,0
3,0
0,8

0,8

0,50

0,46

0,62

0,19

0,18

0,52

0,62

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+20

+13

+13

+13

+13

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+203

+356

+203

+203

+203

+203

+203

+356

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+356

+203

+203

+200

o

o

o

o

o

o

o

Koeficienty

0,42

0,3

0,55

.

2,07

1,49

1,35

441

0,9

0,8

0,9

0,9

0,9

0,9

0,6

0,9

0,9

0,6

0,8

0,8

0,8

0,8

0,6

0,8
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Jednorada kuZelikova loZiska palcovych rozmérd d =38 az 42,875 mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro
zatizeni

Oznaceni
loziska

Zakladni
unosnost

Hlavni rozméry

vnitini/
vnéjsi

K-JL69310
38,1 65,088 18,3 13,97 18,0 230 11 47 49,2 60,7 7,4 5600 7500 K-LM29749/
K-LM29710
38,1 65,088 18,3 15,75 19,8 230 13 56 42,9 56,5 6,9 5800 7800 LM29749/
29711
38,1 69,012 19,1 15,08 19,1 350 23 33 49,2 62 7,6 5600 7500 13685/
13621
38,1 76,2 25,7 19,05 23,8 350 33 7.6 81,1 105 13 5000 6700 2788/
2720
381 8255 28,6 283,02 29,4 0,80 33 49 87,3 17 14 4900 6600 HM801346/
801310
38,1 88,5 29,1 22,23 27,0 350 1,56 91 98,2 112 14 4900 6500 418/
414
39,688 80,167 30,4 23,81 29,4 0,80 32 11,3 81 104 13 4200 5600 K-3386/
K-3320
40 80 22,4 17,83 21,0 080 13 57 70,8 73,6 9 4700 6300  K-344A/
K-332
40,1 67,975 18,0 13,50 17,5 360 15 36 47,3 59,6 7,3 5300 7100  K-LM300849/
K-LM300811
40,988 67,975 18,0 13,50 17,5 080 15 3,6 46,1 63,5 7,7 5400 7200 LM300849/
300811
41,275 73,025 17,6 12,70 16,7 350 1,56 25 45,9 55,8 6,8 5200 6900 18590/
18520
41,275 73,431 19,8 14,73 19,6 350 08 34 57,8 73 8,9 5200 7000 LM501349/
501310
41,275 73,431 19,8 16,60 21,4 350 08 45 57,8 73 8,9 5200 7000 LM501349/
501314
41,275 76,2 23,0 17,46 22,2 350 08 47 66,3 83,3 10 5200 6900 24780/
24720
41,275 87,312 30,9 23,81 30,2 1,50 33 10,5 95,8 120 15 4600 6200 3585/
3525
41,275 88,9 29,4 23,02 30,2 360 33 45 99,6 125 15 4600 6100 HMB803146/
803110
42,875 82,931 25,4 19,05 23,8 350 08 62 77,2 100 12 4800 6300 25577/
25520
42,875 82,931 25,4 22,23 27,0 350 23 8 77,2 100 12 4800 6300 25577/
25523
42,875 83,058 25,4 19,05 23,8 350 33 6,2 77,2 100 12 4800 6300 25577/
25521

oo 442 oo e s e e s eses s e s esesessesesessesesessesesesessssessssese o



Koeficienty

42,5 4600 58 60 62 40 400 23 13 0,24  +13 0 +25 0 +200 0 03 18 1,0
425 46,00 58 595 62 15 450 23 13 0,24 +13 0 +25 0 +208 0 03 18 1,0
43,0 4950 61 625 65 25 400 35 23 0,28 +13 0 +25 0 +203 0 04 149 0,8
43,5 50,00 66 675 70 50 500 35 33 0,49 +13 0 +25 0 +203 0o 03 198 11
491 5100 68 695 78 3,0 600 08 33 0,76  +13 0 +25 0 +208 0 05 11 0,6
445 5100 77 785 80 50 600 35 15 0,82 +13 0 +25 0 +203 0 02 228 1,3
480 4700 68 70 75 3,0 400 06 30 0,70 +13 0 +25 0 +200 0 027 22 1.2
48,0 4700 68 73 75 3,0 400 06 10 0,61  +13 0 +25 0 +203 0 027 22 1.2
450 5200 58 61 63 40 400 06 15 023 +13 0 +25 0 +200 0 03 17 09
450 52,00 61 625 65 3,5 500 15 023 000 -13 0 -25 +208 0 03 172 0,9
46,0 5300 66 675 69 40 550 35 15 0,27  +13 0 +25 0 +203 0 03 171 0,9
46,5 5300 67 685 70 35 550 35 08 032 +13 0 +25 0 +208 0 04 15 0,8
46,5 5300 66 675 70 15 550 35 08 0,34 +13 0 +25 0 +208 0 04 15 0,8
47,0 5400 68 695 72 35 550 35 08 0,41  +13 0 +25 0 +203 0 039 153 0,9
48,0 5000 75 765 8 35 650 15 33 082 +13 0 +25 0 +208 0 031 19% 11
53,0 6000 74 755 85 40 750 35 33 0,89 +13 0 +25 0 +203 0 055 11 0,6
49,0 5500 74 755 77 45 550 35 08 0,58  +13 0 +25 0 +203 0 033 1,79 1,0
51,0 68,00 72 735 77 10 550 35 23 0,58 +13 0 +25 0 +208 0 03 1,79 1,0
51,0 58,00 72 735 77 10 550 35 23 0,68  +13 0 +25 0 +203 0 033 1,79 1,0

eV
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Jednorada kuZelikova loZiska palcovych rozmérd d = 44,45 az 50 mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro
zatizeni

Zakladni
unosnost

Oznaceni
loziska

Hlavni rozméry

vnitini/
vnéjsi

44,45 83,058 25,4 19,05 23,8 366 32 6.2 59,6 87,4 1 4200 5600 K-25580/
K-25521
44,45 83,058 25,4 19,11 23,9 3,50 2 6.2 77,2 100 12 4800 6300 2580/
25522
44,45 88,9 29,4 23,02 30,2 3,60 32 45 99,6 125 15 4600 6100 HM803149/
803010
44,45 93,264 30,3 23,81 30,2 350 33 9 103 137 17 4200 5500 3782/
3720
44,45 95,25 28,6 22,23 31,0 350 08 -0,7 99,7 120 15 3700 5100 HM903249/
903210
44,45 104,775 36,5 28,58 36,5 350 33 7,5 141 195 24 3800 5100 HM807040/
807010
45,23 79,985 20,6 15,08 19,8 200 13 33 62 78,5 9,6 4800 6400 17887/
17831
45242 73,431 19,8 15,75 19,6 350 08 49 55,6 78,1 9,5 5100 6700 LM102949/
102910
45,242 77,788 19,8 15,08 19,8 360 08 22 57,1 73,5 9 4900 6500 LM603049/
603011
45,242 77,788 19,8 15,80 19,8 1,00 119 59,6 77,9 9,5 4900 6500 LM603049/
LM603011
45242 77,788 19,8 16,67 21,4 360 08 3.2 57,1 73,5 9 4900 6500 LM603049/
603012
45,618 82,931 25,4 22,23 27,0 350 23 7.9 77,2 100 12 4800 6300 25590/
25523
45,987 74,976 18,0 14,00 18,0 230 15 19 52,6 74,6 91 5000 6600 LM503349/
503310
46,038 79,375 17,6 13,50 17,5 280 15 17 47,1 59,1 7,2 4800 6400 18690/
18620
50 82 21,5 17,00 21,5 300 05 54 75,2 104 13 4500 6000  K-JLM104948/
K-JLM104910

oo 44l oo e s e e s e s es s e s esesesseseses s s eseesesesescssssessssese o



53,0 56,50

50,0 57,00

53,4 62,00

52,0 58,00

54,0 65,00

59,0 66,00

51,0 56,00

50,0 56,00

50,0 57,00

50,0 57,00

50,0 57,00

51,0 58,00

51,0 55,00

51,0 56,00

55,0 60,00

73

74

82

81

89

n

74,5

75,5

83,5

82,5

90,5

72,5

69,5

72,5

72,5

73,5

68,5

72,5

73

7

85

88

91

100

74

50

4,5

7,5

3,5

2,0

4,0

3,5

4,50

5,50

4,00

7,00

7,00

7,00

5,00

4,50

3,50

5,50

2,00

5,50

5,00

5,00

4,50

3,6
3,5
3,5
3,6

2,0

3,2

3,3

0,8

3,3

0,84

0,95

1,00

1,62

0,40

0,31

0,58

0,30

0,33

0,41

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+13

-12,00

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+100

+203

+203

+203

+203

+100

o

o

o

o

o

o

o

Koeficienty

0,33
0,4

0,37

1,77

0,81

1,23

1,41

1,4

1,41

1,79

1,49

1,6

0,31 1,097
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0,8

0,8

0,8

0,8

0,9
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Jednorada kuZelikova loZiska palcovych rozmérd

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

52,388

52,388

.

55

57,15

57,15

57,15

57,15

57,15

63,5

63,5

65

Oy

Hlavni rozméry

82 22,2 17,00
82,55 22,2 16,51
85 17,5 13,50
88,9 22,2 16,51
90 22,2 15,88
92,075 25,4 19,85
93,264 30,3 23,81
101,6 36,1 29,99
104,775 36,5 28,58
92,075 25,4 19,85
93,264 30,3 23,81
90 23,0 18,50
96,838 21,9 15,88
96,838 21,9 20,27
98,425 21,9 17,83
104,775 29,3 24,61
127 44,5 34,93
107,95 25,4 19,05
112,712 30,0 23,81
110 28,0 22,50

446

17,6

20,6

20,0

23,0

21,0

25,4

21,0

445

25,4

30,2

3,50

3,50

3,50

1,50
2,30

2,30

3,50

3,50

3,50

0,8

3,3

3,2

3,3

0,8

3,3

0,5

08

2,3

0,8

3,3

3,3

3,3

3,3

2,5

e 0000000000000 0000000 00

3,8

3,3

4,3

7,5

43

9,2

0,8

4,8

3,9

Zakladni
unosnost

49,7

74,3

743

228

92,8

111

133

162

195

119

120

115

101

101

101

144

276

143

164

188

Mezni
unavové
zatizeni

20

23

N3

333
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d = 50,8 az 65mm

Mezni frekvence
otaceni pro

4400

4400

4400

4200

4200

3200

3800

4200

4600

4200

3900

3900

3900

3700

3000

3400

3400

3300

5900

5800

5800

5600

5500

4200

5100

5600

6200

5500

5200

5200

5200

4900

4000

4500

4500

4500

Oznaceni
loziska

vnitini/
vnéjsi

LM104949/
104910
LM104949/
104911
18790/
18720
368A/
362A
368A/
362X
28580/
28521
3780/

3720
K-529/
K-522
HM807046/
807010
28584/
28521
3767/

3720
JLM506849/
506810
387/

382A

387/

3828

387/

382A

462/

453X
K-65225/
K-65500
29585/
29520
3982/
3920
K-JM511946/
K-JM511910

@0 0006000000000 0000000000000000 0 o



Koeficienty

550 6200 76 775 78 55 450 35 05 042 +13 0 +25 0 +203 0 031 197 11
55,0 6200 75 765 78 45 550 35 13 042 +13 0 +25 0 +208 0 031 197 11
56,0 6200 77 785 80 35 500 35 15 036 +13 0 +25 0 +208 0 04 148 0,8
56,0 62,00 81 825 84 50 550 35 13 0,50  +13 0 +25 0 +203 0 032 18 1,0
56,0 62,00 81 825 84 50 550 35 20 0,51  +13 0 +25 0 +208 0 032 18 1,0
57,0 63,00 83 845 8 35 500 35 08 0,69 +13 0 +25 0 +203 0 038 15 0,9
58,0 6400 82 835 8 35 700 35 33 0,84  +13 0 +25 0 +203 0 034 177 1,0
61,0 6350 87 895 94 60 750 06 3,0 1,22 +13 0 +25 0 +200 0 028 21 1,2
63,0 70,00 89 90,5 100 4,0 7,00 35 33 1,49  +13 0 +25 0 +203 0 049 123 0,7
58,0 6500 83 845 8 35 500 35 08 066 +13 0 +25 0 +208 0 038 15 0,9
59,0 6300 82 835 8 35 700 23 33 081 +13 0 +25 0 +203 0 034 177 1,0
61,0 6300 82 835 8 35 500 15 05 0,55 000 -15 0 -18 +203 0 04 149 0,8
62,0 66,00 89 905 92 55 600 23 08 058 +13 0 +25 0 +208 0 03 169 0,9
62,0 6900 8 885 91 55 600 35 23 0,64 +13 0 +25 0 +203 0 035 169 0,9
62,0 66,00 89 90,5 92 60 500 24 08 0,61 +13 0 +25 0 +203 0 035 169 0,9
630 67,00 92 935 98 3,0 550 23 33 1,04  +13 0 +25 0 +208 0 034 179 1,0
71,0 80,00 104 107 119 10,0 10,00 35 33 2,79 +13 0 +25 0 +200 0 049 12 0,7
71,0 77,00 96 975 103 30 600 35 33 091 +13 0 +25 0 +208 0 046 131 0,7
7,0 77,00 99 1005 106 35 650 35 33 122 +13 0 +25 0 +208 0 04 149 0,8
7,0 77,00 93 96 101 95 950 30 25 1,05 -15,00 0 -15 0 +200 0 03 15 09

T A
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Jednorada kuZelikova loZiska palcovych rozmérd d = 66,675 az 89,974 mm

Mezni | Mezni frekvence
unavové otaceni pro
zatizeni

Zakladni
unosnost

Oznaceni
loziska

Hlavni rozméry

vnitini/
vnéjsi

66,675 110 22,0 18,82 22,0 080 13 -0,8 86,4 116 14 3400 4500 395A/
394A
66,675 112,712 30,0 23,81 30,2 350 33 48 1 164 20 3400 4500 3984/
3920
66,675 122,238 38,4 29,72 38,1 3,60 3,3 111 191 249 30 3200 4300 HM212049/
212011
68,262 110 22,0 18,82 22,0 500 13 -08 86,4 116 14 3400 4500 399AS/
394A
69,85 117,475 30,2 23,81 30,2 350 33 28 118 179 22 3200 4200 33275/
33462
69,85 120 30,2 23,44 29,8 350 08 22 118 179 22 3200 4200 33275/
33472
71,438 117,475 30,2 23,81 30,2 350 33 28 118 179 22 3200 4200 33281/
33462
73,025 112,712 25,4 19,05 25,4 350 33 -09 97 155 19 3200 4300 29685/
29620
73,025 117,475 30,2 23,81 30,2 350 33 28 118 179 22 3200 4200 33287/
33462
80,962 150,089 46,7 36,51 44,5 500 33 117 264 368 43 2500 3400 740/
742
82,55 125,412 25,4 19,85 25,4 3650 1,56 -0,7 101 162 20 2900 3800 27687/
27620
82,55 133,35 33,3 26,20 33,3 350 33 42 154 245 29 2700 3700 47686/
47620
82,65 139,992 36,1 28,58 36,5 350 33 55 175 262 31 2700 3600 580/
572
82,55 146,05 41,3 31,75 41,3 350 33 7,6 208 301 35 2600 3400 663/
653
85,026 150,089 46,7 36,51 44,5 3,50 33 1,7 264 368 43 2500 3400 749/
742
88,9  1562,4 39,7 30,16 39,7 6,40 33 45 230 344 40 2000 3000 K-HM518445/
K-HM518410
89,974 146,975 40,0 32,50 40,0 700 35 93 243 365 42 2400 3300 K-HM218248/
K-HM218210
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73,0 73,00

74,0 80,00

82,0 75,00

74,0 83,00

77,0 84,00

77,0 84,00

79,0 85,00

80,0 86,00

80,0 87,00

91,0 101,00

89,0 96,00

90,0 97,00

91,0 98,00

92,0 99,00

95,0 101,00

98,0 112,00

99,0 112,00

101

99

108

101

104

104

104

101

104

134

115

119

125

131

134

124

128

102,5

100,5

109,5

102,5

105,5

105,5

105,5

102,5

105,5

135,5

116,5

120,5

126,5

132,5

135,5

135

133

104

106

116

104

112

112

112

109

112

142

120

128

133

139

142

142

14

4,5

3,5

9,0

4,5

3,5

3,5

3,5

3,5

4,0

50

4,0

50

7,0

6,50

4,00

6,50

6,50

6,50

6,00

6,50

9,50

6,50

7,50

7,00

8,00

9,50

6,0 10,00

6,0

7,50

3,5
50
3,5
3,6

3,5

3,3

0,72

1,25

1,25

1,18

0,88

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+13

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+25

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+203

+200

+200

o

o

o

o

o

o

Koeficienty

0,4
0,4

0,41
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1,49

1,49

1,78

1,49

1,38

1,38

1,38

1,23

1,38

1,84

1,44

1,48

1,49

1,84

1,36

449

0,8

0,8

0,8

0,8

0,7

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8
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Jednorada kuZelikova loZiska palcovych rozmérd

90 145
92,075 1524

146,05 193,675

e oo 450

Hlavni rozméry

34,0 27,00 35,0
36,3 30,16 39,7
28,6 23,02 28,6

Mezni
unavové
zatizeni

Zakladni
unosnost

6,00 25 22 213 315 37
350 33 45 183 287 33
580 15 -54 181 390 41

333
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d = 90 az 146,05 mm

Mezni frekvence

] Oznaceni
otaceni pro

loziska

vnitini/
vnéjsi

2200 3200 K-JM718149/
K-JM718110
2400 3300 598/
592A
1700 2200 K-36691/

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00
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99,0 111,00 126 131 140 6,0 800 25

101,0 107,00 135 136,5 144 10 800 35 33 0 +25 0 +208 0 044 136 0,8

165,0 162,00 176 182 187 6,0 6,50 1,5 2,31 425 0 +25 0 +356 -264 037 16 0,9
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Ctyffada kuZelikova loZiska d = 160 aZ 630mm

oo

.

160

170

180

190

220

240
260

525

530

630

452

260

280

290

310

360

520

480
540

560

600

620

720

780

780

920

145

160

180

180

200

218

218
250

250

290

290

325

218
325

325

355

355

400

450

450

515

2,5

2,5

3,0

3,0
4,0

4,0

4,0

4,0

5,0

3,0
5,0

5,0

6,0

7,5

2,5

2,5

2,5

3,0

3,0
4,0

4,0

4,0

4,0

5,0

3,0
5,0

5,0

5,0

5,0

6,0

6,0

6,0

7,5

34,25

37,75

42,50

42,50

47,50

51,75

51,75
59,75

59,75

69,25

69,25

77,50

51,75
77,50

77,50

84,75

84,75

95,00

106,50

106,50

125,00

%99

990

1147

1170

1415

1682

1704
2234

2267

2908

2958

3523

2170
3583

3645

4338

4422

5387

6663

6663

8730

1724

2140

2494

2597

3112

3766

3923
5082

5294

6755

7036

8529

5992
8868

9202

10633

11052

14325

17558

17558

24230

240

240

340

340
430

440

550

570

670

480
690

710

800

820

1 000

1200

1200

1600

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00
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630

590

540

500

420

400
330

320

290

260

240

240
220

200

190

180

140

126

120

94

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000

840

780

720

670

560

530
450

420

380

340

320

320
290

260

250

240

190

170

160

126

36036
36038
36040
36044

36048
36052

36056

36060

36064

36068

36972
36072

36076

36080

36084

360/500

360/525

360/530

360/630

76,3
11

17

169

177

241

113
253

263

339

351

504

713

693

1090

0,48
0,44

0,47
0,44
0,47
0,44

0,43
0,46

0,48

0,47

0,45

0,45

1,5

1,4

1,5

1,5

1,4
1,5

1,4

1,5

1,4

1,5

1,6
1,5

1,4

1,5

1,5

1,4

1,5

1,5

1,5

2,2

2,3

2,3

21
2,3

21

2,3

2,2

2,3

2,3
2,2

21

2,3

2,2

21

2,2

2,2

2,3

.
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12.7 AXIALNI KULICKOVA LDZISKA

Konstrukce

/ hlediska konstrukce se axialni kulickova loziska tleni na jednosmeérna a obousmerna. Krouzky maji rovne
Ulozne plochy. U mensich lozisek mize krouzek mit pro uloZeni v télese alternativné kulovou dosedaci plochu
(viz obr. 12.7.1). Krouzky musi byt podepreny tak, aby byly vSechny kulicky rovnomérneé zatizene. LoZiska
nemohou pfenaset radialnf sily. Loziska jsou rozebiratelna, proto Ize krouzky a axialni klece s kulickami
rozlozit.

N—
V

N
an

obr. 12.7.1

Jednosmeérnd axialni loziska

Standardni jednosmeérna axialni kulickova loziska se skladaji z hidelového a télesoveho krouzku s obéznymi
drahami a z kulicek vedenych kleci (viz obr. 12.7.2). Loziska pfenaseji axialnf zatizeni pouze v jednom smeru.

obr. 12.7.2

Obousmeérna axialni loZiska

Standardni obousmeérna axialni kulickova loziska maji dvé klece s kulickami mezi stfednim hffdelovym krouz-
kem a dvéma télesovymi krouzky (viz obr. 12.7.3). Hridelovy krouzek ma obézne drahy na obou stranach
a upeviuje se na Cepu. LoZiska jsou schopna pfenaset pouze axialni sily v obou smérech. Télesove krouzky
a Klece s kulickami jsou shodné s temito dily rozmerove obdobnych jednosmeérnych loZisek.
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Axialni kulickova loziska maji v zakladnim pro-
vedeni plechove klece podle obr. 12.7 4.

obr. 12.7.3

Klece

U vetsich rozmerd lozisek se pouzivaji klece
masivni mosazné nebo ocelove (obr. 12.7.5).

Ojedinéle se pouzivaji i klece z polyamidu 6.6,
vyztuzeného skelnym vlaknem.

Oznateni materialu a provedeni se neuvadi
u standardniho provedenf lisované klece z oce-
loveho plechu. Pripadné poZadavky zakaznik(i
na zvlastni varianty konstrukce a materialu
Klece se musi pfedem konzultovat s dodava-
telem.

Zakladni ddaje

Rozméry
obr. 12.7.4 obr. 12.7.5
Hlavni rozmery lozisek jsou shodné s normou
ISO 104 a pro jednotliva loziska jsou uvedeny
v tabulkove casti publikace.

Presnost
Loziska se beézne vyrabgji v normalnim stupni pfesnosti PO, ktery se neoznacuje. Dodavaji se take loZiska pro
narocnejsi druhy ulozZeni ve vyssich stupnich presnosti Pb a P5. Dostupnost lozisek v presnosti P5 se musi

projednat s dodavatelem.

Mezni hodnoty dchylek presnosti rozmerd a chodu odpovidaji 1SO 199 a jsou uvedeny v tabulkdch 7.1ba
a 7.16b.
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Naklopitelnost

Loziska vyzaduji dodrzeni tolerance pro souosost
Uloznych ploch, protoZe nesouosost zplsobuje zvy-
Sene napeti pfi styku kulicek s obéznymi drahami.
Proto tam, kde nelze zabezpetit dodrzeni podminek
souososti, se nedoporutuje pouzivat axialni kulickova
loZiska s plochym celem télesoveho krouzku.

Pro vyrovnani nesouososti (nikoliv osoveho posu-
nutl) krouzk axialniho loziska Ize pouzit lozZiska
s kulovym celem télesoveho krouzku. Loziska jsou
pak montovana s kulovou podlozkou, a tedy mohou
vyrovnat vySe zminénou nesouosost - viz obr. 12.7.6.

Minimalni zatizeni

Pri vyssich frekvencich otaceni nebo nahlych zme-
nach otaceni vznika nebezpeci prokluzu kulicek mezi
obeéznymi drahami krouzkd. Tyto prokluzy, které zpdi-
sabuji poskozeni lozZisek, jsou zplsobeny v disledku
odstredivych nebo setrvacnych sil. Aby k poSkozovani
nedochazelo, nesmi pfi provozu klesnout axialni zati-
zeni Fa pod dovolenou hodnotu. Dovolenou hodnotu
Fa min vypocitdme z rovnice:

2
F — M I-III'IEX
amin 1 D U D
kde: F . ....minimalni axialni zatizen
N, - -maximalni frekvence otaceni
Mo koeficient minimalniho axialniho zatiZeni

Hodnoty jsou v tabulkoveé tasti publikace.

T >
<
<
obr. 12.7.6
[kN]
[min?]

Pokud vznikaji pfipady, kdy hodnota axialniho zatiZeni klesa pod hodnotu Fa min, coZ mfize nastat napfiklad
tam, kde béhem provozu dochazi k odlehcenf loziska, napr. jedne fady kulicek v obousmeérném lozisku, resp.
jednoho loziska pfi pouziti dvojice jednosmernych axialnich lozisek, je tfeba zabezpecit minimalni zatizenf

napfiklad pomoci pruzin.

e s e s eee s s eseecs s s esesessssessss s esescssesescssssesce o 450 oo



R
oo.ooooooooooooooooooooooooo

Ekvivalentni dynamické zatiZeni loZiska

Pridavné znaceni

Oznatovani lozisek v zakladnim provedeni je uvedeno v tabulkove casti publikace. Odlisnost od zakladniho
provedeni se oznactuje pridavnymi znaky.

F..... . Masivni ocelova klec, vedena valivymi télesy

M. Masivni mosazna klec, vedena valivymi télesy

PE ... ZvySena presnost rozmer( a chodu lepsi nez zakladni (ISO 199)

PS5 ... Zvysena presnost rozmer( a chodu lepsi nez Pb (IS0 199)

TNG ... .Vstrikovana klec z polyamidu 6.6 zesileného skelnymi viakny, vedena na kulickach

Konstrukce souvisejicich dild

Jak bylo uvedeno jiz v ¢lanku o konstrukci, mohou mit u mensich rozmerd lozisek télesove krouzky kulovy tvar
dosedaci plochy. Pro tato loziska Ize dodat podlozky rovnez s kulovou plochou, které prenaseji zatéz mezi
télesem a loziskem - tzv. ,U" krouzky - viz obr. 12.7.7.

Oostupnost téchto krouzku se musi projednat s dodavatelem. Krouzky jsou vyrabény z loZiskove oceli
a jsou ve stavu nekaleném. Na zvlastni pfani a po dohodé s dodavatelem Ize dodat i krouzky kalené.

™ -

obr. 12.7.7
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Axialni kulickova loZiska d = 160 az 630 mm d = 10 az 50mm
d1
d

ﬁ
o

D
A Mezn avové
Hlavni rozméry Zakladni unosnost B
zatizeni

Mezni frekvence ot
pro maza

plasticky
mazivem
0,64

oo

10 24 24 1 € 0,3 11,2 14,0 ; 7900 10600
12 26 26 13 9 0,3 11,5 15,4 0,70 7500 10000
15 28 28 16 9 0,3 11,8 16,8 0,76 7100 9400
32 13 17 12 0,6 17,3 24,4 1,11 6000 7900

17 30 30 18 9 0,3 12,7 19,6 0,89 7100 9400
35 35 19 12 0,6 17,8 26,6 1,21 5600 7500

20 35 35 21 10 0,3 16,8 26,6 1,21 6300 8400
40 40 22 14 0,6 24,5 37,7 1,71 5000 6700

25 42 42 26 11 0,6 20,3 35,5 1,61 5300 7100
47 a7 27 15 0,6 30,6 50,5 2,30 4500 6000

52 52 27 18 1,0 38,9 61,5 2,80 3800 5000

60 60 27 24 1,0 60,5 89,4 4,06 3200 4200

30 47 a7 32 1 0,6 211 39,9 1,81 5000 6700
52 52 32 16 0,6 30,3 58,2 2,65 4000 5300

60 60 32 21 1,0 44,8 78,7 3,58 3300 4500

70 70 32 28 1,0 79,2 126,0 5,73 2700 3500

35 52 52 37 12 0,6 22,5 46,6 212 4700 6300
62 62 37 18 1,0 41,8 78,2 3,55 3500 4700

68 68 37 24 1,0 58,8 105,0 4,77 2800 3800

80 80 37 32 il 94,7 155,0 7,05 2200 3000

40 60 60 42 13 0,6 30,1 62,9 2,86 4200 5600
68 68 42 19 1,0 48,4 92,4 4,20 3200 4200

78 78 42 26 1,0 73,5 135,0 6,14 2700 3500

90 90 42 36 11 1221 205,0 9,32 2000 2700

45 65 65 a7 14 0,6 31,3 69,2 3,15 4000 5300
73 73 a7 20 1,0 47,0 105,0 4,77 3000 4000

85 85 47 28 1,0 87,2 164,0 7,45 2400 3200

100 100 47 39 11 141,7 243,0 111 1900 2500

50 70 70 52 14 0,6 32,3 75,5 3,43 3800 5000
78 78 52 22 1,0 51,9 111,0 5,05 2800 3800

.
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51100**

51101**

51102**
51202**

51103**
51203**

51104**
51204*

51105**
51205**
51305**
51405**

51106**
51206**
51306**
51406**

51107**
51207**
51307*
51407**

51108**
51208**
51308**
51408TNGN**

51109**
51209**
51309**
51409**

51110**
51210**

23
25

25
28

15

17

20
22

0,3
0,3

0,3
0,6

0,3
0,6

0,3
0,6

0,6
0,6
1,0
1,0

0,6
0,6
1,0
1,0

0,6
1,0
1,0
1,0

0,6
1,0
1,0
1,0

0,6
1,0
1,0
1,0

0,6
1,0

0,020

0,020
0,050

0,030
0,050

0,040
0,080

0,060
0,12
0,18
0,34

0,070
0,14
0,27
0,53
0,080
0,22
0,39
0,79

0,12
0,27
0,55
1,14

0,15
0,32
0,69
1,47
0,16
0,39
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0,002

0,002
0,004

0,003
0,004

0,004
0,008

0,006
0,015
0,020
0,035

0,008
0,018
0,030
0,085

0,012
0,032
0,050
0,120

0,018
0,047
0,095
0,190

0,025
0,060
0,130
0,350

0,035
0,082

463 .

.



333
&)
ZKL)
s

N3

Axialni kulickova loziska d =55 az 100mm

ﬁ
o

D
A Mezn avové | Mezni frekvence ot:
Hlavni rozméry Zakladni unosnost B .
zatizeni pro mazal

- Camamicna [ statoa | [ [ |
plasticky
mazivem

min-’

55 78 78 57 16 0,6 36,5 93,2 4,24 3300 4500
90 90 57 25 1,0 73,6 159,0 7,23 2500 3300

105 105 57 35 11 122,6 246,0 11,2 1900 2500

120 120 57 48 1,5 214,2 397,0 18,1 1600 2100

60 85 85 62 17 1,0 46,4 113,0 5,14 3200 4200
110 110 62 35 11 125,2 270,0 12,3 1900 2500

65 90 90 67 18 1,0 44,6 117,0 5,32 2300 3400
100 100 67 27 1,0 76,4 189,0 8,59 2400 3200

115 115 67 36 11 129,3 287,0 131 1800 2400

70 95 95 72 18 1,0 46,6 127,0 5,77 2800 3800
105 105 72 27 1,0 76,9 199,0 9,05 2200 3000

125 125 72 40 11 158,4 340,0 15,5 1700 2200

150 150 73 60 2,0 272,5 553,0 24,0 1200 1600

75 100 100 7 19 1,0 49,8 136,0 6,18 2700 3500
110 110 7 27 1,0 81,2 209,0 9,50 2200 3000

135 135 77 44 1,5 193,2 426,0 18,9 1600 2100

80 105 105 82 19 1,0 50,0 141,0 6,41 2700 3500
115 115 82 28 1,0 86,4 219,0 9,95 2000 2700

170 170 83 68 21 326,5 751,0 30,5 890 1200

85 110 110 87 19 1,0 51,5 150,0 6,82 2700 3500
125 125 88 31 1,0 104,9 264,0 11,7 2000 2700

150 150 88 49 1,5 227,5 517,0 21,7 1300 1800

90 120 120 92 22 1,0 66,9 190,0 8,43 2000 2700
155 155 93 50 1,5 236,6 556,0 22,8 1100 1500

190 187 93 7 21 384,8 970,0 37,3 790 1060

100 135 135 102 25 1,0 95,3 268,0 11,2 2000 2700
170 170 103 55 1,5 266,1 628,0 24,6 1060 1400

210 205 103 85 3,0 453,5 1220,0 44,5 750 1000

210 205 103 85 3,0 453,5 1220,0 44,5 750 1000
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naceni loziska Pripojovaci rozméry

51111 69 64 0,6 0,24 0,040
51211** 76 69 1,0 0,61 0,110
51311** 85 75 1,0 1,34 0,270
51411* 94 81 1,5 2,64 0,650
51112* 75 70 1,0 0,29 0,066
51312** 90 80 1,0 1,43 0,350
51113** 80 75 1,0 0,33 0,086
51213* 86 79 1,0 0,77 0,170
51313** 95 85 1,0 1,57 0,450
51114* 85 80 1,0 0,36 0,110
51214* 91 84 1,0 0,81 0,210
51314* 103 92 1,0 2,06 0,540
51414** 118 102 2,0 5,48 1,600
51115** 90 85 1,0 0,42 0,120
51215* 96 89 1,0 0,86 0,270
51315** 111 99 1,5 2,68 0,760
51116** 95 90 1,0 0,43 0,150
51216** 101 94 1,0 0,95 0,350
51416** 133 17 2,0 7,97 2,700
51117+ 100 95 1,0 0,46 0,180
51217** 109 101 1,0 1,29 0,430
51317* 123 111 1,5 3,66 1,200
51118** 108 102 1,0 0,68 0,260
51318** 129 116 1,5 3,88 1,500
51418** 149 131 2,0 11,2 4,100
51120** 121 114 1,0 0,99 0,340
51320** 142 128 1,5 5,11 2,000
51420 M** 165 145 2,5 15,6 7,700
51420 F** 165 145 2,5 15,0 6,200

T
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Axidlni kulickova loZiska d =110 az 160 mm
d,
d

ﬁ
o

D
A Mezn avové | Mezni frekvence ot:
Hlavni rozméry Zakladni unosnost B .
zatizeni pro mazal

. T 1
plasticky
mazivem

min-’
110 145 145 112 25 1,0 97,8 288,0 11,6 1900 2500
190 187 113 63 2,0 323,3 807,0 30,0 890 1200
190 187 113 63 2,0 280,0 744,0 27,6 890 1200
230 225 113 95 3,0 495,9 1400,0 48,8 670 890
230 225 113 95 3,0 495,9 1400,0 48,8 670 890
120 155 155 122 25 1,0 951 308,0 11,9 1600 2100
210 205 123 70 21 368,9 977,0 34,6 790 1060
250 245 123 102 4,0 566,0 1590,0 53,1 630 840
250 245 123 102 4,0 566,0 1590,0 53,1 630 840
130 170 170 132 30 1,0 127,3 406,0 151 1400 1900
190 187 133 45 1,5 183,8 537,4 19,3 1170 1600
225 220 134 75 2,1 389,0 1070,0 36,5 750 1000
225 220 134 75 21 389,0 1070,0 36,5 750 1000
225 220 134 75 2.1 358,0 1050,0 35,8 830 1100
270 265 134 110 4,0 643,4 2010,0 64,6 560 750
270 265 134 110 4,0 643,4 2010,0 64,6 560 750
140 240 235 144 80 2,1 438,8 1260,0 41,6 710 940
240 235 144 80 2.1 438,8 1260,0 41,6 710 940
240 235 144 80 21 407,0 1250,0 41,2 790 1040
150 190 188 152 31 1,0 131,6 448,0 15,6 1300 1800
190 188 152 31 1,0 117,4 420,2 14,6 1250 1700
190 188 152 31 1,0 17,4 420,2 14,6 1250 1700
215 212 153 50 1,5 281,8 835,0 28,1 900 1300
215 212 153 50 1,5 235,6 733,3 24,7 970 1400
250 245 154 80 21 454,7 1360,0 43,7 670 900
250 245 154 80 2,1 454,7 1360,0 43,7 670 900
250 245 154 80 21 419,0 1340,0 43,1 750 1000
160 200 198 162 31 1,0 133,8 476,0 16,1 1300 1800
200 198 162 31 1,0 120,6 448,2 15,2 1250 1700
200 198 162 31 1,0 120,6 448,2 15,2 1250 1700
225 222 163 51 1,5 288,8 874,0 28,6 890 1200
225 222 163 51 1,5 239,2 768,2 25,2 1040 1400
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51122*
51322**
51322 M
51422 M**
51422 F**

51124**
51324*
51424 M**
51424 F**

51126**
51226 **
51326 M**
51326 F**
51326 M
51426 M**
51426 F**

51328 M**
51328 F**
51328 M

51130**
51130 M**
51130 F**
51230**
51230 M
51330 M**
51330 F**
51330 M

51132**
51132 M**
51132 F**
51232**
51232 M

131
158
158
181
181

141
173
197
197

154
167
186
186
186
213
213

199
199
199

174
174
174
189
189
209
209
209

184
199
199
199
199

124
142
142
159
159

134
157
173
173

146
153
169
169
168
187
187

181
181
181

166
166
166
176
176
191
191
191

176
186
186
186
186

2,5

1,0
2,0
3,0
3,0

1,0
1,5
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0

2,0
2,0
2,0

1,0
1,0
1,0
1,5
1,5

2,0

1,0
1,5
1,5
1,5
1,5

7,87
7,83
20,2
20,2

1,16
10,9
25,5
25,5

1,87
3,91
18,3
13,3
12,9
32,0
32,0

15,9
15,9

15,6

2,20
2,33
2,33
6,10
6,10
16,5
16,5
16,2
2,33
2,29
2,29
6,67
6,49
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13,000

0,650
1,700
6,200
6,200
6,000
18,000
18,000

8,000
8,000
8,400

0,950
1,000
1,000
2,800
3,000
10,000
10,000
9,400

1,200
1,200
1,200
3,200
3,300
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Axidlni kulickova loZiska d =170 az 280 mm
d,
d

ﬁ
o

D
A Mezn avové | Mezni frekvence ot:
Hlavni rozméry Zakladni unosnost B .
zatizeni pro mazal

. T 1
plasticky
mazivem

min-’
170 215 213 172 34 11 160,1 582,0 191 1200 1600
215 213 172 34 11 153,9 563,3 18,5 1100 1500
215 213 172 34 11 153,9 563,3 18,5 1100 1500
240 237 173 55 1,5 300,7 897,0 28,5 840 1100
240 237 173 55 1,5 283,2 929,6 29,5 920 1200
180 225 222 185 34 11 165,6 639,0 20,4 1100 1500
225 222 185 34 11 151,6 563,3 18,0 1030 1400
225 222 185 34 1,1 151,6 563,3 18,0 1030 1400
250 247 183 56 1,5 325,3 1030,0 31,9 840 1100
250 245 183 56 1,5 302,6 1031,6 32,0 920 1200
250 247 183 56 1,5 293,8 986,8 30,6 770 1050
250 247 183 56 1,5 293,8 986,8 30,6 770 1050
190 240 237 193 37 11 200,1 715,0 22,2 1060 1400
270 267 194 62 2,0 382,0 1240,0 37,2 750 1000
270 267 194 62 2,0 382,0 1240,0 37,2 750 1000
270 265 194 62 2,0 334,0 1170,0 35,1 830 1100
200 250 247 203 37 11 197,4 738,0 22,4 1060 1400
250 247 203 37 11 184,2 7151 21,7 950 1300
250 247 203 37 11 184,2 7151 21,7 950 1300
280 277 204 62 2,0 376,6 1240,0 36,4 750 1000
280 277 204 62 2,0 376,6 1240,0 36,4 750 1000
280 275 204 62 2,0 339,0 1220 35,8 830 1100
220 270 267 223 37 11 200,1 804,5 23,4 1000 1300
270 267 223 37 11 187,2 759,8 221 880 1200
270 267 223 37 11 187,2 759,8 221 880 1200
240 300 297 243 45 1,5 2771 1040,0 28,8 840 1100
300 297 243 45 1,5 277 1 1040,0 38,6 840 1100
340 335 244 78 2.1 460,8 2000,0 53,4 600 800
260 320 317 263 45 1,5 271,6 1120,0 29,9 800 1100
360 355 264 79 21 470,5 2160,0 55,8 560 750
280 350 347 283 53 1,5 312,3 1460,0 37,4 700 950
380 375 284 80 21 483,1 2320,0 58,1 560 750
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naceni loziska Pripojovaci rozméry

51134* 197 188 1,0 3,31 1,500
51134 M** 212 198 1,5 2,98 1,800
51134 F** 212 198 1,5 2,98 1,800
51234* 212 198 1,5 8,28 4,600
51234 M 212 198 1,56 8,03 4,600
51136** 207 198 1,0 3,04 1,900
51136 M** 207 198 1,0 3,11 1,900
51136 F** 207 198 1,0 3,11 1,900
51236** 222 208 1,5 8,29 5,500
51236 M** 220 208 1,5 8,51 5,500
51236 F** 222 208 1,5 8,73 5,300
51236 M 222 208 1,5 8,73 5,300
51138** 220 210 1,0 4,06 2,400
51238 M** 238 222 2,0 11,9 8,400
51238 F** 238 222 2,0 11,9 7,500
51238 M 236 222 2,0 11,6 7,300
51140** 230 220 1,0 4,00 3,100
51140 M** 230 220 1,0 4,20 2,900
51140 F** 230 220 1,0 4,20 2,900
51240 M** 248 232 2,0 12,4 9,500
51240 F** 248 232 2,0 12,4 9,500
51240 M 246 232 2,0 121 8,000
51144* 250 240 1,0 4,40 4,600
51144 M** 250 240 1,0 4,56 3,300
51144 F** 250 240 1,0 4,56 3,300
51148 M** 276 264 1,5 7,55 6,500
51148 F** 276 264 1,5 7,55 6,500
51248M 299 281 2,0 23,0 23,000
51152M 296 284 1,5 8,10 6,800
51285M 319 301 2,0 25,0 26,000
51156M 322 308 1,5 12,0 12,000
51256M 339 321 2,0 26,5 30,000
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Axialni kulickova loziska

le— T —»

320

340

360

380

400

420

440

460

480

500

530

560

600

630

670

e o

400
440

420

440

500

460
520

480

580

600

640

670

710

800

396
435

416

436

495

456
515

476

536

556

576

596

636

666

706

746

795

324
325

344

364

365

384
385

404

424

464

484

504

534

564

604

634

675

65
110

65
112

80

80

80

85

85

85

95

105

3,0

2,0
3,0

2,0
4,0

2,0
4,0

2,0

2,0

21

21

21

21

3,0

3,0

3,0

3,0

4,0

358,9
589,8

363,8
577,2

368,6
606,3

378,3
727,5

383,2
704,2

410,0

412,0

525,0

530,0

540,0

560,0

645,0

665,0

663,0

730,0

850,0

1770,0
3010,0

1860,0
3010,0

1990,0
3280,0

2080,0
4200,0

2200,0
4120,0

2300,0

2410,0

3200,0

3230,0

3290,0

3370,0

4380,0

4660,0

4800,0

5430,0

6680,0

kN

43,6
72,1

44,6
70,2

46,4
74,5

47,3
921

48,8
88,3

65,7

82,3

85,4

85,3

94,0

112,0

(=9
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N,
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=300 az 670 mm

600
450

560
400

550
380

530

510

450

440

430

420

400

380

370

340

300

800
600

750
530

740
500

680

600

580

560

550

530

500

490

450

400
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51160M
51260M

51164M
51264M

51168M
51268M

51172M
51272M

51176M
51276M

51180M**

51184M**

51188M**

51192M**

51196M**

511/500M**

511/530M**

511/560M**

511/600M**

511/630M**

511/670M**

411

408
443

428
463

448

499

519

539

559

701

747

352
369

372

392

417

412
437

679

723

2,0
2,5

2,0
2,5

2,0
2,5

2,0
3,0

2,0
3,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,5

2,5

2,5

2,5

3,0

42,0

19,0
45,5

20,5
48,5

22,0
70,0

23,0
73,0

24,0
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20,000
49,000

22,000
54,000

27,000
93,000

29,000
93,000

30,000

33,000

59,000

60,000

68,000

70,000

105,000

116,000

124,000

158,000

234,000
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Axialni kulickova loZiska obousmérnd d = 10 az 140 mm d = 10 az 55mm

e dy o]

Mezni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavoveé
zatizeni

10 32 32 17 22 5 0,6 0,3 17,27 24,4 1,11
15 40 40 22 26 6 0,6 0,3 24,53 37,7 1,71
60 60 27 45 i 1 0,6 60,5 89,4 4,06
20 47 47 27 28 7 0,6 0,3 30,58 50,5 2,3
52 52 27 34 8 1 0,3 38,91 61,5 2,8
70 70 32 52 12 1 0,6 79,24 126 5,73
25 52 52 32 29 7 0,6 0,3 30,28 58,2 2,65
60 60 32 38 9 1 0,3 44,84 78,7 3,568
80 80 37 59 14 11 0,6 94,72 155 7,05
30 62 62 37 34 8 1 0,3 41,45 78,2 3,55
68 68 37 44 10 1 0,3 60,5 105 4,77
68 68 42 36 9 1 0,6 48,4 92,4 4,2
78 78 42 49 12 1 0,6 74,15 135 6,14
90 90 42 65 15 11 0,6 122,08 205 9,32
35 73 73 47 37 9 1 0,6 46,97 105 4,77
85 85 47 52 12 1 0,6 87,2 164 7,45
100 100 47 72 17 11 0,6 141,7 243 11,05
40 78 78 52 39 9 1 0,6 51,92 1 5,05
45 90 90 57 45 10 1 0,6 73,56 159 7,23
105 105 57 64 15 11 0,6 123,76 246 11,18
120 120 57 87 20 1,5 0,6 212,18 397 18,05
50 110 110 62 64 15 11 0,6 125,24 270 12,27
55 100 100 67 47 10 1 0,6 76,4 189 8,59
115 115 67 65 15 11 0,6 129,28 287 13,05
105 105 72 47 10 1 1 77,62 198 9
125 125 72 72 16 11 1 161,32 340 15,45
150 150 73 107 24 2 1 272,5 553 24,83
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Koeficient
Pfipojovaci rozméry minim. axialniho
zatizeni

Mezni frekvence
otaceni pro mazani

6000 7900 52202** 10 15 22 0,6 0,3 0,08 0,004
5000 6700 52204** 15 20 28 0,6 0,3 0,15 0,008
3200 4200 52405** 25 39 1 0,6 0,63 0,035
4500 6000 52205* 20 25 34 0,6 0,3 0,23 0,015
3800 5000 52305** 25 36 1 0,3 0,338 0,02
2700 3500 52406** 30 46 1 0,6 1,00 0,085
4000 5300 52206** 25 30 39 0,6 0,3 0,27 0,018
3300 4500 52306** 30 42 1 3 0,49 0,03
2200 3000 52407** 35 53 1 0,6 1,44 0,12
3500 4700 52207* 30 35 46 1 0,3 0,42 0,032
2800 3800 52307** 35 48 1 0,3 0,71 0,05
3200 4200 52208** 40 51 1 0,6 0,54 0,047
2700 3500 52308** 40 55 1 0,6 1,06 0,095
2000 2700 52408TNGN** 40 60 1 0,6 2,03 0,19
3000 4000 52209** 35 45 56 1 0,6 0,62 0,06
2400 3200 52309** 45 61 1 0,6 1,29 0,13
1900 2500 52409** 45 67 1 0,6 2,71 0,35
2800 3800 52210** 40 50 61 1 0,6 0,71 0,082
2500 3300 52211* 45 55 69 1 0,6 1,12 0,11
1900 2500 52311** 55 75 1 0,6 2,51 0,27
1600 2100 52411** 55 81 1,5 0,6 4,70 0,65
1900 2500 52312** 50 60 80 1 0,6 2,68 0,35
2400 3200 52213** 55 65 79 1 0,6 1,36 0,17
1800 2400 52313** 65 85 1 0,6 2,90 0,45
2200 3000 52214** 70 84 1 0,6 1,48 0,21
1700 2200 52314** 70 92 1 1 3,90 0,54
1200 1600 52414** 70 102 2 1 9,71 1,6
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Axialni kulickova loziska obousmérna d = 60 az 140 mm

e dy o]

Mezni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost unavoveé
zatizeni

135 135 77 79 18 1,5 1 193,2 426 19,36

65 115 115 82 48 10 1 1 86,35 219 9,95
170 170 83 120 27 21 1 336,02 751 31,49

70 125 125 88 55 12 1 1 104,94 264 12
150 150 88 87 19 1,5 1 243,07 517 22,41

190 189,5 93 135 30 21 11 403,86 970 38,67

75 165 155 93 88 19 1,5 1 245,92 556 23,57
100 210 209,5 123 123 27 2,1 11 368,88 977 35,67
140 225 224,5 163 90 20 1,5 11 294,25 874 29,41
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Koeficient
Pfipojovaci rozméry minim. axialniho
zatizeni

Mezni frekvence
otaceni pro mazani

2200 3000 52215** 60 75 89 1 1 1,57 0,27
1600 2100 52315** 75 99 1,5 1 4,83 0,76
2000 2700 52216** 65 80 95 1 1 1,69 0,35
890 1200 52416* 80 17 2 1 14,00 2,7
1900 2500 52217** 70 85 101 1 1 2,34 0,43
1300 1800 52317** 85 1 1,5 1 6,43 1,2
790 1060 52418** 90 131 2 1 19,60 4.1
1100 1500 52318** 75 90 116 1,5 1 6,60 1,5
790 1060 52324** 100 120 157 2 1 17,20 4.1
890 1200 52232** 140 160 186 1,5 1 12,20 3,2
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Axialni kulickova loZiska s kulovym télesovym krouzkem d = 15 az 130 mm

dq M
d
R | CE—

o1 |
| l
[
D1
D

Hlavni rozméry Zakladni unosnost

17 35 35 19 26 38 13,2 15 4 32 16 0,6 17,8 26,6
20 40 40 22 30 42 1473 17 5 36 18 0,6 24,5 37,7
25 47 47 21 36 50 16,72 19 55 40 19 0,6 30,6 50,5
30 52 52 32 42 55 17,8 20 55 45 22 0,6 30,3 58,2
60 60 32 45 62 22,6 25 7 50 22 1,0 44,8 78,7
35 62 62 37 48 65 19,87 22 7 50 24 1,0 41,8 78,2
68 68 37 52 72 25,6 28 75 56 24 1,0 58,8 105,0
40 68 68 42 55 72 20,3 23 7 56 28,5 1,0 48,4 92,4
78 78 42 60 82 28,5 31 8,6 64 28 1,0 73,5 135,0
90 90 42 65 95 38,2 42 12 72 26 11 1221 205,0
45 73 73 47 60 78 21,3 24 75 56 26 1,0 47,0 105,0
85 85 47 65 90 30,13 33 10 64 25 1,0 87,2 164,0
50 78 78 52 62 82 23,49 26 75 64 32,5 1,0 51,9 11,0
55 90 90 57 72 95 27,35 30 9 72 35 1,0 73,6 159,0
105 1056 57 80 110 39,3 42 1,6 80 30 11 122,6 246,0
120 120 57 88 125 50,5 55 15,5 90 28 1,5 214,2 397,0
60 110 110 62 85 115 38,3 42 1,5 90 4 11 125,2 270,0
65 100 100 67 82 105 28,7 32 9 80 40 1,0 76,4 189,0
115 115 67 90 120 39,4 43 12,6 90 38,5 1,1 129,3 287,0
70 105 105 72 88 110 28,8 32 9 80 38 1,0 76,9 199,0
125 125 72 98 130 44,2 48 13 100 43 11 158,4 340,0
150 150 73 110 165 63,6 69 19,5 112 34 2,0 272,5 553,0
75 110 110 7 92 115 28,3 32 9,5 90 49 1,0 81,2 209,0
135 135 7 105 140 48,1 52 15 100 37 1,5 193,2 426,0
80 115 115 82 98 120 29,5 33 10 90 46 1,0 86,4 219,0
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d =15 az 80mm

Mezni
unavové
zatizeni

1,21
1,7

2,30

2,65
3,58

3,55
4,77

4,20
6,14
9,32

4,77
7,45

5,05

9,05

24,0

9,50
18,9

9,95

Mezni frekvence
otacéeni pro mazani

4500

4000
3300

3500
2800

3200
2700
2000

3000
2400

2800
2500
1900
1600
1900

2400
1800

2200
1700
1200

2200
1600

2000

6000

5300
4500

4700
3800

4200
3500
2700

4000
3200

3800
3300
2500
2100
2500

3200
2400

3000
2200
1600

3000
2100

2700

53202**

53203*

53204

53205*

53206
53306

53207**
53307+

53208**
53308**
53408TNGN**

53209**
53309**

53210
53211*
53311*
53411
53312*

53213*
53313**

53214*
53314*
53414*

53215
53315

53216

U206
U306

U207
uso7

U208
U308
U408

U209
U309

U210
U211
ust1
uan
U312

U213
U313

U214
U314
U414

U215
U315

U216

86
95

103
118

11

101

loZisko +
a

0,15

0,18
0,33

0,28
0,46

0,35
0,67
1,35

0,39
0,83

0,47

0,75
1,68

0,91
1,89

0,97
2,50
6,40

1,00
3,20

1,10

Koeficient
minim. axialniho
zatizeni
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0,110
0,270
0,650

0,350

0,170
0,450

0,210
0,540
1,600

0,270
0,760

0,350

e o



Axialni kulickova loziska s kulovym télesovym krouzkem
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85

90

100

110

120

130

« 478

125
150

155
190

170
210
210

190
190

210

190

125
150

165
187

170
205
205

187
187

205

187

88
88

93
93

103
103
103

13
13

123

133

106
115

120
140

135
165
155

150
150

165

160

dt
d
| - CE—
0 1n .
: |
D

Hlavni rozméry

130
165

160
196

175
220
220

196
195

220

195

33,1
53,1

54,6
81,2

59,2
90
90

67,2
67,2

59
88

64
98
98

72
72

80

53

11
17,5

18
255

18
21
27

20,5
21

22

100
112

112
140

125
160
160

140
140

160

140

52
43

40
40

46
50
50

51
51

63

67

1,5
2,1

1,5
3,0
3,0

2,0

2,0

2,1

1,5
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d =85 az 130mm

Zakladni unosnost

104,9
227,5

236,6
384,8

266,1
453,5
453,5

323,3
280,0

368,9

183,8

1,0
1,5

264,0
517,0

556,0
970,0

628,0
1220,0
1220,0

807,0
744,0

977,0

537,4
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Mezni
unavové
zatizeni

Mezni frekvence
otacéeni pro mazani

loZisko +
podlozka

1,7 2000 2700 53217+ U217 109 106 1,0 1,50 0,430
21,7 1300 1800 53317+ us17 124 115 1,5 4,35 1,200
22,8 1100 1500 53318** U318 129 120 1,5 4,70 1,500
37,3 790 1060 53418* U418 133 125 2,0 12,80 4,100
24,6 1060 1400 53320* U320 142 135 1,5 5,95 2,000
445 750 1000 53420 M+ U420 165 155 2,5 18,0 7,700
44,5 750 1000 53420 F** U420 165 1565 2,5 18,0 6,200
30,0 890 1200 53322* U322 158 150 2,0 8,9 2,800
27,6 890 1200 53322 M U322 158 150 2,0 91 3,100
34,6 790 1060 53324* U324 178 165 2,0 12,2 4,100
19,3 1170 1600 53226 ** U226 167 160 1,5 4,85 1,700

Y Y -
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Axialni kulickova loziska obousmérna s kulovym télesovym krouzkem d = 25 az 70 mm

d

Zakladni unosnost

kN
25 60 32 45 62 41,3 46 9 7 50 19,5 1 0,3 44,84 78,7
30 62 37 48 65 37,73 42 8 7 50 21 1 0,3 41,45 78,2
68 37 52 72 4719 52 10 7,5 56 21 1 0,3 60,5 105
68 42 55 72 38,6 44 9 7 56 25 1 0,6 48,4 92,4
78 42 60 82 54,1 59 12 8,5 64 235 1 0,6 74,15 135
35 73 47 60 78 39,6 45 9 7,5 56 23 1 0,6 46,97 105
85 47 65 90 56,2 62 12 10 64 21 1 0,6 87,2 164
100 47 72 105 78,9 86 17 12,5 80 235 11 0,6 1417 243
45 90 57 72 95 49,6 55 10 9 72 325 1 0,6 73,56 1569
50 110 62 85 115 70,7 78 15 11,6 90 36,5 1,1 0,6 125,24 270
65 170 83 125 176 1285 140 27 22 126 305 2. 1 336,02 751
70 150 88 115 165 95,2 105 19 17,5 12 39 1,5 1 243,07 517
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Mezni Mezni frekvence Koeficient
unavové otaceni pro minim. axialniho
zatizeni mazani zatizeni

loZisko +
podlozka
3,58 3300 4500 54306** U306 20 30 45 1 0,3 0,58 0,03
3,55 3500 4700 54207** U207 30 35 48 1 0,3 0,53 0,032
477 2800 3800 54307** U307 35 52 1 0,3 0,85 0,05
4,2 3200 4200 54208** U208 40 55 1 0,6 0,63 0,047
6,14 2700 3500 54308** U308 40 60 1 0,6 1,17 0,095
477 3000 4000 54209** U209 35 45 60 1 0,6 0,78 0,06 %
7,45 2400 3200 54309** U309 45 65 1 0,6 1,6 0,13
11,05 1900 2500 54409** U409 45 72 1 0,6 3 0,35
7,23 2500 3300 54211** U211 45 55 72 1 0,6 1,3 0,11
12,27 1900 2500 54312** U312 50 60 85 1 0,6 2,9 0,35
31,49 890 1200 54416** U416 65 80 125 2 1 14 2,7
22,41 1300 1800 54317+ U317 70 85 115 1,5 1 7,95 1,2
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12.8  AXIALNI VALECKOVA LOZISKA

Konstrukce

Axialni valeckova loZiska jsou urcena pro tuha a unosna uloZeni, odolna viti razovému namahani. Standardné
jsou nabizena jako jednosmeérna loZiska, ktera mohou prenaset axialni zatizenf pouze v jednom smeru.

Loziska se vyznacujf jednoduchym tvarem a mohou byt v provedeni jednofadém (obr. 12.8.1) nebo dvou-
fadém (obr. 12.8.2). Jejich pouziti je pfedevsim v uloZenich s narokem na vetsi inosnost, kterou nezaruci
axialni kulickova loziska.

V loziskach jsou montovany valecky s modifikovanym povrchem, ktery zajisti optimalni odvalovani bez
hranovych napet.

11 ) 1)
| |
{1
1)
r—1 | _\ I 1
G | I | —
obr. 12.8.1 obr. 12.8.2
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Soucasti

Souctasti lozisek umoziuji tetné kombinace provedeni loZisek, kdy Ize pouzit napf. jen Klec s valecky a obézné
drahy vytvoii jednotlivé dily stroje (obr. 12.8.3), nebo se da pouzit kombinované ulozeni, kdy jednu obéznou
drahu tvori strojni dil a druhou loziskovy krouzek. Samostatna klec s valecky maji pfidavne oznaceni K, samo-
statny hifdelovy krouzek WS a samostatny télesovy krouzek GS.

/\,_
JD\J

[

obr. 12.8.3

Obousmérna loZiska
Loziska je mozné smontovat z télesovych krouzk( nebo hridelovych krouzk( se dveéma klecemi s valecky
a prislusneho stfedniho krouzku, ktery je stfedén na vnitinim préiméru (obr. 12.8.4) nebo vnéjsim (obr. 12.8.5)

primeéru. Stfedni krouzek musf byt vyroben ve stejné kvalité jako prislusne loziskove krouzky. Pro dalSf infor-
mace doporucujeme se obratit na technicko-konzultacni sluzby ZKL.

Zakladni ddaje

Rozméry

Hlavni rozmery axialnich valeckovych lozisek odpovidaji ISO 104.

Tolerance

Standardni vyroba lozisek je realizovana v normalnim stupni presnosti, ktera se neoznacuje. Loziska mohou
byt dodavana take ve vysSi pfesnosti P5. Tolerance rozmeér( lozisek odpovidaji ISO 199. Tyto hodnoty jsou
uvedeny v tabulkach Tab. 7.16a a Tab. 7.16b.
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obr. 12.8.4 obr. 12.8.5

Hifdelove a télesové krouzky a valecky s Kleci jsou vyrabény v tolerancich uvedenych v tabulkach 12.8.1.
a 12.8.2. Valetky v jedne kleci jsou z jedné tfidici skupiny a rozptyl jejich prméru je 1 pm.

Tabulka 12.8.1
Tolerance dill loZiska
Dily loziska
Rozméry Tolerance

Klec s valecky, K

Primér diry d E11
Vnéjsi prameér D al3
Pramér valecku Dw DIN 5402-1:1993

Hridelovy krouzek, WS

Primeér diry d Normalni tolerence
Vnéjsi prameér di -

Tlouska B h11

Axialni hazeni Si Normalni tolerence

Teélesovy krouzek, GS

Vnéjsi prameér D Normalni tolerance
Primeér diry D1 -

Tlouska B h11

Axialni hazeni Se Normalni tolerance
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Tabulka 12.8.2

10 18 -290 -560 0 -110 +142 +32
18 30 -300 -630 0 -130 +170 +40
30 40 -310 -700 0 -160 +210 +50
40 50 -320 -710 0 -160 +210 +50
50 65 -340 -800 0 -190 +250 +60
65 80 -360 -820 0 -190 +250 +60
80 100 -380 -920 0 -220 +292 +72
100 120 -410 -950 0 -220 +292 +72
120 140 -460 -1090 0 -250 +335 +85
140 160 -520 -1150 0 -250 +335 +85
160 180 -580 -1210 0 -250 +335 +85
180 200 -660 -1380 0 -290 +390 +100
200 225 -740 -1460 0 -290 +390 +100
225 250 -820 +1540 0 -290 +390 +100
250 280 -920 -1730 0 -320 +430 +110
280 315 -1050 -1860 0 -320 +430 +110
315 355 -1200 -2090 0 -360 +485 +125
355 400 -1350 -2240 0 -360 +485 +125
400 450 -1500 -2470 0 -400 +535 +135
450 500 -1650 -2620 0 -400 +535 +135
500 630 -1900 -3000 0 -440 +585 +145
630 800 -2100 -3350 0 -500 +660 +150
Nesouosost

Nesouosost mezi hiidelem a telesem neni dovolena. Axialni soudeckova loziska neumoznuji tuto nesouosost
vyrovnavat.
Klece

Axialni valeckova loziska jsou vybavena masivni mosaznou kleci, pfidavne znaceni M, MB.

Minimalni axialni zatizeni

Na axialni valeckova loziska musi pdsobit urcite minimalni zatizeni, které zajistuje spolehlivou funkci. Pokud
by nebylo toto zatizeni dodrzeno, mohlo by dojit k nestandardnimu odvalovani, prokluziim a naslednemu
poskozenf obéznych drah krouzki a valivych téles.
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Minimalni pozadovani zatizeni je stanoveno podle vzorce:

2
]
@ mn 2000 1000

Kde: F ....minimalni zatizeni (kN]
... staticka dnosnost (kN]
Mo koeficient minimalniho axialniho zatizenf (viz tabulkova tast)
n....... otacky (min?)

Rozbeh loZiska za nizkych teplot nebo pouziti maziva s vysokou viskozitou vyvola potiebu zvySeného mini-
malniho zatizeni. Pokud neni minimalni zatizeni vyvozeno pfirozenou cestou v uspofadani zastavby loZiska,
je nutne lozisko zatizit pfidavnou silou hfdelovou matici nebo pruzinami.

Ekvivalentni dynamické zatizeni loZiska

Pridavné znaceni
Pridavné znateni za zakladnim znacenim vyjadruje urcité vlastnosti loZisek:
K... ... Klec s valecky

WS ... .. hifdelovy krouzek

GS.. . ... télesovy krouzek
M. masivni mosazna klec vedena na valetkach
MB... . .. masivni mosazna klec vedena na hiideli
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Konstrukce souvisejicich dili
V zastavbovém uloZenf je treba zajistit dokonalé opfeni krouzk( po celém obvodu a po celé Sifce. Opérneé
plochy v télese a na hfideli musi byt kolmé k ose hfidele. Pozadovane tolerance rozmeérdl uloZenf pro loZiska

na hifdeli a v télese jsou v tabulce ¢. 12.8.3.

Pri vyssich otackach je nezbytne zvolit vedeni klece na hifdeli a vodici plochy hffdele tudiz musf byt brouseny.

0Obézne drahy na hrideli a v télese

Obézné drahy na hrideli a v télese by meély mit stejnou tvrdost a kvalitu povrchu jako obézné drahy loZiska.
Pri nedodrzenf uvedenych parametrii nebude dosazeno parametri inosnosti loziska.

Tabulka 12.8.3

Tolerance hridele a diry télesa

Dil loziska Tolerance
Nazev Predpona Hridel Dira télesa
Klec s valecky K h8 -
Hridelovy krouzek ws h8 -
Teélesovy krouzek GS - H9
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Axialni valeckova loziska d = 15 az 630 mm

oo

.

20

25

30

35

40

45

50

60

65

70

75

80

432

85
95

90
100

95
105

100
110

105
115

16,0

14,0
22,0

16,0
25,0

17,0
26,0

18,0
27,0

18,0
27,0

19,0
27,0

19,0
28,0

Hlavni rozméry

28,0

30,0

35,0

42,0

47,0
52,0

52,0
62,0

60,0
68,0
65,0
73,0

70,0
78,0

78,0
90,0

85,0
95,0

90,0
100,0

95,0
105,0

100,0
110,0

105,0
115,0

16,0

18,0

21,0

32,0

37,0
37,0

57,0
57,0

62,0
62,0

67,0
67,0

72,0
72,0

77,0
77,0

82,0
82,0

2,75

2,75

2,75

3,00

3,00
4,25

3,50
5,25

3,50
5,00
4,00
5,50

4,00
6,50

5,00
7,00

4,75
7,50

5,25
8,00

5,25
8,00

5,75
8,00

5,75
8,50

3,5

4,5

50

50
75

50
75

6,0
9,0
6,0
9,0

6,0
9,0

6,0
11,0

75
1,0

7,5
11,0

75
1,0

7,5
11,0

75
11,0

T, W

0,3
0,6

0,6
0,6

0,6
1,0

0,6
1,0
0,6
1,0

0,6
1,0

0,6
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0

16,9

23,8

26,1
48,9

27,8
60,1

41,2
82

43,2
81,3

44,9
90,1

66,9
120

77,9
134

81,7
137

84,7
144

82
134

79,1
149

333
&)
ZKL)
N,

s

d =15 az 80mm

45

66,5

75,5
131

90,5
184

135
147

149
250

160
296

281
379

294
458

314
481

340
519

331
482

328
602

5,47

8,11

9,21
16,00

11,00
22,40

16,50
17,90

18,20
30,50

19,50
36,10

34,30
46,20

35,90
55,90

38,30
58,70

41,50
63,30

40,40
58,80

40,00
73,40
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i) s

fa
Mezni frekvence
h Ozn . . . et TGS (1]
otaceni pro loziska ojovaci rozméry Oznaceni dild loziska
mazani

- rrrrrr r+r [ ] |
2 N W N I R O M v A B
mazivem s valecky krouzek krouzek

[ Jemfmexfmax[ [ ] [ ] ]

L

3200 4300 81102 15 27 16 03 0,023 K81102 WS 81102 GS 81102 0,00006
3200 4300 81103 17 29 18 03 0,027 K81103 WS 81103 GS 81103 0,00008
2800 3800 81104 20 34 21 0,3 0,037 K81104 WS 81104 GS 81104 0,00019
2200 3200 81105 25 4 26 06 0,053 K81105 WS 81105 GS 81105 0,0004
2000 3000 81106 30 46 31 0,6 0,057 K81106 WS 81106 GS 81106 0,0005
1700 2400 81206 30 50 31 0,6 0,12 K81206 WS 81206 GS 81206 0,0014
1900 2800 81107 35 51 36 06 0,073 K81107 WS 81107 GS 81107 0,0007
1500 2000 81207 35 58 39 1,0 0,20 K81207 WS 81207 GS 81207 0,003
1700 2400 81108 40 58 42 06 0,11 K81108 WS 81108 GS 81108 0,0016
1400 1900 81208 40 66 43 1,0 0,25 K81208 WS 81208 GS 81208 0,0053
1600 2200 81109 45 63 47 0,6 0,13 K81109 WS 81109 GS 81109 0,002
1300 1800 81209 45 70 48 1,0 0,29 K81209 WS 81209 GS 81209 0,0059
1600 2100 81110 50 68 52 06 0,14 K81110 WS 81110 GS 81110 0,0023
1200 1700 81210 50 75 53 1,0 0,36 K81210 WS 81210 GS 81210 0,0072
1400 1900 81111 55 7 56 06 0,22 K811 WS 81111 GS 81111 0,0068
950 1400 81211 55 85 59 1,0 0,57 K81211 WS 81211 GS 81211 0,013
1200 1800 81112 60 82 62 1,0 0,28 KB81112 WS 81112 GS 81112 0,0075
900 1350 81212 60 91 64 1,0 0,65 KB81212 WS 81212 GS 81212 0,018
1200 1700 81113 65 87 67 1,0 0,31 K81113 WS 81113 GS 81113 0,0083
900 1300 81213 65 96 69 1,0 0,73 KB81213 Ws 81213 GS 81213 0,020
1150 1650 81114 70 92 72 1,0 0,34 K81114 WS 81114 GS 81114 0,0098
870 1250 81214 70 102 74 1,0 0,78 KB81214 WS 81214 GS 81214 0,023
1100 1600 81115 75 97 78 1,0 0,40 KB81115 WS 81115 GS 81115 0,0068
850 1200 81215 75 106 79 1,0 0,80 K81215 WS 81215 GS 81215 0,015
1000 1500 81116 80 102 83 1,0 0,41 K81116 WS 81116 GS 81116 0,0074

830 1150 81216 80 112 84 1,0 0,92 KB81216 WS 81216 GS 81216 0,029
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Axialni valetkova loziska

oo
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90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

220

434

110
125

120
135

135
150

145
160

165
170

170
190

180
200

190
215

200
225

215
240

225
250

240
270

250
280

270
300

31,0

35,0

30,0
45,0

31,0
46,0

31,0
50,0

31,0
51,0

34,0
55,0

34,0
56,0

37,0
62,0

37,0
62,0

37,0
62,0

Hlavni rozméry

110,0
125,0

120,0
135,0

135,0
150,0

145,0
160,0

1565,0
170,0

170,0
187,0

178,0
197,0

188,0
212,0

198,0
222,0

213,0
237,0

222,0
2470

237,0
267,0

247,0
277,0

267,0
297,0

92,0
93,0

102,0
103,0

112,0
113,0

122,0
123,0

132,0
133,0

142,0
143,0

152,0
153,0

162,0
163,0

172,0
173,0

183,0
183,0

193,0
194,0

203,0
204,0

223,0
224,0

9,0
13,0

9,5
13,6

9,5
14,5

9,5
15,0

10,0
16,5

10,0
17,0

1,0
18,0

1,0
18,0

11,0
18,6

1,0
15,0

11,0
15,0
1,0
15,0

12,0
19,0

12,0
19,0

12,0
21,0

12,0
21,0

14,0
22,0

14,0
22,0

15,0
26,0

15,0
26,0

15,0
26,0

T, W

11

1,0
11

1,0
11
1,0
11

1,0
1,5

1,0
1,5

1,0
1,5

1,0
1,5

11
1,5

11
1,5

11
2,0

11
2,0

11
2,0

102
231

162
255

160
255

167
260

189
37

201
349

210
457

202
477

282
529

264
549

302
691

303
1

329
738

333
&)
ZKL)
N,

s

d = 85 az 220mm

360
624

444
860

605
1010

670
988

729
1020

865
1390

920
1300

980
1840

980
1900

1330
2190

1210
2390

1360
2880

1470
3050

1670
3230

44,00
76,00

53,40
101,00

70,30
115,00

76,00
110,00

80,80
111,00

93,40
147,00

97,40
135,00

102,00
187,00

100,00
190,00

133,00
215,00

119,00
232,00

132,00
274,00

141,00
286,00

156,00
296,00
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i) s

fa
Mezni frekvence
h Ozn . . . et TGS (1]
otaceni pro loziska ojovaci rozméry Oznaceni dild loziska
mazani

plastic Klec Hridelovy | Télesovy
mazivem s valecky krouzek krouzek
950 1500 81117 85 108 87 1,0 0,42 K81117 WS 81117 GS 81117 0,012
800 1100 81217 85 119 90 1,0 1,26 K81217 WS 81217 GS 81217 0,025
900 1300 81118 90 117 93 1,0 0,63 K81118 WS 81118 GS 81118 0,014
750 1000 81218 90 129 95 1,0 1,75 K81218 WS 81218 GS 81218 0,061
850 1200 81120 100 131 104 1,0 0,94 K81120 WS 81120 GS 81120 0,028
670 900 81220 100 142 107 1,0 2,15 K 81220 WS 81220 GS 81220 0,056
800 1100  81122M 110 141 114 1,0 1,04 K81122M WS 81122 GS 81122 0,031
630 850 81222M 10 152 17 1,0 2,28 K81222M WS 81222 GS 81222 0,068
750 1050 81124M 120 151 124 1,0 110 K 81124M WS 81124 GS 81124 0,038
530 800 81224M 120 162 127 1,0 2,55 K81224M WS 81224 GS 81224 0,076
700 950 81126M 130 165 135 1,0 2,72 K81126M WS 81126 GS 81126 0,049
530 700 81226M 130 181 137 1,5 4,30 K81226M WS 81226 GS 81226 0,170
670 900 81128M 140 175 145 1,0 2,06 K81128M WS 81128 GS 81128 0,059
530 650 81228M 140 191 147 155 4,61 K81228M WS 81228 GS 81228 0,162
530 850 81130M 150 185 155 1,0 2,10 K81130Mm WS 81130 GS 81130 0,067
480 630 81230M 150 21 158 1,5 6,04 K81230M WS 81230 GS 81230 0,300
630 830 81132M 160 195 165 1,0 2,23 K81132M WS 81132 GS 81132 0,085
450 600 81232M 160 220 168 1,5 6,27 K81232M WS 81232 GS 81232 0,330
600 800 81134M 170 209 176 1,0 2,98 K81134M WS 81134 GS 81134 0,110
430 560 81234M 170 235 180 1,5 7,80 K81234M WS 81234 GS 81234 0,430
560 750 81136M 180 219 185 1,0 3,10 K81136M WS 81136 GS 81136 0,130
410 540 81236M 180 245 190 1,5 8,35 K81236M WS 81236 GS 81236 0,470
530 700 81138M 190 233 197 1,0 3,90 K81138M WS 81138 GS 81138 0,170
380 500 81238M 190 265 200 2,0 10,6 K 81238M WS 81238 GS 81238 0,680
510 680 81140M 200 243 206 1,0 4,10 K81140M WS 81140 GS 81140 0,190
370 490 81240M 200 275 210 2,0 12,2 K 81240M WS 81240 GS 81240 0,790
500 670 81144M 220 263 226 1,0 4,60 K81144M WS 81144 GS 81144 0,240

360 480 81244M 220 296 230 20 13,4 K 81244M WS 81244 GS 81244 0,910
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Axialni valetkova loziska

oo

.

260

280

300

320

340

360

380

400

420

440

460

480

500

530

560

600

630

436

320
360

350
380

380
420

400
420

420
460

440
500

460

480

500

540

560

580

600

640

670

710

750

64,0
96,0

65,0
110,0

65,0

80,0

80,0

80,0

85,0

85,0

85,0

Hlavni rozméry

297,0
335,0

317,0
355,0

347,0
375,0

376,0
415,0

396,0
435,0

416,0
455,0

436,0
495,0

456,0

476,0

495,0

535,0

555,0

575,0

595,0

635,0

665,0

705,0

746,0

243,0
244,0

263,0
264,0

283,0
284,0

304,0
304,0

324,0
325,0

344,0
345,0

364,0
365,0

384,0

404,0

4240

4440

464,0

484,0

505,0

535,0

565,0

605,0

634,0

19,0

19,5

29,0

20,0
32,5

24,0
24,0

24,0

25,5

25,5

25,5

18,0
32,0

22,0
32,0

25,0
38,0

25,0
38,0

25,0
38,0

25,0
45,0

32,0
32,0

32,0

34,0

34,0

38,0

T, W

1,5
2.1

1,5
2,0

2,0
3,0

2,0
3,0

2,0
3,0

2,0
4,0

2,0

2,0

2,0

211

21

211

211

3,0

3,0

3,0

3,0

672
1150

851
1520

878
1550

871
1580

885
2050

915

950

985

1370

1400

1460

1490

1670

1760

1850

2160

333
&)
ZKL)
N,

s

d = 240 aZ 630mm

2400
4850

2650
5200

3440
5510

4400
7210

4590
7480

4730
7890

4830
9900

5100

5370

5630

7810

8020

8460

8670

10000

10600

11300

13200

217,00
430,00

235,00
452,00

297,00
470,00

372,00
599,00

381,00
616,00

386,00
635,00

389,00
779,00

404,00

420,00

434,00

591,00

600,00

626,00

634,00

718,00

750,00

784,00

902,00
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Mezni frekvence

otaceni pro
mazani

plastic
mazivem
430

560 81148M 240 296 248 1,5 7,35 K81148M WS 81148 GS 81148 0,500
300 400 81248M 240 335 261 2,0 221 KB81248M WS 81248 GS 81248 1,900
400 530 81152M 260 316 268 1,5 7,90 K81152M WS 81152 GS 81152 0,560
280 380 81252M 260 353 280 20 241 K81252m WS 81252 GS 81252 2,300
360 480 81156M 280 346 288 1,5 10,6 K 81156M WS 81156 GS 81156 1,100
260 360 81256M 280 373 300 20 26,1 K81256M WS 81256 GS 81256 2,400
320 430 81160M 300 373 315 20 16,4 K81160M WS 81160 GS 81160 1,500
220 320 81260M 300 413 328 25 40,3 K81260M WS 81260 GS 81260 4,200
300 400 81164M 320 394 334 20 18,0 K 81164M WS 81164 GS 81164 1,900
200 300 81264M 320 434 348 25 42,6 K81264M WS 81264 GS 81264 4,800
280 380 81168M 340 414 354 20 19,4 K81168M WS 81168 GS 81168 2,000
200 280 81268M 340 452 367 2,5 46,9 K81268M WS 81268 GS 81268 5,300
270 370 81172M 360 434 374 20 19,4 K81172M WS 81172 GS 81172 2,100
180 260 81272M 360 492 393 3,0 65,3 K81272M WS 81272 GS 81272 8,800
260 360 81176M 380 453 393 20 235 KB81176M WS 81176 GS 81176 2,20
250 350 81180M 400 473 413 20 24,3 K81180M WS 81180 GS 81180 2,60
240 340 81184M** 420 493 433 20 27,0 K81184M Ws 81184 GS 81184 2,80
210 310 81188M** 440 533 459 2,0 416 K81188M WS 81188 GS 81188 5,30
200 300 81192m** 460 553 479 2,0 44,0 K81192M WS 81192 GS 81192 5,80
190 280 81196M** 480 583 500 2,0 47,3 K81196M WS 81196 GS 81196 6,10
180 270 811/500M** 500 592 519 2,0 49,8 K811/500M WS 811/500 GS 811/500 7,10
180 260 811/530M** 530 632 554 2,5 59,1 K811/530M WS 811/530 GS 811/530 9,20
170 260 811/560M** 560 662 584 25 62,3 K811/560M WS 811/560 GS 811/560 9,90
170 240 811/600M** 600 702 624 25 341 KB811/600M WS 811/600 GS 811/600 12,00

160 220 811/630M** 630 732 650 25 82,3 K811/630M WS 811/630 GS 811/630 17,00
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12.9 AXIALNI SOUDECKOVA LOZISKA

Axialni soudeckova loziska maji velky pocet nesymetrickych soudkd s dobrym pfimknutim k obéZnym draham
hiideloveho a télesového krouzku a proto jsou vhodna na zachytavani velkeho axialniho zatiZeni i urcitého
radialniho zatizeni pri relativné vysokeé frekvenci otaceni. Loziska jsou rozebiratelna, coz Ize vyuzit pfi montazi.
Loziska se vyrabgji s kleci lisovanou z oceloveho plechu, ktera tvoif s hifdelovym krouzkem a soudecky nero-
zebiratelny celek. Kromé toho ZKL vyrabf i loziska s masivni kleci. Masivni mosazna klec je vedena pouzdrem
upevnenym v dife hifdeloveho krouzku a také tvofi spolu nerozebiratelny celek. Vnitfni konstrukce loZiska
s masivni klecf vyzaduje mazani olejem. V ostatnich pfipadech Ize loZiska mazat i plastickym mazivem nejlépe
s EP pfisadami. V tom pfipadé je nutné pfivest do kontaktu cel soudeckd a vodicich nakruzk( dostatecné
mnozstvi maziva. 0bé varianty konstrukenfho provedeni jsou zndzornény na obrazku 12.9.1.

obr. 12.9.1

Hlavni rozmeéry

Hlavni rozmery lozisek jsou shodné s normou ISO 104 a pro jednotliva loZiska jsou uvedeny v tabulkove casti
publikace.

T
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Oznacovani

Oznatovani lozisek v zakladnim provedeni je uvedeno v tabulkove casti publikace. Odlisnost od zakladniho
provedenf se oznatuje pridavnymi znaky uvedenymi v Gvodni ¢asti katalogu.

b Lozisko s Kleci z ocelového plechu

= Optimalizovana vnitini konstrukce s kleci z oceloveho plechu
Moo Loziska s masivni mosaznou klecf

EM. Optimalizovana vnitinf konstrukce s masivni mosaznou klecf
EF .. Optimalizovana vnitinf konstrukce s masivni ocelovou Klecf

Klec

AxidIni soudeckova loziska v provedeni ,M" a ,EM" maji mosazné klece vedené pomoci ocelového pouzdra
na hridelovém krouzku. Konstrukce ,EF” je shodna s ,EM”, materidl klece je ocel. Loziska v provedeni ,J" maji
plechovou ocelovou klec vedenou na hridelovém krouzku. LoZiska v provedeni ,J* jsou zamenitelné s loZisky
s masivni mosaznou klecf. Pokud se mé nahradit lozisko s masivni mosaznou Kleci v ulozeni, kde je hiidelovy
krouzek opfen na hrideli o celo oceloveho pouzdra, které vede klec, loziskem v provedeni s plechovou kledi,
je treba vlozit mezi hridelovy krouzek a plvodni osazeni na hiideli rozpérny krouzek, viz obrazek 12.9.2.
Rovnéz pfi nahradach lozZisek starsiho provedeni nebo jiného vyrobce je nutné zkontrolovat rozmery rozper-
ného krouzku, pfipadné je obrobit na pozadovany rozmeér (obr. 12.9.3). Doporuceny vngjsi prmer krouzku je
uveden v tabulkové casti. Krouzek musi byt zakalen a presné obrouSené celnf plochy.

obr. 12.9.2 obr. 12.9.3
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Presnost

Loziska se bézné vyrabéji v normalnim stupni pfesnosti PO, ktery se neoznatuje. Mezni hodnoty Uchylek
presnosti rozmerd a chodu jsou uvedeny v tabulce 7.16.

Naklopitelnost

Kulovd obézna draha télesového krouzku loZiska umoznuje pii béznych provoznich pomerech (F < 0,1C)

naklopeni ze stiedni polohy bez toho, aby doslo k poruseni spravneé funkce loziska o hodnoty, jak je uvedeno
v tabulce.

Tabulka 12.9.1

Typ loziska Pripustné naklopeni

292 2°
293 2°30
294 3"

Konstrukce ulozeni

Pfipojovaci rozméry, uvedené v tabulkové tasti publikace, jsou vhodné pro loZiska, kde zatizeni F = 0,1C .
Pri vétsim zatizeni je vhodne loZiskové krouzky podepfit po celé celni plose, to znamend d = dla D, =01

Pri pouziti loZisek s plechovou klecf doporutujeme diru v télese v blizkosti klece rozsifit o 0 mm, aby pfi
vyoseni hiidele nedoslo k nezadoucimu kontaktu klece (obr. 12.9.4).

obr. 12.9.4

T
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Axialni ekvivalentni dynamické zatizeni
P=F+1,2F (F. < 0,55F) [N
Axidlni ekvivalentni statické zatizeni

P =F +27F (F < 0,55F) [kN]

Koeficient statické bezpetnosti pro axialni soudeckova loziska musi byt so > 4.

Minimalni axialni zatizeni

Pri vysSi frekvenci otaceni vznika u axialnich soudeckovych loZisek nebezpeci prokluzu valivych téles mezi
obeznymi drahami v dlisledku plisobeni odstredivych sil v tech pripadech, kdyz klesne axialni zatiZzeni Fa pod
dovolenou hodnotu. Na vypocet hodnoty F_se pouziva vztah:

amin

kdyz 1,8F < 0,0005 CO

0,0005 CO + M (0,001n)?

a min
jinak
= 1,8F + M (0,001n)?

a min r
Flom oo minimalni axialni zatizenf [KN]
Foo radialni zatizeni loZiska [KN]
C, - axialnf zakladna staticka inosnost [KN]
........ (hodnoty jsou v tabulkove tasti publikace)
n....... frekvence otacenf [min]
Moo koeficient minimalniho axialniho zatizenf

........ (hodnoty jsou v tabulkove tasti publikace)

Pokud je vnejsi axialnf zatizeni loZiska pfilis malé, nebo behem provozu dochazi k odlehceni, napf. v dvojici
loZisek, je tfeba vytvofit axialnf zatiZeni, napf. pruzinami. Pokud plsobi soutasné i radialnf zatizeni, musi byt
dodrzena podminka: F < 0,55F
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Axialni soudeckova loZiska d = 50 az 1120 mm d =50 az 130mm
—d, f =4, f
d A d A
s $ % L s + } ¢
B, | | ' B, | | f
N By ¢ H N j—L%* H
h ! h }

_I—

m

—

o _‘U —1
=

m

=

O _‘U

Hlavni rozméry Zakladni unosnost

o [
| c. |

50 110 36 95,0 70,0 25 13 32,0 20,5 32 1,5 299 930
60 130 42 118,0 88,0 28 15 39,56 3556 20,0 38 1,5 287 809
130 42 112,3 87,0 27 27 37,0 20,0 38 1,2 345 951
65 140 45 128,0 96,5 28 16 42,5 38,0 21,0 42 2,0 340 973
140 45 122,8 93,0 29,5 16 39,0 21,0 42 2,0 417 1155
70 150 48 137,0 102,0 32 17 45,5 23,0 44 2,0 371 1070
150 48 131,6 105,0 31 17 43,5 23,0 44 2,0 453 1280
75 160 51 146,0 109,0 34,5 18 48,0 24,0 47 2,0 429 1250
160 51 141,8 108,0 33,5 18 47,0 24,0 a7 2,0 527 1500
80 170 54 155,0 116,0 36 19 51,0 24,0 50 21 464 1370
170 54 150,8 116,0 36 19 46,5 24,0 50 2,1 625 1640
85 180 58 164,0 125,0 38 21 55,0 28,0 54 21 527 1570
180 58 164,0 123,0 37 21 50,0 28,0 54 21 713 1945
90 190 60 174,0 130,0 22 57,0 29,0 56 21 578 1780
190 60 170,8 130,0 22 57,0 29,0 56 21 724 2172
100 170 42 150,0 128,0 26,2 15 37,3 20,5 58 1,5 449 1400
210 67 193,0 144,5 24 64,0 32,0 62 3,0 705 2170
210 67 189,8 144,0 24 64,0 32,0 62 2,5 891 2578
110 190 48 176,0 143,0 16 45,5 23,0 64 2,0 442 1420
190 48 176,0 143,0 31 16 42,0 23,0 64 2,0 587 1760
230 73 212,0 160,0 26 69,0 35,0 69 3,0 817 2600
230 73 209,5 159,0 27 35,0 69 2,5 1053 3078
120 210 54 194,0 157,5 18 51,0 26,0 70 2,1 577 1830
210 54 187,1 1656,5 35,56 19 47,0 27,0 70 21 670 2100
250 78 229,0 172,0 29 74,0 37,0 74 4,0 934 3000
250 78 226,8 173,0 29 37,0 74 4,0 1215 3590
130 225 58 205,0 170,0 37 19 55,0 28,0 76 2,1 647 2070
225 58 201,5 165,7 21 49,6 30,1 76 21 788 2950
270 85 247,0 188,0 55,5 31 81,0 41,0 81 4,0 1090 3540
270 85 245,0 188,0 31 74,0 41,0 81 4,0 1437 4300

e oo GG oo e s e ocesessssecesocssososossocsssosocssssososssssssossssssse o



JE D, M, EM a

Dodavky lozisek ozn.* nutno projednat s vyrobcem
** NEW FORCE

Mezni Koeficient
frekvence Oznaceni minim.
otaceni pro loziska

Mezni
unavové
zatizeni

110 3100  29410EJ** 50 70 55,8 90 59,5 1,5 1,67 0,11
99 2400  29412M* 60 90 109 1,5 2,60 0,08
120 2600  29412EJ** 90 67,0 17 67 1,5 2,47 0,1
120 2200  29413M* 65 100 118 2,0 3,30 0,12
140 2400  29413EJ** 100 72,0 118 72 2,0 3,26 0,17
130 2000  29414M* 70 105 126 2,0 4,00 0,14
160 2200  29414EJ** 105 77,5 126 77,5 2,0 3,98 0,2
150 2000  29415M* 75 115 134 2,0 4,90 0,2
180 2200  29415EJ** 115 82,5 134 825 2,0 4,90 0,28
170 1900 29416M* 80 120 141 2,0 5,80 0,28
200 2000  29416EJ** 120 88,0 141 88 2,0 5,80 0,34
190 1800  29417M* 85 130 163 2,0 6,90 0,31
240 1800  29417EJ** 130 94,0 163 94 2,0 6,67 0,47
220 1700  29418M* 90 135 161 2,0 8,10 0,4
260 1800  29418EJ** 135 99,0 161 99 2,0 8,10 0,59
170 2000  29320EJ** 100 130 107,0 147 107 1,5 3,95 0,25
260 1500  29420M* 150 178 2,5 11,8 0,59
310 1600  29420EJ** 150 110,0 175 110 3,0 10,8 0,83
150 1600  29322M* 110 145 165 2,0 5,50 0,25
190 1600  29322EJ** 145 117,0 165 117 2,0 5,40 0,39
270 1400  29422M* 165 196 2,5 14,5 0,85
320 1400  29422EJ** 165 120,5 193 129 2,5 13,5 1,2
190 1400  29324M** 120 160 184 2,0 7,60 0,42
220 1600  29324EJ** 160 128,0 181 128 2,0 7,41 0,55
300 1300  29424M* 180 212 3,0 18,1 11
360 1300  29424EJ** 180 132,0 209 140 3,0 17,5 1,6
210 1300  29326M** 130 170 198 2,0 9,30 0,54
300 1500  29326EJ** 175 138,0 194 143 2,0 9,08 11
350 1200  29426M* 195 229 3,0 22,5 1,6
430 1200  29426EJ** 195 142,65 227 153 3,0 21,6 2,3
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Axidlni soudeckova loZiska d = 140 az 220mm
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Hlavni rozméry Zakladni unosnost

140 240 60 219,0 183,0 20 57,0 29,0 82 21 695 2310
240 60 214,9 178,9 38,5 22 52,4 30,0 82 21 876 3150
280 85 257,0 197,5 31 81,0 41,0 86 4,0 1164 3750
280 85 254,0 196,5 54 32 74,0 41,0 86 4,0 1554 4686
150 250 60 229,0 193,0 20 57,0 29,0 87 21 718 2430
250 60 222,5 189,6 38 22 53,8 28,0 87 21 889 3236
300 90 276,0 211,5 32 86,0 44,0 92 4,0 1318 4270
300 90 273,0 209,5 58 34 79,0 44,0 92 4,0 1675 5241
160 270 67 248,0 207,0 23 64,0 32,0 92 3,0 831 2810
270 67 243,6 202,3 42 24 58,6 33,0 92 3,0 1067 3977
320 95 306,0 226,0 34 91,0 45,0 99 5,0 1504 4810
320 95 282,8 221,7 60,5 35 82,0 45,5 99 5,0 1854 5930
170 280 67 258,0 215,0 23 64,0 32,0 96 3,0 858 2950
280 67 253,6 2146 42,2 24 60,0 32,0 96 3,0 1090 4098
340 103 324,0 240,0 37 99,0 50,0 104 5,0 1669 5380
340 103 301,0 236,0 65,5 36 88,0 50,0 104 5,0 2029 6230
180 300 73 277,0 231,0 25 69,0 35,0 103 3,0 1014 3530
300 73 270,4 228,3 46 26 64,3 355 103 3,0 1280 4813
360 109 342,0 255,0 39 105,0 52,0 110 5,0 1854 6010
360 109 320,6 248,7 69,5 38 93,0 53,0 110 5,0 2297 7160
190 320 78 294,0 246,0 27 74,0 38,0 110 4,0 1120 4010
320 78 284,4 239,5 49 28 68,0 36,0 110 4,0 1483 4840
380 115 360,0 270,0 M 111,0 55,0 17 5,0 2019 6610
380 115 339,2 268,0 73 M 98,0 55,5 17 5,0 2493 7750
200 280 48 264,0 233,0 32 17 45,0 24,0 108 2,1 731 3150
340 85 325,0 261,0 29 81,0 41,0 116 4,0 1300 4740
340 85 302,8 253,6 53,5 29 73,0 40,0 116 4,0 1669 5480
400 122 365,0 284,0 43 117,0 59,0 122 5,0 2210 7510
400 122 355,7 276,5 7 43 104,0 594 122 5,0 2791 8790
220 300 48 286,0 252,0 17 46,0 24,0 17 2,0 757 3350
360 85 345,0 280,0 29 81,0 41,0 125 4,0 1340 4970
360 85 324,4 273,0 55 29 74,0 41,0 125 4,0 1792 6300
420 122 400,0 305,0 43 117,0 58,0 132 6,0 2328 7970
420 122 375,3 296,0 7 44 103,0 58,5 132 6,0 2905 9070
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Dodavky lozisek ozn.* nutno projednat s vyrobcem
** NEW FORCE

Mezni Koeficient
frekvence Oznaceni minim.
otaceni pro loziska

Mezni
unavové
zatizeni

Pripojovaci rozméry

230 1300 29328M** 140 185 211 2,0 11,0 0,67
320 1400  29328EJ** 185 148,0 208 154 2,0 10,5 1,2
370 1200  29428M** 205 239 3,0 24,2 1,8
460 1200  29428EJ** 205 153,0 239 162 3,0 23,0 2,7
240 1200  29330M** 150 195 222 2,0 11,5 0,74
320 1400  29330EJ** 195 158,0 219 163 2,0 10,9 1,3
410 1100  29430M** 220 257 3,0 29,4 2,3
500 1100  29430EJ** 220 163,0 275 175 3,0 28,2 3,4
270 1100  29332M** 160 210 239 2,5 15,2 0,99
390 1200  29332EJ** 210 169,0 235 176 2,5 14,4 2
450 1000  29432M** 230 274 4,0 35,5 2,9
560 1000  29432EJ** 235 175,0 270 179 4,0 33,3 4,4
280 1100  29334M** 170 220 248 2,5 16,0 11
390 1200  29334EJ** 220 178,0 245 187,5 2,5 15,1 21
500 940  29434M** 245 291 4,0 43,7 3,6
570 950  29434EJ** 250 185,0 286 199 4,0 40,1 4,9
330 1000 29336M** 180 235 266 2,5 20,3 1,6
450 1100  29336EJ** 235 189,0 262 195 2,5 19,1 2,9
540 890  29436M** 260 307 4,0 52,0 4,5
650 900  29436EJ** 265 195,0 304 210 4,0 48,1 6,4
370 940  29338M* 190 250 283 3,0 24,8 2
450 1100  29338EJ** 250 199,0 280 208,5 3,0 23,3 239
590 840  29438M** 275 325 4,0 60,0 5,5
690 850  29438EJ** 280 206,0 321 223 4,0 55,7 7,5
300 1150  29240EM** 200 235 260 2,0 8,76 1,2
430 890  29340M* 265 300 3,0 33,0 2,8
500 950  29340EJ** 265 211,0 300 221,5 3,0 28,9 3,8
660 790  29440Mm* 290 343 4,0 69,0 71
770 800  29440EJ** 208 217,5 334 234 4,0 66,3 9,7
310 1300  29244EM** 220 285 260 2,0 9,64 1,4
440 840  29344M* 285 320 3,0 32,8 3,1
560 950  29344EJ** 285 229,0 316 237,5 3,0 31,6 5
690 750  29444M** 310 364 5,0 74,0 7,9
780 750  29444EJ** 315 2838,0 355 254 5,0 69,1 10
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Axialni soudeckova loziska d = 240 az 380 mm
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Hlavni rozméry Zakladni unosnost
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240 340 60 330,0 283,0 19 57,0 30,0 130 21 793 3450
380 85 365,0 300,0 29 81,0 41,0 135 4,0 1340 5190
380 85 348,7 294,8 54 29 75,0 40,5 135 4,0 1844 6490
440 122 420,0 321,0 43 117,0 59,0 142 6,0 2410 8420
440 122 398,0 320,0 76 44 108,0 59,0 142 6,0 3039 9770
260 360 60 350,0 302,0 19 57,0 30,0 139 21 825 3650
420 95 405,0 325,0 32 91,0 45,0 148 5,0 1780 6820
420 95 380,3 320,4 61 32 84,0 46,0 148 5,0 2307 8310
480 132 460,0 346,0 48 127,0 64,0 154 6,0 2812 9870
480 132 430,7 344 86 48 117 63 154 6 3667 12080
280 380 60 370,0 323,0 19 57,0 30,0 150 21 872 3950
440 95 428,0 345,0 32 91,0 46,0 158 5,0 1780 7100
440 95 401,7 3421 62 32 84,0 45,0 158 5,0 2276 8490
520 145 495,0 380,0 52 140,0 68,0 166 6,0 3327 11840
520 145 468,9 370,8 95 52 1250 70,0 166 6,0 4604 15750
300 420 73 405,0 355,0 21 69,0 38,0 162 3,0 1061 4670
480 109 460,0 375,0 37 105,0 50,0 168 5,0 2180 8500
480 109 431,9 366,7 70 36 95,0 51,0 168 5,0 2730 11000
540 145 515,0 398,0 52 140,0 70,0 175 6,0 3317 11850
540 145 489,2 370,0 95 55 128,0 70,0 175 6,0 4645 16460
320 440 73 430,0 375,0 21 69,0 38,0 172 3,0 1102 4930
500 109 482,0 395,0 37 105,0 53,0 180 5,0 2180 8850
500 109 4561 387,0 78 37 95,0 53,0 180 5,0 2936 10920
580 155 555,0 430,0 55 149,0 75,0 191 7,5 4007 14690
580 155 525,6 421,8 102 55 134,0 74,5 191 7,5 5160 21200
340 460 73 436,0 389,5 21 69,0 37,0 183 3,0 1442 6600
540 122 520,0 424,0 41 117,0 59,0 192 5,0 2719 10550
620 170 590,0 452,0 61 164,0 82,0 201 7,5 4481 16410
620 170 561,8 442,2 112 54 146,0 84,0 201 7,5 5995 25080
360 500 85 485,0 420,0 25 81,0 44,0 194 4,0 1442 6600
560 122 540,0 444,0 41 117,0 59,0 202 5,0 2730 11030
380 520 85 505,0 440,0 27 81,0 42,0 202 4,0 1597 7510
670 175 622,0 504,0 63 168,0 85,0 222 7,5 4841 19100
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unavové
zatizeni

Mezni
frekvence
otaceni pro
mazani
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Oznaceni

loZiska

Pripojovaci rozméry

Dodavky lozisek ozn.* nutno projednat s vyrobcem
** NEW FORCE

E

Koeficient
minim.
axialniho
zatizeni

1,5

310 890  29248M** 240 285 311 2,0 16,7
450 790  29348M* 300 340 3,0 35,3 3,4
560 900  29348EJ** 305 249,0 336 256 3,0 33,4 5,3
710 750  29448M** 330 383 5,0 79,0 8,9
830 750  29448EJ** 335 258,0 377 276 5,0 73,5 12
320 890  29252M** 260 305 331 2,0 18,5 1,7
580 750  29352M* 330 374 3,0 48,5 5,8
700 800  29352EJ** 335 272,0 370 283,2 4,0 46,9 8,6
810 670  29452M** 360 419 5,0 105 12
990 670  29452EJ** 406 278 378 296 5 96,1 18
340 840  29256M** 280 325 351 2,0 19,5 2
590 710  29356M* 350 394 4,0 52,5 6,3
710 800  29356EJ** 355 298,0 390 302 4,0 49,5 9
950 630 29456M* 390 453 5,0 132 18
1 300 630  29456EJ** 395 298,0 446 316,5 5,0 127 31
390 750  29260M** 300 355 386 2,5 30,5 2,7
690 630 29360M* 380 429 4,0 74,0 9
890 700  29360EJ** 385 312,0 423 325,8 4,0 68,7 15
940 600 29460M* 410 471 5,0 140 18
1 300 600  29460EJ** 415  318,0 465 339 5,0 133 34
400 710  29264M** 320 375 406 2,5 32,9 3
710 630 29364M* 400 449 4,0 77,0 9,8
870 670  29364EJ** 405 332,0 442 336 4,0 721 15
1100 560 29464M* 435 507 6,0 175 27
1600 560  29464EJ** 450 342,0 500 364 6,0 164 56
530 850  29268EM** 340 400 422 2,5 33,0 5,4
820 560 29368M** 430 484 4,0 103 14
1 300 500 29468M** 465 451 6,0 218 34
1900 380  29468EJ** 475 358,0 530 364 6,0 211 79
520 630  29272M** 360 420 461 3,0 51,8 5,4
850 560  29372M** 450 504 4,0 107 15
580 600  29276M** 380 440 480 3,0 52,8 71
1400 470  29476EM** 504 570 6,0 263 46
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Axialni soudeckova loziska d = 400 az 750 mm
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Hlavni rozméry Zakladni unosnost

400 540 526,0 460,0 27 81,0 42,0 212 4,0 1648 7900
620 132 596,0 494,0 44  127,0 64,0 225 6,0 3389 14120

710 185 680,0 530,0 67 178,0 89,0 236 7,5 7014 26500

420 580 95 553,0 484,2 30 91,0 46,0 225 5,0 2369 11230
650 140 626,0 520,0 48 135,0 68,0 235 6,0 3512 14700

730 185 663,0 540,0 67 175,0 90,0 244 7,5 7056 31020

440 680 145 655,0 546,0 49  140,0 70,0 245 6,0 3976 16850
780 206 745,0 576,0 74 199,0 100,0 260 9,5 6468 24650

780 206 718 554 77 199 101 257 9,5 8250 33270

480 650 103 635,0 554,0 61 33 99,0 55,0 259 6,0 1978 11000
850 224 772,0 611,6 81 214,0 108,0 280 9,5 9935 44398

500 670 103 654,0 574,0 33 99,0 55,0 268 5,0 2472 12120
750 150 725,0 611,0 51 144,0 74,0 280 6,0 4347 18660

870 224 801,0 625,6 81 218,0 110,0 290 9,5 10326 48568

530 800 160 772,0 648,0 54  154,0 76,0 295 7,5 5284 22730
600 800 122 760,0 680,0 44 117,0 60,0 321 5,0 3832 19060
900 180 850,0 731,0 64 171,0 87,0 335 7,5 7004 31500

630 850 132 820,0 724,0 42 127,0 67,0 338 6,0 4378 22500
950 190 880 743 68 183 92 359 9,5 8940 38700

1090 280 995 796 107 270 137 365 12 15244 63200

670 900 140 858,0 762,0 50 130,0 73,0 361 6,0 4635 23280
1150 290 1045 844 110 280 141 387 15 16274 69300

710 1060 212 985 835 74 205 103 405 9,56 10506 46400
1220 308 1110,0 899,0 118 298,0 149,0 415 15,0 18128 76500

750 1000 150 950 838 52 144 74 409 6 6448 31600
1120 224 1086 890 76 216 109 415 9,5 9909 45800

1280 315 1170 942 122 305 163 436 15 19776 86600
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Dodavky lozisek ozn.* nutno projednat s vyrobcem
** NEW FORCE

Mezni Koeficient
frekvence Oznaceni minim.
otaceni pro loziska

Mezni
unavové
zatizeni

Pripojovaci rozméry

610 600  29280M** 400 460,0 500 3 55,3 7,8
1100 500 29380M** 498,0 557 5 150 25
1900 450  29480EM** 550,0 615 6 306 88

850 700  29284EM** 420 500 525 4 73,0 16
1100 450  29384M** 523,0 585 5 170 27
2 200 430  29484EM** 592,0 684 8 308 120
1200 450  29388M** 440 548,0 614 5 190 35
1700 400  29488M** 592,0 684 8 407 76
2 400 380 T29488EM** 612 662 8 412 140

800 500 29296M** 480 558,0 603 4 96,5 15
3 100 340  29496EM** 660,0 735 8 518 250

870 470  292/500M** 500 578,0 622 4 101 18
1 300 400  293/500M** 613,0 680 5 220 44
3 300 340  294/500EM** 685 755 8 548 290
1600 380  293/530M** 530 651,0 724 6 286 65
1 300 450  292/600EM** 600 700 725 4 160 45
2100 330 293/600EM** 735,0 815 6 390 120
1500 350 292/630M** 630 730,0 789 5 211 63
2500 320  293/630EM** 795 860 8 488 190
4000 260  294/630EM** 860 950 10 1108 500
1 500 380 292/670EM** 670 790 815 5 237 68
4300 240  294/670EM** 905 1000 12 1269 600
2900 280  293/710EM** 710 890 960 8 665 270
4 700 220 T 294/710EM** 970 1050 12 1420 730
2000 325  292/750EM** 750 880 925 5 327 120
2800 260  293/750EM** 935 1000 8 775 260
5200 200  274/750EF** 1015 1120 12 1660 940

e oo s e e s e s esesessesesesessesescssesesescssesecessescses o 513 oo



333
&)
ZKL)
N,

s

Axidlni soudeckova loZiska d =800 az 1120mm
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Hlavni rozméry Zakladni unosnost
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800 1060 155 1010 890 52 149 77 434 7,5 6942 35200
1180 230 1146 943 78 222 111 440 9,56 10506 49900

1360 335 1300,0 1040,0 120 324,0 162,0 462 150 16830 72360

1360 335 1250 1010 122 324 165 462 15 21321 94800

850 1120 160 1060 945 47 154 82 455 7,5 7117 36700
950 1250 180 1185 1056 58 174 88 507 7,5 8755 46400
1000 1460 276 1365 1165 100 267 137 561 12 18334 88100
1060 1400 206 1325 1183 66 199 100 566 9,5 11124 59600
1120 1460 206 1385 1243 70 199 97 601 9,5 11948 63100
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Dodavky lozisek ozn.* nutno projednat s vyrobcem
** NEW FORCE

Mezni Koeficient
frekvence Oznaceni S . . minim.
Rt o Pfipojovaci rozméry iy
otaceni pro loziska axialniho
mazani zatizeni

Mezni
unavové
zatizeni

| | | Jelafafojaln
I B B B LT T R R
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2200 320 292/800EM** 800 935 980 6 383 150
3000 240  293/800EM** 995 1060 8 871 310
4 300 220  294/800M ** 1055,0 1200 12 2010 650
5600 190  294/800EF** 1080 1185 12 2039 1100
2200 300 292/850EM** 850 980 1030 6 428 170
2700 260  292/950EM** 950 1095 1155 6 604 270
5000 180  293/1000EF** 1000 1245 1330 10 1560 970
3400 220  292/1060EF** 1060 1225 1290 8 866 440
3500 220  292/1120EF** 1120 1300 1365 8 906 500
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12.10 PRICNE DELENA LOZISKA

Predevsim pro obory tézkého priimyslu jsou urcena specialni loziska, kterym je v soutasnosti vénovana v nasi
spolecnosti venovana zvlastni pozornost. Jedna se o pricné délena valiva loZiska, jejichZ konstrukce a techno-
logie vyroby jsou v ZKL oveéreny na specialnich valeckovych loziskach a soudeckovych loZiskach az do vnejsi-
ho primeéru 1600 mm. Sortiment téchto loZisek je neustale rozsifovan a fadi ZKL mezi pfedni svétove vyrobce.

Pricne délena loziska se s vyhodou pouzivaji hlavneé v téch podminkach, kdy axialni montaz loZiska do ulo-
Zeni je nemozna, coz se tyka napiiklad vicenasobné ulozené hifdele, klikove hfidele, dlouhé transmise nebo
v pifpadech, kdy by byla montaz lozisek do ulozeni pfilis zdlouhava a delSi odstavka zafizeni by zplisobovala
velke vypadky v provozu.

Nejcasteji pouzivanymi pficné delenymi lozisky ve svete jsou jednofada valeckova (obr. 12.10.1) a dvoufa-
da soudeckova loziska (obr. 12.10.2). Obé zminéné konstrukenf skupiny ma ZKL ve vyrobnim programu. Tato
loziska maji radialné déleny vnejsi krouzek, vnitini krouzek i klec pro vedeni valivych elementd. Klece jsou
vetsinou masivni mosazné. Spojenf obou polovin klece je provedeno tak, aby odolavalo dynamickym silam,
kterym je klec za provozu vystavena. Obé poloviny vnitfniho krouzku jsou na hfideli umistény pomoci opasa-
cich krouzk( vybavenych Sroubovym spojem s pojisténim proti uvolnéni. Délici spara mezi polovinami vnejsiho
krouzku mize byt kolmé na celo krouzku. Naproti tomu se délici rovina u vnitfniho krouzku navrhuje sklonéna
pod ahlem, aby pfi odvalovani valivych téles nedochazelo v zatizeném pasmu na hrané delici plochy k razm.

obr. 12.10.1 obr. 12.10.2

Rozmérovy rozsah pficné délenych valeckovych a soudeckovych loZisek

Rozsah velikosti specialnich pficne délenych lozisek je od rozméru diry vnitiniho krouzku BAd = 150 mm az
1 200mm a primeru vnejsiho krouzku do 1 600 mm.

ZKL pricné delena valetkova loziska mohou byt v provedeni, ktera jsou schopna prenaset vnejsi zatizenf
jak v radialnim tak i v axialnim sméru nebo pouze v radialnim smeru.
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ZKL pricneé délenad soudeckova loZiska jsou schopna pfenasSet vnejsi zatizeni zejména v radialnim a take
castecne axialni v obou smerech.

Pricne délena soudeckova a valetkova loZiska jsou v provedeni s opasacimi krouzky, umisténymi na obvo-
dovych drazkach vnitfnich krouzkd. Sroubové spoje délenych krouzk( jsou spojeny specialnimi Srouby
a vyrobce pro jednotlivé velikosti pfedepisuje velikost utahovaciho momentu.

Montaz lozisek

Pro montaz lozisek s délenymi loziskovymi krouzky doporucujeme priimer hifdele s toleranci hb, v krajnich
pifpadech h7 az h9. Tvaroveé Gchylky Gloznych ploch mohou byt vyuzity max. do 50% rozsahu tolerance lico-
vani. Obvykle je pfesnost Uloznych ploch pozadovana v IT6. Pfed montézi loZisek do ulozeni doporucujeme
UloZna mista jemné potfit montazni pastou ke snizenf vzniku stykoveé koroze. Je vhodné, aby montaz lozisek
do ulozeni provadeli zkuSeni a vySkoleni pracovnici.

Mazani délenych lozisek

Mazani pfitné delenych lozisek se fidi pozadavky na normalni valiva loZiska. Mazani je mozne jak olejem,
tak i plastickym mazivem. Vybeér druhu maziva se fidi dle provoznich podminek, danych maximalni frekvenci
otaceni a provozni teplotou i velikosti vnéjSich zatizeni. Vhodnou volbu maziva Ize konzultovat s technicko-
-konzultacnimi sluzbami.

LoZiskova télesa pro délena loZiska

Pro jednotliva délena loZiska a uloZeni je mozné navrhnout komplexni fesenf loziskového ulozeni, které se
sklada z déleného loZiska, loziskového télesa (domku), mazaciho systému a diagnostiky loZiska dle poZadav-
ki zakaznika. Komplexni feSenf je mozZne uplatnit jak pro nova ulozeni, ktera jsou ve fazi vzniku prototypu, tak
pro stavajici ulozeni, kde je pozadovana nahrada bézného nedéleného loziska za lozisko délené, v obou pfipa-
dech je nutné kompletni zadani, pro navrzeni optimalniho uloZenf. Formulaf pro kompletni zadani, na zaklade
kterého vyhotovime optimalnf konstrukeni feseni daneho ulozeni, je mozné ziskat na vyzadani u dodavatele,
pifpadné po konzultaci s technicko-konzultacnimi sluzbami ZKL.

Doporuceni

\lyroba pficné délenych lozisek je narocna a je v ZKL umoznéna zvladnutim specialnich postupl tepelného
zpracovani loziskovych ocelf a technologie délenf jednotlivych soucasti, kterym je eliminovéno nezadouci pnutf
v materialu a nasledné deformace. Zvlastni pfistup k navrhovani vlastniho uloZenf a k tvorbé montaznich
postupl vyzaduje Uzkou spolupraci se zékaznikem. Napfiklad jiz pfi vypoctu trvanlivosti lozisek vetsinou
nelze pouzit standardni rovnice bez stanoveni korekenich souciniteld. Proto doporucujeme vzdy navrh ulozeni
a montaznich postupd konzultovat s pracovniky technicko-konzultacnich sluzeb ZKL.

Pricne delena valiva lozZiska je mozno nabidnout i v jinych konstrukénich typech a provedenich (napf.
radialnf kulickova, axialni kulickova atd).

V pripadé realizace zamény plvodniho nedéleneho loZiska loZiskem délenym, doporucujeme kontaktovat
rovnéz pracovniky technické kancelafe ZKL.
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12.101

Hlavni rozméry

oo

.

670

710

5¢2¢

500

500

540

600

620

700

720

800
870

920
980

920

980
1150

950
1030

1000
1090

1060
1150

1120
1180
1280
1280
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260

270

230
330

310
515

310

350
500

375
360

360
475

370

390
331
430
540

176

160

134

148

150

165

167

150
200

212
375

212

230
345

243
236

250
335

258
325

272
206
280
375

333
&)
ZKL)
s

N3

d = 280 aZ 850mm

Zakladni unosnost

2760

2790

2340

3020

2940

3380

3710

3500
5160

5810
10800

5920

6570
13000

5920
7300

6380
10100

7100
13000

7730
6570
10400
12900

staticka C
or

4890
5100
4650
5970
6140
6810
7730

8310
1160

12500
22200

12200

14700
23500

15900
16100

17200
25200

19300
31900

21200
17900
24100
31900



Mezni unavové zatizeni m Oznacéeni lozZiska

396 175 PLC512-40
410 150 PLC512-41
361 155 PLC512-42
449 205 PLC512-43
457 215 PLC512-44
490 340 PLC512-45
552 375 PLC512-46
570 320 PLC512-47
78 580 PLC512-48
830 690 PLC512-49
1460 1350 PLC512-50
805 630 PLC512-51
952 800 PLC512-52
1480 1710 PLC512-39
1030 700 PLC512-53
1030 880 PLC512-54
1090 1220 PLC512-37
1580 1300 PLC512-56
1210 810 PLC512-57
1960 1980 PLC512-58
1300 830 PLC512-59
1090 880 PLC512-60
1450 1550 PLC512-61

1910 2350 PLC512-62
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12.101

Pricné délena soudeckova loziska
B1
|
(@] O

900

1000

1020

1060

1060,355

1120

oo 504

Hlavni rozméry

1180
1340

1250
1250

1470

1280

1460

1400

1460
1540

400
490

300
420

530

352

500

490

500
525

|
BT

|

B

280
325

220
300

345

218

335

335

335
335

333
&)
ZKL)
N,

s

d =900 az 1120mm

Zakladni unosnost

8580
12600

6400
9240

15200

6280

11700

11600

12000
14000

staticka C
or

23300
31500

20000
26500

37600
20000
35100
33300

34600
39800
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Mezni unavové zatizeni m Oznacéeni lozZiska

1410 1100 PLC512-63
1860 1800 PLC512-64
1190 987 PLC512-55
1570 1300 PLC512-65
2160 3000 PLC512-66
1170 950 PLC512-67
2000 2470 PLC512-68
1910 1800 PLC512-69
1960 2070 PLC512-70
2230 2950 PLC512-71

e



12.10.2

333
&)
ZKL)
s

N3

Pricné délena valeckova loziska d = 150 az 600 mm d = 150 a7 238 mm

Hlavni rozméry Zakladni anosnost

150 254 98,4 55,6 454 653
2921 123,8 68,3 810 1090

330,2 160 81 1180 1520

155 254 98,4 55,6 454 652
2921 123,8 68,3 810 1090

160 273,05 109 60,3 513 750
317,5 140 83,3 854 1120

355,6 171 103,2 1370 1960

165 317,5 140 83,3 854 1120
170 285,75 109 55,5 551 840
355,6 171 103,2 1370 1960

180 285,75 109 55,5 551 841
330,2 140 83,3 942 1290

374,65 178 921 1480 2130

190 311,15 109 60,3 576 936
368,3 156 90,5 1100 1570

419,1 191 97,7 1580 2530

195 368,3 156 90,5 1100 1570
200 311,15 109 60,3 576 936
419,1 191 97,7 1580 2530

208,2 368,36 156 90,5 1040 1520
218 393,76 156 90,5 1200 1760
220 393,76 156 90,5 1200 1760
342,9 115 63,5 623 1040

469,9 212 109,6 1900 2700

238 440,07 156 90,5 1250 1920
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Mezni unavové zatizeni m Oznacéeni lozZiska

65 16,6 PLC410-49
105 64,0 PLC411-36
143 57,0 PLC411-43

64 16,6 PLC410-50
104 64,0 PLC411-37

73 20,0 PLC411-29
105 39,0 PLC411-38
180 72,0 PLC411-44
105 39,0 PLC411-39

80 23,0 PLC411-30
179 72,0 PLC411-45

80 23,0 PLC411-31
119 45,0 PLC411-40
191 79,0 PLC411-46

87 25,0 PLC411-32
141 59,0 PLC411-41
221 105 PLC412-43
140 59,0 PLC411-42

86 25,0 PLC411-33
220 105 PLC412-44
135 62,0 PLC411-28
153 83,8 PLC411-27-1
153 83,0 PLC411-27

93 32,0 PLC411-34
227 145 PLC412-45
162 92,0 PLC412-7-1
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12.10.2

Pricné délena valeckova loziska

Hlavni rozméry

oo

.

240

280

300

320

340

360

380

400

420

528

374,65
440,07
482,6

431,8
406,4
482,6

406,4
463,55
495,3

438,15
495,3
558,8

622,37
463,55
527,05

488,95
565,15
615,95

520,7
565,15
615,95

520,7
584,2
685,8

5461
615,95
685,8

571,5
647,7
700
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122
156
211

170
128
211

128
186
244

143
193

272
136
192

136
200
279

140
200
279

140
200
292

140
200
292

140
200
284

66,7
90,5
105,6

96,8
69
105,6

69
101,6
139,7

74,6
103,2
139,7

160,4
74,6
106,4

74,6
115,9
158

76,2
115,9
158

76,2
11,1
166,7

76,2
115,9
166,7

76,2
119,1
160

333
&)
ZKL)
s

N3

d = 240 aZ 420mm

Zakladni unosnost

691
1250
2120

1140
783
2120

783
1520
2450

8230
1620
2520

3100
915
1730

940
1920
3190

1010
1920
3190

1010
2020
3530

1050
2120
3530

1070
2230
4020

staticka C
or

1240
1920
3190

1940
1410
3190

1410
2320
4040

1540
2600
4140

4950
1740
2830

1890
3180
5490

2050
3180
5490

2050
3510
6000

2200
3710
6000

2360
4000
7510



Mezni unavové zatizeni m Oznacéeni lozZiska

108
162
265

163
120
262

119
191
328

127
210
326

379
141
224

150
247
419

160
245
416

159
267
443

168
278
440

178
295
546

40,0
92,0
150

86,5
50,0
150

50,0
86,0
182

60,0
123
238

353
72,0
150

78,0
182
318

86,0
182
318

86,0
186
431

95,0
209
431

104
241
395

PLC411-35
PLC412-7
PLC412-46

PLC412-11
PLC412-61
PLC412-47

PLC412-13
PLC412-28
PLC412-48

PLC412-14
PLC412-29
PLC412-49

PLC412-8
PLC412-15
PLC412-30

PLC412-16
PLC412-31
PLC412-50

PLC412-17
PLC412-32
PLC412-51

PLC412-18
PLC412-33
PLC412-52

PLC412-19
PLC412-34
PLC412-53

PLC412-20
PLC412-35
PLC412-54

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000

.

529

.



12.10.2

Pricné délena valeckova loziska

Hlavni rozméry

440

480

500

530

560

600

596,9
666,75
700

596,9
666,75
740

628,65
698,5

654,05
717,55
850,9

692,15
762
850,9

717,55
793,75
863,6

774,7
838,2
890

140
200
284

140
200
294

144
223

168
226
300

168
229
300

168
233
310

172
214
310

76,2
115,9
160

76,2
115,9
170

81
119,1

80,2
115,9
187,4

81
119,1
187,4

81
122,2
196:9

841
119,1
184

333
&)
ZKL)
N,

s

d = 440 aZ 600mm

Zakladni unosnost

1110
2370
4020

1110
2370
4270

1150
2500

1190
2600
4790

1230
2850
4790

1270
2970
5380

1400
3070
5610

staticka C
or

2510
4380
7510

2510
4380
7700

2580
4770

2750
5160
8800

2920
5550
8800

3090
6000
10600

3510
6470
11400
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Mezni unavové zatizeni m Oznacéeni lozZiska

187
320
543

186
318

188
342

198
366
605

216
412
7

240
437
761

114
250
395

114
250
431

128
263

136
272
730

164
309
730

175
336
635

210
381

PLC412-21
PLC412-36
PLC412-55

PLC412-22
PLC412-37
PLC412-56

PLC412-23
PLC412-38

PLC412-24
PLC412-39
PLC412-57

PLC412-25
PLC412-40
PLC412-58

PLC412-26
PLC412-41
PLC412-59

PLC412-27
PLC412-42
PLC412-60
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12.11. LOZISKA PRO ZELEZNICNI APLIKACE

Zeleznicni primys! je perspektivni obor v celosvetovem méfitku. Proto je loziskiim pro kolejova vozidla v ZKL
vénovana specialni pozornost. Vyrobni sortiment téchto loZisek obsahuje loziska pro riizne druhy pohond,
cerpadel a ventilatord, tak i pro nadpravy kolejovych vozidel. Zvlastni kategorif jsou loZiska pro trakeni motory
elektrickych lokomotiv a hnacich voz{ elektrickych jednotek. ZKL rozsifuje svij vyrobni sortiment o kompakeni
kuzelikove jednotky o konvencnf i elekericky izolovana loZiska do trakenich motor(l. ZKL v tomto oboru nabizi
vedle specialnich lozisek také dalSi technickou podporu v ramci servisu. Podminky dodavek vyrabénych lozi-
sek doporucujeme konzultovat s odbornymi pracovniky ZKL.

Napravova lozZiska

\yvoj a vyroba Zeleznicnich loZisek ZKL spliuji poZzadavky norem CSN EN 12080 a UIC 510-1. Navrh loZisek
je provaden pomoci modernich konstrukenich a vypoctovych programd. Oveérovani parametrdl je realizovano
zkouskami loZisek na zkusebnich stanicich podle metodik ZKL, norem UIC 515-5 a CSN EN 12082.

Valeckova lozZiska

Jsou zvIasté vhodna pro pfenos vysokeého radialniho zatizeni i razoveho axialniho zatizeni pfi vysokych frek-
vencich otaceni. Vyrabi se ve dvaojicich, které jsou tvofeny dvéma jednofadymi lozisky. Vnitinf loZisko je v kon-
strukenim proveden( s jednim nakruzkem na vnitfnim krouzku (NJ). Vngjsi loZisko je v provedeni s vnitfnim
krouzkem bez pevného nakruzku. Soutasti tohoto loziska je samostatny vodici nakruzek, ktery se montuje
z vnejsi strany loziskove dvojice.

obr. 12.11.1

Loziska odpovidaji provedeni loZisek s mezinarodnim oznacenim:
NJ/NJP (WJ/WJP) 120x240 ZKL: PLC 410-13/14, resp. PLC 410-13/14.2

NJ/NJP (WJ/WIP) 130x240 ZKL: PLC 410-33/342
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Loziska PLC 410-15/16 (PLC 410-15/16.2) se od loZisek PLC 410-33/34 lisi primérem obézné drahy
vnitfniho krouzku (parametr F katalogove tabulky). Tato lozZiska nejsou vzajemne zamenitelna, krome pifpadd
pouziti, kde jsou schvalena v dokumentaci zakaznika.

Valetkova loziska maji optimalizovanou vnitini konstrukci pro zachytavani dynamickych sil v radialnim
i axialnim smeéru a pro zajisténi dokonaleho mazani pfi vsech provoznich podminkach.

Loziska se vyrabi s masivni mosaznou kleci nebo plastovou kleci. Oznaceni lozisek s plastovou Kleci se
odliSuje indexem ¢ v oznacenf loziska. Masivni plastové Klece (obr. 12.11.2]) splfiuji nejnarocnéjsi pozadavky
pro provoz na Zeleznicnich kolejovych vozidlech. Jsou vyrabény z polyamidu zpevnéného skelnymi viakny
PABB-GF2S.

VWhoda usporadani lozisek podle obrazku 12.11.1 je v tom, Ze se mohou oddélené montovat vnitfni krouzky
na tep a vnejsi krouzky s valetky do loziskove skiingé. Doporucené tolerance uloZenf jsou v tabulce 12.11.1.

Tabulka 12.11.1

Soucast Mezni uchylky pramért Uchylky tvari a polohy
cep ad, t7 7
Gep ad p6 5
skfin @D H7 6

Oruh plastického maziva pro konkrétni pouziti urcuje provozovatel se souhlasem vyrobce loZisek.

Loziska jsou vyrabéna i se zmenSenym priimeérem diry vnitfniho krouzku pro pouziti na népravy s presou-
struzenym tepem. LoZiska jsou znacena indexem. Parametry vSech lozisek vcetné vili a rychlosti, pro jaké
jsou lozZiska konstrukené navrzena, jsou uvedeny v tabulkove casti katalogu.

KuZelikové jednotky

Jedna se o specialni dvoufada kuzelikova loZiska pro ulozeni naprav kolejovych vozidel osobni a nakladnf
piepravy pro vysokeé transportni rychlosti (obr. 12.11.3].

obr. 12.11.2 obr. 12.11.3
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Loziska jsou tvofena spolecnym vnéjsim krouzkem, dvéma vnitfnimi krouzky a dvéma fadami kuzelikd
s kleci z polyamidu zpevnéneho skelnymi viakny PABB-GFZ5. Loziskove krouzky pak maji zinkofosfatovou
povrchovou Upravu. Loziska maji nastavenou optimalni axialni vdli a jsou dodavana ve stavu pfipravenem
pifmo k montazi. Vnitinf prostor je utésneén specialnim tésnénim nebo Kkryty, které zarucuji spolehlivy chod
loZisek. Podle provoznich podminek kolejovych vozidel Pro loZiska jsou stanoveny servisni intervaly, po jejich
dosazeni se provadf servis loZisek u vyrobce. Montaz a demontaz téchto jednotek pro napravy kolejovych
vozidel je pomoci hydraulické techniky snadna, rychla a bezpetna. Pro montaz lozisek do jednotlivych uloZenf
jsou vydavany montazni pokyny.

Loziska odpovidaji provedeni loZisek s mezinarodnim oznacenim:
TBU (CTBU) 130x230 ZKL: PLC 810-13
TBU 130x210 ZKL: PLC 810-15

Varianty lozisek pro rozdilna ulozeni se odlisuji od zakladniho oznacenf indexem, ktery je tvofen tiselnym
znakem, nebo kombinaci tiselného znaku a pismena.

Soudeckova loziska

Jsou vhodna pro prenaseni velkych radialnich sil. Svou konstrukci umoznuji soutasné prenaset i znacne axi-
alnf zatizeni v obou smérech. Loziska jsou naklapéci, mohou tedy vyrovnavat urcité nesouosaosti nebo priihyb
hiidele. Pro tyto vlastnosti maji velké uplatnéni vSude, kde se prenasi velka zatizeni. Kromé ulozeni naprav
predevsim starSich typl kolejovych vozidel se tato loziska pouzivaji napfiklad v prevodovkach a pohonech
ventilatord.

Loziska jsou vyrabéna s masivni mosaznou kleci (M, EMH) a zvétSenou radialni vili podle specialnich
technickych podminek.

Vypocty

Pro vypocet trvanlivosti lozisek plati vzorce uvedene v kapitole 5.5 Rovnice zakladnf trvanlivosti. Pro sprav-
né stanoveni ekvivalentniho zatizeni P dynamicky zatéZovanych napravovych loZisek doporucujeme pouZit
soucinitele pridavného zatézovani, ktere jsou pro osobnf vagény 1, az 1,3, pro nakladni vagony 1,2 az 1,4
a pro hnaci vozidla 1,3 az 1,8.

LoZiska pro trakZni motory

Loziska pro trakéni motory jsou navrzena tak, aby spliiovala pozadavky na ekonomicky provoz s vysokou
Zivotnosti a spolehlivosti. Loziska trakénich motord pracuji pfi provoznich podminkach s vysokym zatizenim
a frekvencf ataceni. Proto mohou byt vyrabéna ve vyssich stupnich presnosti (P6, P5) a se zvétSenou radialnf vli
(3, C4). Tepelneé zpracovani loziskovych krouzk( zarucuje rozmeérovou stabilizaci soucasti pro provoz za vyssich
teplot. Vnitini konstrukee lozisek zajistuje jejich vysokou axialnf zatizitelnost v provozu. LoZiska jsou vyrabéna
s masivni mosaznou Kleci, ktera je vedena na valivych télesech (M) nebo na vngjSim krouzku (MA]. Provedenf
Klece a vodicich ploch je navrzeno tak, aby bylo dosazeno optimalni mazani a nizky vyvin tepla.

Loziska pro trakenf motory jsou nejcastéji jednofada kulickova loziska, pro ulozeni s mensim radialnim
zatizenim a vysokymi frekvencemi otaceni, nebo jednofada valeckova loziska, pro ulozeni s velkym radialnim
zatizenim. Valeckova loziska se rovnéz pouzivaji pro ulozeni, ve kterem umoziuji axialni posuv soucasti vlivem
tepelné dilatace rozmerd.
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Loziska pro trakcni motory se dodavaji v neizolované varianté nebo s izolacnim keramickym nastfikem
ALD,, ktery zabranuje prichodu elektrického proudu loZiskem a zamezuje vzniku poskozeni obéznych drah
a maziva. Odolnost vrstvy je zarucena do 1 000 V stejnosmérného napéti. Pridavné oznaceni lozZisek s timto
izolatnim nastrikem na vnejsim krouzku je TMO1. Informace ke keramickému nastfiku naleznete v kapitole
elektricky izolovana loziska v kapitole Specialni loziska. Pro ziskani podrobngjSich informaci kontaktujte

technicko-konzultacni sluzby ZKL.

obr. 12.11.4

Ooporucené tolerance ulozenf jsou v tabulce 12.11.2.

Tabulka 12.11.2

Kulickova Valeckova Tolerance Tolerance
Ventilatory 80-100 do 40 j6 J7
Generatory 100-200 40-140 k6 K7
18-100 do 40 k5
Elektrické motory 100-200 40-140 m5 M7
140-200 100-140 mé
50-140 né*

Trakéni motory H7

140-500 p6
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e e e s ee e s s s eseesesesesessssesesessessessssssesesesssses o 539 o



12111

oo

.

65

70

75

80

85

90

95

100

110

120

130

140

150

540

Hlavni rozméry

100
120

110
125

115
130

125
140
170

150
180

160
190

170
200

180
215

200
240

215
260

230
280

250
300

270
320

18,0
23,0

20,0
24,0

20,0
25,0

22,0
26,0
37,0

28,0
41,0

30,0
43,0

32,0
45,0

34,0
47,0

38,0
50,0

40,0
55,0

40,0
58,0

42,0
62,0

45,0
65,0

11
1,5

11

1,5

11
1,5

11
2,0
21

2,0
3,0

2,0
3,0

21
3,0

21
3,0

21
3,0

21
3,0

3,0
4,0

3,0
4,0

3,0
4,0

25,10
40,01

30,96
43,80

33,17
49,31

39,80
53,10
86,23

63,68
96,07

70,80
108,00

81,00
117,37

92,60
141,00

117,00
180,00

117,00
186,00

132,00
216,00

150,00
245,00

181,00
285,00

1,141
1,891

1,407
2,016

1,547
2,214

1,787
2,301
3,506

2,670
3,794

2,878
4,149

3,199
4,393

3,557
5,107

4,272
6,185

4,109
6,134

4,472
6,857

4,883
7,508

5,677
8,451
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Mezni frekvence otacéeni P L . .
s Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry
pro mazani
plastick elektricky
mazivem izolované

6300 7500 6013M 6013M TMO1 70,0 93,0 1,0 0,44
5300 6300 6213M 6213M TMO1 72,0 111,0 1,5 1,00
5600 6700 6014M 6014M TMO1 75,0 1083,0 1,0 0,61
5300 6300 6214M 6214M TMO1 77,0 116,0 1,5 1,07
5300 6300 6015M 6015M TMO1 80,0 108,0 1,0 0,65
5000 6000 6215M 6215M TMO1 82,0 122,0 1,5 1,18
5000 6000 6016M 6016M TMO1 85,0 118,0 1,0 0,87
4700 5600 6216M 6216M TMO1 90,0 130,0 2,0 1,40
4000 4700 6316M 6316M TMO1 91,0 158,0 2,0 3,63
4200 5000 6217M 6217M TMO1 95,0 140,0 2,0 1,80
3800 4500 6317M 6317M TMO1 98,0 166,0 2,5 4,20
4000 4700 6218M 6218M TMO1 100,0 150,0 2,0 2,16
3500 4200 6318M 6318M TMO1 103,0 176,0 2,5 4,95
3800 4500 6219M 6219M TMO1 107,0 158,0 2,0 2,60
3300 4000 6319M 6319M TMO1 109,0 186,0 2,5 5,72
3500 4200 6220M 6220M TMO1 112,0 169,0 2,0 3,13
3200 3800 6320M 6320M TMO1 113,0 201,0 2,5 7,07
3200 3800 6222M 6222M TMO1 122,0 188,0 2,0 4,37
2600 3200 6322M 6322M TMO1 123,0 227,0 2,5 9,68
3000 3500 6224M 6224M TMO1 132,0 208,0 2,0 5,15
2500 3000 6324M 6324M TMO1 134,0 246,0 2,5 12,5
2600 3100 6226M 6226M TMO1 144,0 216,0 2,5 5,75
2350 2800 6326M 6326M TMO1 147,0 263,0 3,0 15,2
2500 3000 6228M 6228M TMO1 154,0 236,0 2,5 7,56
2350 2800 6328M 6328M TMO1 157,0 283,0 3,0 21,8
2200 2700 6230M 6230M TMO1 164,0 256,0 2,5 9,85

2000 2400 6330M 6330M TMO1 167,0 303,0 3,0 24,0
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Jednorada valeckova loZiska pro trakéni motory d = 35 az 150 mm

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

e o

75

80

90

95

100

110
125
125
150
150

115
130
130
160
160

125
140
140
170
170

150
150
180
180

160
160
190
190

542

14,00

15,00

16,00

16,00

18,00

18,00

18,00

20,00
24,00
24,00
35,00
35,00

20,00
25,00
25,00
37,00
37,00

22,00
26,00
26,00
39,00
39,00

28,00
28,00
41,00
41,00

30,00
30,00
43,00
43,00

NJ

11
1,5
1,5
2,1
21
11
1,5
1,5
21
21
11
2,0
2,0
2,1
21

2,0
2,0
3,0
3,0

2,0
2,0
3,0
3,0

1,0
1,5
1,5
2,1
21
1,0
1,5
1,5
21
21
1,0
2,0
2,0
21
21

2,0
2,0
3,0
3,0

2,0
2,0
3,0
3,0

42,000

47,000

52,500

57,500

64,500

69,500

74,500

80,000
83,500
83,500
89,000
89,000

85,000
88,500
88,500
95,000
95,000

91,500
95,300
95,300
101,000
101,000

100,500
100,500
108,000
108,000

107,000
107,000
113,500
113,500

2,0

2,0

2,0
1,6
1,6
1,5
1,5

2,5
1,6
1,6
1,5
1,5

2,5
2,0
2,0
1,5
1,5

2,0
2,0
2,0
2,0

2,0
2,0
2,0
2,0

41,0

440

59,0
119,0
119,0

205,0
205,0

60,0
130,0
130,0
240,0
240,0

72,5
139,0
139,0
256,0
256,0

167,0
167,0
291,0
291,0

182,0
182,0
315,0
315,0

51,0
57,0

71,0
137,0
137,0
222,0
222,0

74,5
156,0
156,0
263,0
263,0

90,5
167,0
167,0
282,0
282,0

199,0
199,0
330,0
330,0

217,0
217,0
355,0
355,0

NU

8,66
16,71
16,71
26,31
26,31

9,23
18,88
18,88
30,56
30,56

10,96
19,79
19,79
32,16
32,16

23,12
23,12
36,99
36,99

24,75
24,75
39,14
39,14

d =35 az 90mm

[JER (0]

mazivem

11000

10000

9000

8000

7500

6700

6300

6000
5000
5000
4000
4000

5600
4800
4800
3800
3800

5300
4500
4500
3600
3600

4300
4300
3300
3300

4000
4000
3200
3200

13000

12000

11000

10000

9000

8500

8000

7100
6300
6300
5000
5000

6700
6000
6000
4800
4800

6300
5300
5300
4300
4300

5000
5000
4000
4000

4800
4800
3800
3800
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elektricky
izolované
NU1007M NU1007M TMO1 35 38,2 41,0 44,0 56 1,0 0,6 0,18
NU1008M NU1008M TMO1 40 43,2 45,0 49,0 63,4 1,0 0,6 0,23
NU1009M NU1009M TMO1 45 48,2 51,0 54,0 70,4 1,0 0,6 0,28
NU1010M NU1010M TMO1 50 53,2 56,0 60,0 75,4 1,0 6,0 0,30
NU1011M NU1011M TMO1 65 59,6 63,0 67,0 84 1,0 1,0 0,45
NU1012M NU1012M TMO1 60 64,6 68,0 72,0 89 1,0 1,0 0,48
NU1013M NU1013M TMO1 65 69,6 72,0 77,0 94 1,0 1,0 0,52
NU1014M NU1014M TMO1 70 74,6 78,0 82,0 104 1,0 1,0 0,70
NU214EM NU214EM TMO1 77 82,0 86,0 116 1,5 1,5 1,30
NJ214EM NJ214EM TMO1 7 82,0 86,0 116 1,5 1,5 1,30
NU314EM NU314EM TMO1 81 85,0 92,0 138 2,0 2,0 3,10
NJ314EM NJ314EM TMO1 81 85,0 92,0 138 2,0 2,0 3,10
NU1015M NU1015M TMO1 75 79,6 83,0 87,0 109 1,0 1,0 0,74
NU215EM NU215EM TMO1 82 85,0 90,0 121 1,5 1,5 1,50
NJ215EM NJ215EM TMO1 82 85,0 90,0 121 1,5 1,5 1,50
NU315EM NU315EM TMO1 86 93,0 97,0 148 2,0 2,0 3,70
NJ315EM NJ315EM TMO1 86 93,0 97,0 148 2,0 2,0 3,70
NU1016M NU1016M TMO1 80 86 90,0 94,0 119 1,0 1,0 1,00
NU216EM NU216EM TMO1 90 92,0 97,0 130 2,0 2,0 1,70
NJ216EM NJ216EM TMO1 90 92,0 97,0 130 2,0 2,0 1,70
NU316EM NU316EM TMO1 99 97,0 105,0 158 2,0 2,0 4,50
NJ316EM NJ316EM TMO1 99 97,0 105,0 158 2,0 2,0 4,50
NU217EM NU217EM TMO1 85 95 99,0 104,0 140 2,0 2,0 2,10
NJ217EM NJ217EM TMO1 95 99,0 104,0 140 2,0 2,0 2,10
NU317EM NU317EM TMO1 98 103,0 110,0 166 249 235 5,30
NJS17EM NJ317EM TMO1 98 103,0 110,0 166 2,5 2,5 5,30
NU218EM NU218EM TMO1 90 100 105,0 109,0 150 2,0 2,0 2,60
NJ218EM NJ218EM TMO1 100 105,0 109,0 150 2,0 2,0 2,60
NU318EM NU318EM TMO1 103 110,0 116,0 176 2,5 2,5 6,10
NJ318EM NJ318EM TMO1 103 110,0 116,0 176 2,5 2,5 6,10
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12.11.2

Jednorada valeckova loZiska pro trakéni motory

100

110

120

130

140

150

e o

170
170
200
200

180
180
215
215

240
240

260
260

280
280

300
300

320
320

544

32,00
32,00
45,00
45,00

34,00
34,00
47,00
47,00

50,00
50,00

55,00
55,00

58,00
58,00

62,00
62,00

65,00
65,00

NJ

2,1
2,1
3,0
3,0

2,1
21
3,0
3,0

3,0
3,0

3,0
3,0

4,0
4,0

4,0
4,0

4,0
4,0

21
2,1
3,0
3,0

21

21
3,0

3,0

3,0

3,0
3,0

40
40

4,0

4,0
4,0

112,500
112,500
121,500
121,500

119,000
119,000
127,500
127,500

143,000
143,000

154,000
154,000

167,000
167,000

180,000
180,000

193,000
193,000

2,0
2,0
1,9
1,9

2,0
2,0
2,0
2,0

2,7
2,7

2,7
2,7

2,9
2,9

2,7
2,7

2,7
2,7

D 4. —. 4
—
x L

333
&)
ZKL)
N,

3

d = 95 az 150 mm

Mezni frekvence

otaceni pro ma

plastickym

mazivem

220,0
220,0
335,0
335,0

249,0
249,0
380,0
380,0

450,0
450,0

530,0
530,0

615,0
615,0

665,0
665,0

760,0
760,0

265,0
265,0
385,0
385,0

305,0
305,0
425,0
425,0

525,0
525,0

610,0
610,0

735,0
735,0

795,0
795,0

920,0
920,0

29,70
29,70
41,78
41,78

33,62
33,62
45,23
45,23

54,13
54,13

61,36
61,36

72,27
72,27

76,53
76,53

86,83
86,83

3800
3800
3000
3000

3600
3600
2800
2800

2600
2600

2200
2200

2200
2200

2000
2000

1800
1800

4500
4500
3600
3600

4300
4300
3400
3400

3000
3000

2800
2800

2600
2600

2400
2400

2200
2200
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NJ NU

Hmotnost

elektricky

izolované

NU219EM NU219EM TMO1 95 107 111,0 116,0 158 2,0 2,0 3,20
NJ219EM NJ219EM TMO1 107 11,0 116,0 1568 2,0 2,0 3,20
NU319EM NU319EM TMO1 109 119,0 124,0 186 2,5 2,5 7,10
NJ319EM NJ319EM TMO1 109 119,0 124,0 186 2,5 2,5 7,10
NU220EM NU220EM TMO1 100 12 17,0 122,0 168 2,0 2,0 3,80
NJ220EM NJ220EM TMO1 12 17,0 122,0 168 2,0 2,0 3,80
NU320EM NU320EM TMO1 13 125,0 132,0 201 2,0 2,0 8,60
NJ320EM NJ320EM TMO1 113 125,0 132,0 201 2,0 2,0 8,60
NU322EM NU322EM TMO1 110 124 135,0 145,0 226 2,5 2,5 1,8
NJ322EM NJ322EM TMO1 124 135,0 145,0 226 2,5 2,5 1,8
NU324EM NU324EM TMO1 120 134 145,0 156,0 246 2,5 2,5 15,0
NJ324EM NJ324EM TMO1 134 145,0 156,0 246 2,5 2,5 15,0
NU326EM NU326EM TMO1 130 148 1565,0 169,0 262 3,0 3,0 18,7
NJ326EM NJ326EM TMO1 148 1565,0 169,0 262 3,0 3,0 18,7
NU328EM NU328EM TMO1 140 158 166,0 182,0 282 3,0 3,0 23,0
NJ328EM NJ328EM TMO1 158 166,0 182,0 282 3,0 3,0 23,0
NU330EM NU330EM TMO1 150 168 185,0 195,0 302 3,0 3,0 27,0

NJ330EM NJ330EM TMO1 168 185,0 195,0 302 3,0 3,0 27,0
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Specialni jednofada valetkova loziska pro napravy kolejovych vozidel

12.11.3

Ts

[

fe—— QO —»

119

119,3

120

127

128

129

129,3

130

« 546

240
240

240
240

240
240

200
200

240
240
240
240

215
215

240
240

240
240

240
240
240
240

240
240

240
240
240
240
240
240

80
80

80
80

80
80

62

80
80
80
80

73

80
80

80
80

80
80
80
80

80
80

80
80
80
80
80
80

W www

W W

w WWwWww W W

w

WWWwwowow

7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5

21
21

7,5
7,5
7,5
7,5
2,1
21

7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

160,8

160,8

160,8

148

160,8
160,8

150,8

170,5

170,5

170,5

170,5

170,5

170,5
170,5

170,5

160,8

160,8

160,8

148

160,8
160,8

150,8

170,5

170,5

170,5

170,5

170,5

170,5
170,5

170,5

d=118 az 130mm

150
150

150
150

150
150

140
140

150
150
150
150

140,5
140,5

159
159

159
159

159
159
157
157

157
157

159
159
159
159
157
157

Zakladni unosnost

553

553
553

553
553

371
371

553
553
553
553

520
520

517
517

517
517

517
517
540
540

540
540

517
517
517
517
540
540

742
742

742
742

565
565

742
742
742
742

730
730

752
752

752
752

752
752
775
775

775
775

752
752
752
752
775
775

Mezni unavové
zatizeni

75,86
75,86

75,86
75,86

75,86
75,86

57,76
57,76

75,86
75,86
75,86
75,86

76,26
76,26

76,25
76,25

76,25
76,25

76,25
76,25
78,58
78,58

78,58
78,58

76,25
76,25
76,25
76,25
78,58
78,58
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/gost Radialni viile Axialni ville Sl
vozidel presno:

PLC 410-13.2.3 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,2 P6
PLC 410-14.2.3 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,2 P6
PLC 410-13.2.4 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,1 P6
PLC 410-14.2.4 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,1 P6
PLC 410-13.2.5 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,0 P6
PLC 410-14.2.5 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,0 P6
PLC 49-8 120 0,125 0,165 0,3 0,9 8,27 PO
PLC 49-9 120 0,125 0,165 0,3 0,9 8,27 PO
PLC 410-13 160 0,12 0,16 0,3 0,9 16,8 P6
PLC 410-13.2 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,0 P6
PLC 410-14 160 0,12 0,16 0,3 0,9 16,8 P6
PLC 410-14.2 200 0,12 0,16 0,3 0,9 16,0 P6
PLC 410-53.2 160 0,125 0,165 0,2 0,4 10,4 PO
PLC 410-54.2 160 0,125 0,165 0,2 0,4 10,4 PO
PLC 410-15.2.5 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,8 PO
PLC 410-16.2.5 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,8 PO
PLC 410-15.2.3 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,7 PO
PLC 410-16.2.3 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,7 PO
PLC 410-15.2.4 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,6 PO
PLC 410-16.2.4 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,6 PO
PLC 410-33.2.4 200 0,135 0,18 0,3 0,9 15,2 P6
PLC 410-34.2.4 200 0,135 0,18 0,3 0,9 15,2 P6
PLC 410-33.2.9 200 0,135 0,18 0,3 0,9 15,1 P6
PLC 410-34.2.9 200 0,135 0,18 0,3 0,9 151 P6
PLC 410-15 160 0,135 0,18 0,3 0,9 15,2 PO
PLC 410-15.2 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,5 PO
PLC 410-16 160 0,135 0,18 0,3 0,9 15,2 PO
PLC 410-16.2 160 0,135 0,18 0,3 0,9 14,5 PO
PLC 410-33.2 200 0,135 0,18 0,3 0,9 151 P6
PLC 410-34.2 200 0,135 0,18 0,3 0,9 15,1 P6
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Dvouradd soudeckovad lozZiska pro napravy kolejovych vozidel d = 100 az 190 mm

s

. Mez navové | Mezni frekvence otaceni
Hlavni rozméry Zakladni unosnost pro mazani

-nHH-. Tele - pIaStI-Ckym
mazivem

100 180 60,3 21 4,5 8,3 390 532 66,96 1700 2000
110 200 69,8 21 4,5 8,3 502 706 75,49 1500 1800
120 215 76 2,1 4,5 8,3 750 1020 106,56 1500 1900
215 58 2,1 4,5 8,3 439 580 60,59 1600 1900
130 230 80 3 6 11,1 636 948 96,92 1300 1600
280 93 4 7,5 13,9 904 1130 111,11 1300 1600
140 210 53 2 4,5 8,3 511 781 80,52 1800 2400
250 68 3 6 11,1 605 822 82,04 1400 1700
170 310 110 4 7,5 13,9 1280 1880 176,31 950 1300
190 290 75 21 6 11,1 759 1310 122,86 940 1200
340 120 4 9 16,7 1550 2420 220,31 850 1100
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Oznacem loziska Pripojovaci rozméry motnost _
23220W33M 112 168 2 6,90 0,34 2 2,8 1,9
23222W33M 122 188 2 9,90 0,36 1,9 2,7 1,8
23224EW33MH 132 203 2 12,1 0,33 2 3 2
22224W33M 132 203 2 9,40 0,28 2,4 3,4 2,3
23226W33M 144 216 2,5 15,0 0,35 1,9 2,7 1,8
22326W33M 148 262 3 28,6 0,36 1,8 2,7 1,8
23028EW33MH 150 200 2 6,58 0,22 8 4,5 &)
22228W33M 154 236 2,5 15,0 0,28 2,4 3,4 2,2
23234W33M 188 292 3 37,7 0,36 1,9 2,8 1,8
23038W33M 202 278 2 18,8 0,25 2,7 3,8 2,5
23238CW33M 208 322 3 47,7 0,36 1,9 2,8 1,9
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12.11.5

trx
KuZelikové kompaktni jednotky TBU
C
!
f
\
\
D 4 — — 4&* —r d
\
|
T
t
B
Hlavni rozméry Zakladni unosnost Mezni unavové zatizeni
130 230 160 176,35 913 1620 165,62
210 132 148 658 1260 131
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PLC 810-13 CTBU 130x230 160 31,7
PLC 810-15 CTBU 130x210 100 18
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12.12 SPECIALNI VALIVA LOZISKA

s Hybridni lozZiska
s Elektricky izolovana loZiska
s [Deélena loziska

s [Dalsi specialni loZiska

HYBRIONI LOZISKA

Hybridni loZiska maji krouzky vyrobené z loZiskove ocele a valiva télesa z nitridu kfemiku (Si,N,]. Hybridni
loZiska se vyznacuiji vybornymi elektroizolacnimi viastnostmi, ktere se uplatiuji zejména v oblasti elektrickych
motord. Valiva télesa z nitridu kfemiku branf priichodu proudu loziskem a timto zplisobem jsou chranény
i krouzky loziska pred poSkozenim elektrickym proudem.

Nitrid kiemiku ma take vyrazné nizsi hustotu nez ocel, coz se projevuje zejména pfi vysokych otackach
snizenim odstredivych sil a tim snizenim namahani vnéjstho krouzku. To mé& pozitivni vliv na trvanlivost vyso-
kootackovych lozisek. Rovnéz to mé vliv na nizsi setrvacne sily, coz se nejvice projevuje pfi nahlych zménach
frekvence otacteni. Mensf setrvacne sily valivych téles zatézuji vyrazné méne prepazky klece v porovnani se
standardnimi ocelovymi télesy.

Nitrid kfemiku ma vySsi modul pruznosti nez loziskova ocel. To se v kontaktni oblasti projevuje mensi styko-
vou plochou, ktera ma za nasledek snizenf valiveho a smykoveého tfeni. Spolu s mensi hmotnosti keramickych
souvisi provozni teplota loziska. Cim je nizsi soucinitel tieni v loZisku, tim je nizsi provozni teplota. Hybridni
loZiska jsou proto vhodna pro aplikace s vysokymi frekvencemi otaceni.

Hybridnf loZiska jsou schopna pracovat i pfi nizké provozni viskozité, protoze pfi kontaktu ocelovych
krouzkl a téles z nitridu kfemiku nedochazi k oderlim. Hybridni loziska jsou vhodnd i do provoz(, kde
loziska pracuji pfi velmi velkém dynamickém namahani nebo kdyZ jsou loziska mazana jen velmi tenkym
mazacim filmem. Hybridni loziska se pouzivaji v uloZenich, kde plsobi vibrace nebo loZiska vykonavaji jen
oscilatni pohyby.

Nitrid kiemiku se také vyznacuje nizsi tepelnou roztaznosti, lozisko je tedy mené citlive na teplotni zmeny.

Oostupnost hybridnich loZisek je nutné konzultovat s dodavatelem.
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Hybridni kulickova lozZiska

Jednofada hybridnf kulickova patfi mezi nejpouzivanéjsi hyb-
ridnf loziska, kterd nachazi zejména uplatnenf v elektromoto-
rech. Jejich konstrukce je velmi jednoducha a jsou schopna
prenaset radialni i axialni zatizeni v obou smérech.

Hybridni kulickova loziska se vyrabi v rozmeérech s priime-
rem diry od 10 do 120 mm. Rozmeérove vetsi loziska je mozneé
vyrobit na pozadavek zakaznika. Hybridni loZiska pro elektro-
motory se vyrabi v fadach 60, 62 a 63 jako nezakryta loziska.
Standardni provedenf je v normalnf presnosti PO, na vyzadani
je mozné hybridni loZiska dodat i v pfesnosti Pb a P5.

Loziskave krouzky jsou vyrabény ze stejné ocele, ktera je
pouzivana na celoocelova loziska. Ve standardnim provedenf
jsou loziska vyrabéna se stabilizaci rozmerl SO pro provoz
do teplot 150°C. Na vyzadani je mozné loziska dodavat se
stabilizaci rozmeér( S1 pro provoz do teplot 200°C. V ostatnich
pfipadech se obratte na technicko-konzultacni sluzby ZKL.

Hlavni rozméry
Hybridni kulitkova loZiska jsou standardné vyrabéna obr. 12.12.1
dle rozméroveho planu IS0 15.
Radialni vile
Radialni vile hybridnich kulickovych lozisek jsou stejne jako vile u celoocelovych loZisek a odpovidaji
IS0 5753. Pro pouziti v elektromotorech a trakenich motorech se nejtastéji pouzivajf loziska s radialni vali C3.
Nesouosost
Hybridni kulickova nejsou vhodna pro vyrovnani nesouososti. V zavislosti na radialnf vdli, velikosti loZiska
a silach plsobicich na loZisko se pfipustne naklopeni loZiska pohybuje v rozmezi 2 a7z 10 Ghlovych minut.
Naklopeni vnitiniho krouzku vici vngjsimu krouzku zpisobuje nadmérnou hlucnost a snizuje Zivotnost loZiska.
Klece
Hybridni kulickova loziska se vyrabi nejcastéji s kovovymi klecemi. Pro nékteré aplikace se pouzivaji klece
z polyamidu, Které jsou vhodné pouze do teplot 120°C. Standardni klece jsou v provedeni jako pro bézna
kulickova loziska dle kapitoly 7.4

s DOvoudilng nytovana klec z ocelového plechu vedena kulickami (neznaci se)

s DOvoudilng nytovana masivni klec z mosazi vedena na vnejsim krouzku (MA)

s Jednodilna polyamidova klec zpevnéna skelnymi viakny vedena kulickami (TNG)
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Minimalni zatizeni
Hybridni kulickova loziska jsou odolngjsi proti poSkozeni abéznych drah zplisobenych prokluzem pfi nedosta-

Proto jsou tato loziska take vhodna do ulozeni, kde na loziska plisobi velmi malé nebo promeénlivé zatizent.

Axialni dnosnost

Na loZisko nesmi plsobit Cisté axialni zatizeni vetsi nez 50% C, Na mala loziska a lehké fady nesmi plsobit
axialni zatizeni vetsi nez 25% C. Pfi prekrocenf téchto hodnot dochazi k vyraznému zkraceni Zivotnosti loZiska.

Ekvivalentni dynamické a statické zatiZeni loZiska

Ekvivalentni dynamicke a statické zatizeni loziska se pocita stejné jako u béznych celoocelovych kulitkovych
loZisek, viz kapitola Kulitkova lozZiska jednofada.

Znateni hybridnich kulickovych lozZisek

Hybridni kulickova loziska majf stejny systém znacenf jako standardni celoocelova kulickova loZiska. Pouziti
keramiky na soucasti lozisek je charakterizovano pfidavnym znakem ,C" pred oznacenim loZiska, napr.
C 6213MA.

Hybridni valeckova loZiska

Hybridni valeckova loziska se nachazi v narocnych ulozenich, kde jsou loziska zatézovana velkym radialnim
zatizenim a jiz, zde nemohou byt pouzita hybridni kulickové loziska, pro jejich nizsi dynamickou Gnosnost.
Hybridni valeckova loziska se vyrabi ve standardnich rozmérech odpovidajicich ISO 15. Hybridni valeckova
loZiska se vyrabi v proveden( s dvoudilnou masivni mosaznou Klecf vedenou na vnejSim krouzku (MA), jiné
provedeni klece je tfeba konzultovat s dodavatelem.

Hybridni véleckova loZiska maji stejny system znaceni jako standardni celoocelova valeckova loZiska,
s rozdilem, ze pred oznacenim loziska je ,C", napf. C NU312MA

Dostupnost a podrobnosti k témto loziskiim ziskate na technicko-konzultacnich sluzbach ZKL.

ELEKTRICKY IZOLOVANA LOZISKA

Loziska v elektromotorech a generatorech spolu se souvisejicim zaffzenim mohou byt poSkozena priichodem
elektrického proudu, ktery se podili na poskozenf obéznych drah krouzk( a valivych téles a zplisobuje rychlou
degradaci pouzitého maziva.

LoZiska jsou dodavana s izolacnim keramickym nastfikem (Al,0,] na povrchu vngjSiho krouzku, tloustka
vrstvy oxidu hlinitého je 0,15mm. Takto izolovana loziska jsou schopna odolavat stejnosmeérnému napeéti az
do 1000 V. Nastfik je termicky nanéSen na vnejsi povrch vnejsiho krouzku a splnuje pozadavky na vysokou
povrchovou tvrdost a pfilnavost k povrchu, na ktery je tento nastiik nanasen.
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Loziska maji pfidavne oznacenf TMO1, napf. NU101¢M TMO1. V oznaceni znamena

™ . . .. loZisko s termickym izolacnim nastfikem (vzdy v kombinaci s dvojici znakd pro charakteristiku
Vrstvy)

0..... .. nastrik ALLD, s minimalnim odporem 50 MQ pfi stejnosmérném napéti 1000 V

... .. keramicky nastfik na povrchu vnejsiho krouzku (2 na vnitinim krouzku, 3 na obou krouzcich)

Nejcastéji se pouzivajf jednofada kulickova loziska a jednofada
valectkova loziska. Loziska izolovana vrstvou oxidu hliniteho
maji stejné rozmeéry a provedeni jako standardni loZiska.
Rozmery kulickowych a valeckovych loZisek s vrstvou AlD,
odpovidaji rozmeérovému planu dle ISO 15. Dostupnost elek-
tricky izolovanych loZisek je nutné konzultovat s dodavatelem.

Standardné se vyrabi v normalnim stupni pfesnosti PO,
na vyzadani je mozne loZiska dodat i ve vySSim stupni pfes-
nosti Pb a P5. Loziska se vyrabi s normalnf radialni vili nebo
na vyzadani ve vetsich radialnich vdlich C3 a C4. Radialnf
ville jsou uvedeny v tabulkach 7.17a pro jednofada kulickova
loZiska a 7.19. pro jednofada valetkova loZiska.

Elektricky izolovana loziska se vyrabi nejcastéji s dvoudil-
nou masivni mosaznou kleci vedenou na valivych télesech
nebo s dvoudilnou plechovou ocelovou kleci vedenou na vali-
vych télesech. V nekterych pfipadech, zejména u mensich
loZisek se pouziva jednodilng plastova klec vyztuzena skel-
nymi viakny.

Ostatnf vlastnosti elektricky izolovanych lozisek jsou shod-
né s béznymi lozisky a podrobnejsi informace k témto loZis-
kiim naleznete v jednotlivych kapitolach jednofada kulickova
loZiska a jednofada valeckova loziska.

obr. 12.12.2
V' tabulkové casti jsou uvedeny nejbéznejsi elektricky
izolovana loziska. Dodavku jinych rozmeérd a typl lozisek

konzultujte s dodavatelem.

SPECIALNI LOZISKA ZKL

Kromé normalizovanych lozisek v zakladnim a odliSnem provedeni, uvedenych v tomto katalogu, dodavé ZKL
i specialni valiva loziska. Zpravidla maji nenormalizované rozmery a nelze je zaclenit do normalizavanych
fad. Casto jsou pro vyrobu specialnich loZisek pouzivany jiné materialy. Tato loZiska jsou dcelové urtena pro
pouziti ve strojich a zafizenich na mistech, kde konstrukce nedovoluje pouzit normalizovana loZiska. Rozmery
a zakladni parametry lozisek jsou uvedeny v tabulkoveé casti.
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DALSI SPECIALNI LOZISKA

/KL vyrabf dalsi typové a rozmerove fady lozisek, jejichz parametry nejsou uvedeny v tomto katalogu. BIlizsi
informace o specialnich loZiskach ZKL poskytuji odborné firemni publikace. Pouziti specialnich valivych lozi-
i jejich ulozeni @ montaz s dodavatelem. Dalsi informace ke speciélnim valivym loziskdim Ize ziskat prostied-
nictvim technicko-konzultacnich sluzeb ZKL.

Vicerada valeckova loZiska

Pouzivaji se pro zachyceni zvlast velkych radialnich sil s omezenymi zastavbovymi rozmeéry, zejména v hut-
nickém priimyslu pro ulozeni valcd valcovacich stolic. U téchto loZisek jsou krouzky opatfeny mazacimi otvory
pro zajistenf pristupu maziva do vsech fad valeckd.

obr. 12.12.3

Jednorada a dvourada kuzelikova lozZiska

Pouzivaji se prevazné v automobilovém primyslu a v oblasti tézkého strojirenstvi.

obr. 12.12.4
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Dvouradd a ctyifada kuzelikova loZiska

Pouzivaji se pro ulozeni valcl valcovacich stolic a jinych zafizenf ve valcovnach oceli. Vyrabf se s axialni vili,
jejiz velikost je stanovena podle provoznich podminek.

obr. 12.12.5

LoZiska se zkfizenymi valecky

Loziska se zkfizenymi valecky standardniho provedeni jsou kompaktni dvoukrouzkova loziska s kffzovym
usporadanim valeck( v obézné draze mezi vnitfnim a vnéjSim krouzkem. Valecky jsou ve vetsSingé pfipadd
oddeéleny separatory z umelé hmoty, pfipadné celistvou nebo segmentovou Kleci. Stykovy dhel obéznych drah
je zpravidla 45°. Loziska jsou dodavana s vili nebo predpétim, coz zavisi na pouziti. Krouzky loZisek jsou
opatfeny otvory pro upevnovaci Srouby. Vnitfni prostor byva chranén pryZovym tésnénim, které zabranuje
nadmernému uniku plastického maziva z loziska a vniknuti necistot do loZiska.

Vyrabi se s vnejsim priimérem od 300 do 1 600 mm, s vnitfnim nebo vnéjSim ozubenim, resp. bez ozubeni
pro uloZeni stavebnich a zemnich strojd, robotd a manipulatord, obrabécich strojd, banskych kombajnd, razi-
cich stith, vetrnych elektraren, rotacnich peci, mlynskych misicd.

obr. 12.12.6
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Velkorozmérova kulickova lozZiska se
ctyfbodovym stykem a dvourada kulickova
loZiska s kosodhlym stykem

Loziska vhodna pro trvale se otacejici zafizeni ale
i pro stroje s cyklickym charakterem prace stied-
nich velikosti, jako jsou rypadla a jefaby. Pro vyssi
frekvence otaceni se vyrabi loziska s celistvou nebo
segmentovou kleci. Maji pomérné nizky moment treni.
Tuhost ulozeni s pouzitim kulickovych lozisek je nizsi
nez u lozisek se zkfizenymi valecky. Maji zpravidla
stykovy Ghel 45° Vyrabi se s vnéjSim primérem
od 300 do 1 600mm s vnitfnim nebo vnéjsim ozube-
nim, resp. bez ozubeni. (viz obr. 12.12.7)

obr. 12.12.7

Obousmeérna axialni valeckova a kuzelikova loziska

Pouzivaji se pro zachyceni velkych axialnich sil v ulozenf valc( vélcovacich stolic ale takeé tam, kde je vyZado-
vana vysoka tuhost v axialnim smeéru, hlavné v ulozenf stold karuseld. (viz obr. 12.12.8)

i, . . - - - A A .

P S

obr. 12.12.8
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Hybridni kulickova lozZiska d = 10 az 120 mm d =10 az 55mm

Hlavni rozméry Zakladni anosnost Mezni tnavové zatizeni

5
s _-_

10 26 8,0 0,3 4,56 1,96 0,089
30 9,0 0,6 6,05 2,51 0,114

12 28 8,0 0,3 5,09 2,36 0,107
32 10,0 0,6 6,91 3,10 0,141

15 32 9,0 0,3 5,59 2,87 0,130
35 11,0 0,6 7,72 3,75 0,170

17 35 10,0 0,3 6,00 3,27 0,149
40 12,0 0,6 9,53 4,73 0,215

20 42 12,0 0,6 9,37 4,97 0,226
47 14,0 1,0 12,77 6,55 0,298

25 47 12,0 0,6 10,07 5,81 0,264
52 15,0 1,0 14,03 7,94 0,361

30 55 13,0 1,0 13,24 8,25 0,375
62 16,0 1,0 19,44 11,19 0,508

35 62 14,0 1,0 15,96 10,33 0,469
72 17,0 11 25,66 15,23 0,692

40 68 15,0 1,0 16,82 11,49 0,522
80 18,0 11 32,63 19,89 0,904

90 23,0 1,5 40,76 2417 1,099

45 75 16,0 1,0 21,10 15,30 0,695
85 19,0 1,1 32,68 20,33 0,924

100 25,0 1,5 52,80 31,72 1,442

50 80 16,0 1,0 21,72 16,65 0,757
90 20,0 11 35,07 23,23 1,056

110 27,0 2,0 61,75 37,75 1,716

55 90 18,0 11 28,22 21,32 0,969
100 21,0 1,5 43,35 29,40 1,336

120 29,0 2,0 71,00 44,70 2,032
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Mezni frekvence otaéeni pro ST L 5 .
- Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry
pla kvm mazivem m-“““-
I N T R
28000 33000 C 6000 12,0 24,0 0,3 0,018
25000 30000 C 6200 14,0 26,0 0,6 0,031
25000 30000 C 6001 14,0 26,0 0,3 0,022
22000 27000 C 6201 16,0 28,0 0,6 0,037
21000 25000 C 6002 17,0 30,0 0,3 0,030
20000 24000 C 6202 19,0 31,0 0,6 0,044
20000 24000 C 6003 19,0 33,0 0,3 0,040
18000 21000 C 6203 21,0 36,0 0,6 0,073
17000 20000 C 6004 24,0 38,0 0,6 0,070
15000 18000 C 6204 25,0 42,0 1,0 0,11
14000 17000 C 6005 28,0 43,0 0,6 0,082
12000 15000 C 6205 30,0 47,0 1,0 0,13
12000 14000 C 6006 34,0 50,0 1,0 0,12
11000 13000 C 6206 35,0 57,0 1,0 0,20
10600 12600 C 6007 39,5 57,0 1,0 0,15
9400 11000 C 6207 42,0 65,0 1,0 0,28
9400 11000 C 6008 44,0 63,0 1,0 0,19
8400 10000 C 6208 47,0 73,0 1,0 0,35
7900 9400 C 6308 47,0 81,0 1,5 0,63
8400 10000 C 6009 49,0 70,0 1,0 0,24
7900 9400 C 6209 52,0 78,0 1,0 0,40
7100 8400 C 6309 52,0 91,0 15 0,83
7900 9400 C 6010 54,0 75,0 1,0 0,26
7100 8400 C 6210 57,0 83,0 1,0 0,46
6300 7500 C 6310 60,0 100,0 2,0 1,06
7100 8400 C 6011 60,0 84,0 1,0 0,38
6700 7900 c 6211 62,0 91,0 1,5 0,60
5600 6700 C 6311 65,0 110,0 2,0 1,38
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Hybridni kulickova loZiska d = 60 az 120mm

Hlavni rozméry Zakladni anosnost Mezni tnavové zatizeni

60 110 22,0 1,5 52,85 35,79 1,627
130 31,0 21 81,50 52,10 2,368
65 120 23,0 1,5 57,21 40,01 1,819
140 33,0 21 92,60 59,60 2,676
70 125 24,0 1,5 62,00 43,80 1,991
150 35,0 21 104,00 63,10 2,735
75 130 25,0 1,5 66,18 49,31 2,214
160 37,0 21 114,00 76,40 3,204
80 140 26,0 2,0 72,20 53,10 2,301
170 37,0 21 122,85 86,23 3,506
85 150 28,0 2,0 83,30 63,68 2,670
180 41,0 3,0 132,51 96,07 3,794
90 160 30,0 2,0 96,20 70,80 2,878
190 43,0 3,0 144,00 108,00 4,149
95 170 32,0 2,1 108,00 81,00 3,199
200 45,0 3,0 152,44 117,37 4,393
100 180 34,0 21 123,00 92,60 3,557
215 47,0 3,0 174,00 141,00 5,107
105 190 36,0 21 132,93 104,83 3,924
110 200 38,0 21 144,00 117,00 4,272
120 215 40,0 2,1 144,00 117,00 4,109

O



Mezni frekvence otaceni pro ST L 5 .
- Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry
pla kvm mazivem m-“““-
I N T R
6000 7100 C 6212MA 67,0 101,0 1,5 0,77
5300 6300 C 6312MA 72,0 118,0 2,0 1,72
5300 6300 C 6213MA 72,0 111,0 1,5 1,00
5000 6000 C 6313MA 76,0 128,0 2,0 2,10
5300 6300 C 6214MA 77,0 116,0 1,5 1,07
4700 5600 C 6314MA 81,0 138,0 2,0 2,54
5000 6000 C 6215MA 82,0 122,0 1,5 1,18
4200 5000 C 6315MA 86,0 148,0 2,0 3,06
4700 5600 C 6216MA 90,0 130,0 2,0 1,40
4000 4700 C 6316MA 91,0 158,0 2,0 3,63
4200 5000 C 6217MA 95,0 140,0 2,0 1,80
3800 4500 C 6317MA 98,0 166,0 2,5 4,20
4000 4700 C 6218MA 100,0 150,0 2,0 2,16
3500 4200 C 6318MA 103,0 176,0 2,5 4,95
3800 4500 C 6219MA 107,0 158,0 2,0 2,60
3300 4000 C 6319MA 109,0 186,0 2,5 5,72
3500 4200 C 6220MA 112,0 169,0 2,0 3,13
3200 3800 C 6320MA 113,0 201,0 2,5 7,07
3300 4000 C 6221MA 117,0 178,0 2,0 3,74
3200 3800 C 6222MA 122,0 188,0 2,0 4,37
3000 3500 C 6224MA 132,0 203,0 2,0 5,15
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12.12.2

Elektricky izolovana kulickova lozZiska d = 70 az 150 mm

Hlavni rozméry Zakladni anosnost Mezni tnavové zatizeni

70 125 24,0 1,5 62,00 43,80 3991
150 35,0 21 104,00 63,10 2,735
75 130 25,0 1,5 66,18 49,31 2,214
160 37,0 21 114,00 76,40 3,204
80 140 26,0 2,0 72,20 53,10 2,301
170 37,0 21 122,85 86,23 3,506
85 150 28,0 2,0 83,30 63,68 2,670
180 41,0 3,0 132,51 96,07 3,794
90 160 30,0 2,0 96,20 70,80 2,878
190 43,0 3,0 144,00 108,00 4,149
95 170 32,0 21 108,00 81,00 3,199
200 45,0 3,0 162,44 117,37 4,393
100 180 34,0 21 123,00 92,60 3,557
215 47,0 3,0 174,00 141,00 5,107
110 200 38,0 2,1 144,00 117,00 4,272
240 50,0 3,0 203,00 180,00 6,185
120 215 40,0 2,1 144,00 117,00 4,109
260 55,0 3,0 208,00 186,00 6,134
130 230 40,0 3,0 156,00 132,00 4,472
280 58,0 4,0 229,00 216,00 6,857
140 250 42,0 3,0 166,00 150,00 4,883
300 62,0 4,0 251,00 245,00 7,508
150 270 45,0 3,0 190,00 181,00 5,677
320 65,0 4,0 276,00 285,00 8,451
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Mezni frekvence otaceni pro ST L 5 .
- Oznaceni loziska Pripojovaci rozméry
pla kvm mazivem m-“““-
I N T N
5300 6300 6214M TMO1 77,0 116,0 1,5 1,07
4700 5600 6314M TMO1 81,0 138,0 2,0 2,54
5000 6000 6215M TMO1 82,0 122,0 1,5 1,18
4200 5000 6315M TMO1 86,0 148,0 2,0 3,06
4700 5600 6216M TMO1 90,0 130,0 2,0 1,40
4000 4700 6316M TMO1 91,0 158,0 2,0 3,63
4200 5000 6217M TMO1 95,0 140,0 2,0 1,80
3800 4500 6317M TMO1 98,0 166,0 2,5 4,20
4000 4700 6218M TMO1 100,0 150,0 2,0 2,16
3500 4200 6318M TMO1 1083,0 176,0 2,5 4,95
3800 4500 6219M TMO1 107,0 158,0 2,0 2,60
3300 4000 6319M TMO1 109,0 186,0 2,5 5,72
3500 4200 6220M TMO1 112,0 169,0 2,0 3,13
3200 3800 6320M TMO1 113,0 201,0 2,5 7,07
3200 3800 6222M TMO1 122,0 188,0 2,0 4,37
2600 3200 6322M TMO1 123,0 227,0 2,5 9,58
3000 3500 6224M TMO1 132,0 2083,0 2,0 515
2500 3000 6324M TMO1 134,0 246,0 2,5 12,5
2600 3100 6226M TMO1 144,0 216,0 2,5 5,75
2350 2800 6326M TMO1 147,0 263,0 3,0 15,2
2500 3000 6228M TMO1 154,0 236,0 2,5 7,56
2350 2800 6328M TMO1 157,0 283,0 3,0 21,8
2200 2700 6230M TMO1 164,0 256,0 2,5 9,85
2000 2400 6330M TMO1 167,0 3083,0 3,0 24,0
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12.12.3

Elektricky izolovana valetkova lozZiska d = 70 az 150 mm

1

oo

70

75

80

85

90

95

00

.

568

125
125
125
125
150
150

130
130
130
130
160
160

140
140
170
170

150
150
180
180

160
160
190
190

170
170
200
200

180
180
215
215

24,00
24,00
31,00
31,00
35,00
35,00

25,00
25,00
31,00
31,00
37,00
37,00

26,00
26,00
39,00
39,00

28,00
28,00
41,00
41,00

30,00
30,00
43,00
43,00

32,00
32,00
45,00
45,00

34,00
34,00
47,00
47,00

Hlavni rozméry

1,5 1,5
1,5 1,5
1,5 1,5
1,5 1,5
21 21
2,1 21
1,5 1,5
1,5 1,5
1,5 1,5
1,5 1,5
21 21
21 21
2,0 2,0
2,0 2,0
21 21
21 21
2,0 2,0
2,0 2,0
3,0 3,0
3,0 3,0
2,0 2,0
2,0 2,0
3,0 3,0
3,0 3,0
21 21
21 21
3,0 3,0
3,0 3,0
21 2,1
21 21
3,0 3,0
3,0 3,0

83,500
83,500
83,500
83,500
89,000
89,000

88,500
88,500
88,500
88,500
95,000
95,000

95,300
95,300
101,000
101,000

100,500
100,500
108,000
108,000

107,000
107,000
113,500
113,500

112,500
112,500
121,500
121,500

119,000
119,000
127,500
127,500

1,6
1,6
1,6
1,6
1,5
1,5

1,6
1,6
21
21
1,5
1,5

2,0
2,0
1,5
1,5

2,0
2,0
2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0

2,0
2,0
1,9
1,9

2,0
2,0
2,0
2,0

NU214EM TMO1
NJ214EM TMO1
NU2214EM TMO1
NJ2214EM TMO1
NU314EM TMO1
NJ314EM TMO1

NU215EM TMO1
NJ215EM TMO1
NU2215EM TMO1
NJ2215EM TMO1
NU315EM TMO1
NJ315EM TMO1

NU216EM TMO1
NJ216EM TMO1
NU316EM TMO1
NJ316EM TMO1

NU217EM TMO1
NJ217EM TMO1
NU317EM TMO1
NJ317EM TMO1

NU218EM TMO1
NJ218EM TMO1
NU318EM TMO1
NJ318EM TMO1

NU219EM TMO1
NJ219EM TMO1
NU319EM TMO1
NJ319EM TMO1

NU220EM TMO1
NJ220EM TMO1
NU320EM TMO1
NJ320EM TMO1
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d =70 az 100mm

C

r

119,0
119,0
156,0
156,0
205,0
205,0

130,0
130,0
162,0
162,0
240,0
240,0

139,0
139,0
256,0
256,0

167,0
167,0
291,0
291,0

182,0
182,0

315,0
315,0

220,0
220,0
335,0
335,0

249,0
249,0
380,0
380,0

137,0
137,0
194,0
194,0
222,0
222,0

166,0
156,0
207,0
207,0
263,0
263,0

167,0
167,0
282,0
282,0

199,0
199,0
330,0
330,0

217,0
217,0

355,0
355,0

265,0
265,0
385,0
385,0

305,0
305,0
425,0
425,0
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[ I (A
D, 4, — [atamsaaattat — d. Dada ——————— Ti— =1 9%
N
NJ [ NU
plastickym
mazivem
16,71 5000 6300 70 77 82,0 86,0 116 1,5 1,5 1,30
16,71 5000 6300 77 82,0 86,0 116 1,5 1,5 1,30
23,66 4500 5600 77 82,0 86,0 116 1,5 1,5 1,50
23,66 4500 5600 77 82,0 86,0 116 1,5 1,5 1,50
26,31 4000 5000 81 85,0 92,0 138 2,0 2,0 3,10
26,31 4000 5000 81 85,0 92,0 138 2,0 2,0 3,10
18,88 4800 6000 75 82 85,0 90,0 121 1,5 1,5 1,50
18,88 4800 6000 82 85,0 90,0 121 1,5 1,5 1,50
25,06 4300 5300 82 85,0 90,0 121 1,5 1,5 1,60
25,06 4300 5300 82 85,0 90,0 121 1,5 1,5 1,60
30,56 3800 4800 86 93,0 97,0 148 2,0 2,0 3,70
30,56 3800 4800 86 93,0 97,0 148 2,0 2,0 3,70
19,79 4500 5300 80 90 92,0 97,0 130 2,0 2,0 1,70
19,79 4500 5300 90 92,0 97,0 130 2,0 2,0 1,70
32,16 3600 4300 99 97,0 105,0 158 2,0 2,0 4,50
32,16 3600 4300 99 97,0 105,0 158 2,0 2,0 4,50
23,12 4300 5000 85 95 99,0 104,0 140 2,0 2,0 2,10
23,12 4300 5000 95 99,0 104,0 140 2,0 2,0 2,10
36,99 3300 4000 98 103,0 110,0 166 2,5 2,5 5,30
36,99 3300 4000 98 103,0 110,0 166 2,5 2,5 5,30
24,75 4000 4800 90 100 105,0 109,0 150 2,0 2,0 2,60
24,75 4000 4800 100 105,0 109,0 150 2,0 2,0 2,60
39,14 3200 3800 103 110,0 116,0 176 2,5 2,5 6,10
39,14 3200 3800 103 110,0 116,0 176 2,5 2,5 6,10
29,70 3800 4500 95 107 111,0 116,0 158 2,0 2,0 3,20
29,70 3800 4500 107 111,0 116,0 158 2,0 2,0 3,20
41,78 3000 3600 109 119,0 124,0 186 2,5 2,5 7,10
41,78 3000 3600 109 119,0 124,0 186 2,5 2,5 7,10
33,62 3600 4300 100 112 117,0 122,0 168 2,0 2,0 3,80
33,62 3600 4300 12 117,0 122,0 168 2,0 2,0 3,80
45,23 2800 3400 13 125,0 132,0 201 2,0 2,0 8,60
45,23 2800 3400 113 125,0 132,0 201 2,0 2,0 8,60
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Elektricky izolovana véletkova loZiska d =110 az 150 mm

oznace IOZISka Zakladnl unosnOSt
dynamicka staticka
Cr COI’

110 200 38,00 21 21 132,500 2,5 NU222EM TMO1 293,0 365,0
200 38,00 21 21 132,500 2,5 NJ222EM TMO1 293,0 365,0
240 50,00 3,0 3,0 143,000 2,7 NU322EM TMO1 450,0 525,0
240 50,00 3,0 3,0 143,000 2,7 NJ322EM TMO1 450,0 525,0
120 180 28,00 2,0 11 135,000 2,0 NU1024M TMO1 131,0 168,0
215 40,00 21 21 143,500 2,5 NU224EM TMO1 335,0 420,0
215 40,00 21 21 143,500 2,5 NJ224EM TMO1 335,0 420,0
260 55,00 3,0 3,0 154,000 2,7 NU324EM TMO1 530,0 610,0
260 55,00 3,0 3,0 154,000 2,7 NJ324EM TMO1 530,0 610,0
130 200 33,00 2,0 11 148,000 2,0 NU1026M TMO1 162,0 203,0
230 40,00 3,0 3,0 153,500 2,5 NU226EM TMO1 365,0 455,0
230 40,00 3,0 3,0 153,500 2,5 NJ226EM TMO1 365,0 455,0
280 58,00 4,0 4,0 167,000 2,9 NU326EM TMO1 615,0 735,0
280 58,00 4,0 4,0 167,000 2,9 NJ326EM TMO1 615,0 735,0
140 210 33,00 2,0 11 158,000 2,0 NU1028M TMO1 176,0 250,0
250 42,00 3,0 3,0 169,000 2,5 NU228EM TMO1 395,0 515,0
250 42,00 3,0 3,0 169,000 2,5 NJ228EM TMO1 395,0 515,0
300 62,00 4,0 4,0 180,000 2,7 NU328EM TMO1 665,0 795,0
300 62,00 4,0 4,0 180,000 2,7 NJ328EM TMO1 665,0 795,0
150 225 35,00 21 1,5 169,500 2,0 NU1030M TMO1 192,0 251,0
270 45,00 3,0 3,0 182,000 2,4 NU230EM TMO1 450,0 595,0
270 45,00 3,0 3,0 182,000 2,4 NJ230EM TMO1 450,0 595,0
320 65,00 4,0 4,0 193,000 2,7 NU330EM TMO1 760,0 920,0

320 65,00 4,0 4,0 193,000 2,7 NJ330EM TMO1 760,0 920,0
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N
NJ [ NU
plastickym
mazivem
39,03 3200 3800 110 122 125,0 135,0 188 2,0 2,0 5,40
39,03 3200 3800 122 125,0 135,0 188 2,0 2,0 5,40
5413 2600 3000 124 135,0 145,0 226 2,5 2,5 11,8
54,13 2600 3000 124 135,0 145,0 226 2.5 255) 11,8
18,14 3300 4000 120 128 131,0 138,0 171 2,0 1,0 2,45
43,88 3000 3400 132 138,0 146,0 203 2,0 2,0 6,40
43,88 3000 3400 132 138,0 146,0 203 2,0 2,0 6,40
61,36 2200 2800 134 145,0 156,0 246 2,5 2,5 15,0
61,36 2200 2800 134 145,0 156,0 246 2,5 2,5 15,0
21,30 3200 3800 130 138 143,0 151,0 191 2,0 1,0 3,75
46,52 2600 3200 144 150,0 158,0 216 2,5 2,5 8,00
46,52 2600 3200 144 150,0 158,0 216 2,5 2,5 8,00
72,27 2200 2600 148 155,0 169,0 262 3,0 3,0 18,7
72,27 2200 2600 148 155,0 169,0 262 3,0 3,0 18,7
25,78 3000 3600 140 149 153,0 161,0 201 2,0 1,0 3,90
51,40 2400 3000 154 160,0 171,0 236 2,5 2,5 9,40
51,40 2400 3000 154 160,0 171,0 236 25 25) 9,40
76,53 2000 2400 158 166,0 182,0 282 3,0 3,0 23,0
76,53 2000 2400 158 166,0 182,0 282 3,0 3,0 23,0
25,35 2700 3200 150 159 165,0 173,0 213 2,0 1,5 4,85
58,08 2200 2800 164 170,0 184,0 256 2,5 2,5 12,0
58,08 2200 2800 164 170,0 184,0 256 2,5 2,5 12,0
86,83 1800 2200 168 185,0 195,0 302 3,0 3,0 27,0
86,83 1800 2200 168 185,0 195,0 302 3,0 3,0 27,0
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12.12.4

Dvourada soudeckova loziska PLC 58-11; PLC 58-9-1
Jednoradé kulickové lozisko PLC 010-3

le— B4

L ] % [
L Tt t 7
\H— Bo—= \T“* Bo—»|
D —|———F——— d o D4 — — —— ¥ ——=a o
| .
B B /%\
I P | L
X =
- - PLC 58-11 PLC 58-9-1
dynamicka staticka
cr COV
74,6 120 88,34 31,0 31,80 92,0 196 255
76,2 130 88,71 31,0 31,75 92,2 196 255
140,0 215 225,00 38,1 10,71 42,9 116 139
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. PLC 010-3
Meznl unavové zatizeni Hmotnost Oznacenl lozisek
31,10 S,OO PLC 58-11
30,81 3,10 PLC 58-9-1
4,74 5,30 PLC 010-3
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12.12.5

Dvourada soudeckova lozZiska PLC 59-10; PLC 511-14

— B — le— B1—+
/ \ N
'l LA
[TV P
[l
[ EE
o ===
- | PLC 59-10 - ; PLC 511-14
Zékiacni inosnost
| o | o [ s | 8 | ommesc | suiac,
110 180,00 69,0 82,0 501 839
110 288,92 80,0 115,9 786 978
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1) Lozisko s rozsifenym vnéjsim krouzkem pro Uhly naklopeni az do 6°
2) Opérna kladka

Mezni unavové zatizeni Hmotnost Oznaceni lozisek “

96,95 40,0 PLC 511-14 2)
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Dvouradé soudeckove lozisko PLC 58-2;

Jednoradé kulickové loZisko KL 761

12.12.6

B
|
= g
I+ D
i - e
[ 1o | EERES o= Y
PR T ¥
M — d —
:-/ | R
Y- )\
L n KL 761 PLC 58-2
|
[ o [ e [ v | ommens | swee
65 158,8 48,0 70,0 212 250
559 761,0 36,5 38,2 232 425
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1) Jednoradé kulickové lozisko pro odkurovaci stroje v dievarském pramyslu

Mezni unavové zatizeni Hmotnost Oznaceni lozisek “
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PLC 58-6 PLC 59-5 PLC 512-5

Hlavni rozméry Zakladni unosnost

s
100 150 62 50 310 550
100 180 69 82 480 710
440 720 226 270 4300 9000
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1) Dvouradé soudeckoveé lozisko se zvétsenym uhlem naklopeni az do 7 ° pro ulozeni prevodovky domichavace betonu

2) Dvouradé soudeckove lozisko se zvétsenym pro naklopeni az do 7 ° pro ulozeni prevodovky domichavace betonu.

3) Dvouradé soudeckove lozisko se zvétsenym thlem naklopeni az do 7 °

Mezni unavové zatizeni Hmotnost Oznaceni lozisek “

I O~ T A
62,73 3,70 PLC 58-6 1)
78,27 10,30 PLC 59-5 2)
647,74 389 PLC 512-5 3)

© © 0 0 00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 000
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PLC 59-7 PLC 510-9 PLC 510-20

Hlavni rozméry Zakladni unosnost

111,6 215 90 76 564 803
130,0 220 73 570 1080
130,0 225 80 570 1080
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1) Dvouradé soudeckoveé lozisko podle rozméroveho planu UIC pro ulozeni naprav kolejovych vozidel s éepem 130 mm.

Mezni unavové zatizeni Hmotnost Oznaceni lozisek “

I O~ T A

84,5 14,4 PLC 510-20
11 12,2 PLC 59-7 1)
1 12,2 PLC 510-9
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PLC 77-1 PLC 14-28

Hlavni rozméry Zakladni unosnost Mezni unavové zatizeni

@

g

o
25 52 43,8 24,3 17,7 0,80
25 52 37,0 24,3 17,7 0,80
36 62 16,0 241 27,1 1,23
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PLC 14-29

Mezni frekvence otaceni pro mazani Hmotnost Oznaceni loZiska
pIaStiCKym mazivem “—_

min-’
5250 - 0,301 PLC 77-1
5250 - 0,301 PLC 14-28
4410 - 0,192 PLC 14-29
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PLC 03-29 PLC 03-33 PLC 03-79

Hlavni rozméry Zakladni unosnost Mezni unavové zatizeni

a

-~ [ T I T
17,0 35,0 9,0 8,20 5,30 0,24
22,2 36,9 16,5 511 6,31 0,29
10,4 35,0 10,0 4,82 1,36 0,06

S



1) ulozeni tyce fizeni

Mezni frekvence otaceni pro mazani Oznaceni lozZiska Hmotnost
pIaStiCKym mazivem “_—
I

18000 21000 PLC 03-29 0,033
1) 1) PLC 03-33 0,034
12600 17000 PLC 03-79 0,069
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Specialni axidlni kulitkova loziska 511Z30; PLC 23-4; PLC 23-5; 511Z35; PLC 24-¢;
PLC 24-4; PLC 24-5; PLC 24-6; PLC 23-7

—— dy ——

e d —

fe— T —]
fe— T —]
+
+

d2

[
<fd24'1 fe— dy —— d3

%
4—3\:%

+

+
le— T —]
4—}4»
S

|

s |
34

511730
511735

D
PLC 23-4
_

PLC 23-5

_“_ dynamICKa C staticka C —

30,0 49,2 12,0 18,8 31,6 1,44
49,2 12,0 17,4 28,2 1,28
49,2 13,6 17,4 28,2 1,28
35,0 53,6 12,8 20,0 38,3 1,74
53,6 15,5 20,0 38,3 1,74
17,0 35,0 12,3 9,6 15,5 0,70
45,2 65,0 10,8 27,8 57,5 2,61
40,1 59,9 10,8 26,9 51,2 2,33
55,2 78,0 11,6 34,8 78,4 3,56
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PLC 23-7 PLC 24-2 24-4

1) Lozisko je uréeno pro kyvavy pohyb nebo nizké frekvence otaceni

Mezni frekvence otacéeni i S q -
L . Pripojovaci rozméry
pro mazani

plasticky
mazivem

4200 - 0,083 PLC 23-4 36,0 30,8 - 11,0 0,6
4200 = 0,085 PLC 23-5 36,0 30,8 40 12,5 0,6
4000 = 0,093 511235 38,0 37,0 = 12,0 0,6
3500 - 0,111 PLC 24-2 38,0 37,0 40 14,7 0,6

1) 0,029 PLC 23-7 17,2 32,4 - 10,4 0,5
3800 5000 0,100 PLC 24-4 - - - - -
3800 5000 0,090 PLC 24-5 - - - - -
3200 4200 0,150 PLC 25-6 - - - - -
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Specidlni dvoufada kulickova loziska s kosodhlym stykem PLC 15-2; PLC 14-26;
PLC 14-25; PLC 14-24; PLC 15-22; PLC 15-12

B .| B
da e B1 o] B
r | @i ;_IE
[
T | T L I R
D1 “;ﬁ*“kfd D D D4 ““*4‘ bl (I
0,5x45 l
|
ST ’ i % i J @%ﬂ
a
PLC 15-2 PLC 14-26 PLC 14-25, PLC 14-24, PLC 15-22

Zakladni unosnost Mezni frekvence otaceni pro mazani
I I R

25 65,5 25,4 30,4 26,6 1,21 7100 8400

55,0 20,0 19,2 15,5 0,70 8500 10000
30 60,0 37,0 36,9 30,4 1,38 7000 8300
34 64,0 37,0 36,9 31,0 1,41 6300 7500
37 72,0 37,0 43,8 39,8 1,81 5000 6000
35 68,0 37,0 39,8 38,3 1,74 6500 -
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PLC 15-12

1) Lozisko s lisovanou kleci vedenou na kulickach.

Lozisko je uréeno pro hridele v pfevodovkach motorovych vozidel.
2) Lozisko s polyamidovou kleci vedenou na kulickach,

specialni tésnici krouzek na obou stranach vyplnén mazivem.

Lozisko je uréeno pro aplikace v automobilovém primyslu (kolové lozisko)

m Oznacenilozisek Pipojovaci rozméry --

0,466 PLC 15-21) 25 74 16,5 4,4 11 = 40,0
0,280 PLC 14-26 25 62 28,0 - - 1,0 26,8
0,450 PLC 14-25 30 - - - 2,5 0,5 50,5
0,320 PLC 14-24 34 - - - 2,8 0,3 53,3
0,550 PLC 15-22 37 - - - 2,8 0,3 57,0
0,634 PLC 15-122) 35 - - - 2,5 0,3 50,5
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12.13 LOZISKOVA TELESA A PRISLUSENSTVI

s Upinaci Ioziska a dloZzne jednotky
s Loziskove skriné pro standardni loZiska

s Prislusenstvi valivych lozisek

UPINACI LOZISKA A ULOZNE JEDNOTKY

Upinaci loziska jsou jednofada kulickova loZiska s dvojitym tésnénim na obou stranach. Vnejsi krouzek ma
kulovy povrch, a proto se mizZe v télese se stejnou kulovou Upravou plochy naklopit. Tim miZe vyrovnavat
pfipadne nesouososti. Vnitini krouzek loziska je SirSi nez vnejsi a na hfidel se upeviuje:

s pomoci vystfednikového upinaciho krouzku, konstrukenf provedeni oznatene UA,
s Srouby, konstrukeni provedeni oznacené UC.

Loziska jsou pfi vyrobé naplnéna plastickym mazivem na celou dobu Zivotnosti loziska. Konstrukce télesa
dovoluje i pfipadné domazavani pomoci mazaci hlavice. Loziska jsou vhodna pro ulozeni kratkych hrideld
a pro ulozeni, kde jsou malé tepelné dilatace, ktere se kompenzuji axialni vili v loziscich nebo poddajnosti
konstrukce, na které jsou upevneéna loZiskova télesa.

Materiél upinacich téles je Seda litina nebo ocelovy plech a z hlediska konstrukce mohou byt télesa stojata
- oznatenf SG, SE nebo pffrubova - oznaceni FG, FM, FB, FE. V upinacim télese je kulova dutina, ve které
je lozisko a spolu tvoff jeden celek, ktery umoziuje ekonomickeé feSeni s jednoduchou konstrukci ulozent.
Uplatnuji se predevsim v zemedeélskych strojich, dopravnich zafizenich, potravinaiskych strojich a podobne.

Provedeni upinacich loZisek

Upinaci loZiska jsou dostupna v nékolika konstrukenich provedenich, ktera jsou urcena k pokryti riiznych tech-
nickych pozadavk(. VSechna upinaci loziska maji kulovy povrch vngjSiho krouzku a jsou opatfena tésnenim,
Které poskytuje optimalni ochranu proti zneciSténi zejmena ve zneciSténem provoznim prostiedf.

Provedeni UA

Upinaci loZiska v provedeni UA majf prodlouzeny vnitini krouzek na obou stranach. Provedenf je podobne jako
lozisko v provedeni UC, ale liSi se zplisobem uchyceni na hiidel. Vnitfni krouzek loZiska je na hfidel upevnén
pomoci vystrednikoveho upinaciho krouzku, Ktery je jesté zajiStény na hrideli pomoci Sroub(. Provedeni UA
umozfuje rychlou, efektivni a snadnou montaz lozisek na hifdel, upinaci loZiska v tomto provedeni jsou
vhodna pro neménny smer otacent.
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Provedeni UC

Upinaci loziska v provedeni UC maji prodlouzeny vnitini krouzek na obou stranach, coZz umoZfuje pouZzit
acinnejsiho tésnenf. Ulozeni s témito lozisky ma vetsi vnitini prostor, ktery slouzi jako zasobarna plastickeho
maziva, ktera lozisko pfedurcuje k prodlouzené servisni dobé a k provozu v obtiznych podminkach. Vnitini

krouzek je na hfideli zafixovan pomoci dvou Sroubfl, stejné jako provedenf US. Loziska v provedeni UC je
mozne domazavat pfes mazaci otvory na vnéjsim krouzku.

Provedeni UE
Upinaci loziska v provedeni UE maji prodlouzeny vnitfni krouzek na jedné strané a jsou upevnéna na hridel

pomoci vystiednikového upinaciho krouzku. Tato loziska jsou vhodna pro aplikace s konstantnim smeérem
otaceni. Loziska v tomto provedeni nenf mozné domazavat.

Provedeni UD

Upinaci loziska v provedeni UD majf stejné Siroky vnitini krouzek a vnejsi krouzek.

Provedeni US

Upinaci loZiska v provedenf US maji prodliouzeny vnitini krouzek na jedné strang. Tato loziska jsou vhodna pro
standardni aplikace i se zménami smeru otaceni. Loziska v tomto provedeni neni mozné domazavat. Vnitfni
krouzek je zafixovan na hfideli pomoci dvou Sroub(, které jsou vzajemné umistény po 120°, toto upevneni
zarutuje rychlou, efektivni a jednoduchou montaz loziska na hfidel.

Hlavni rozméry

Hlavni rozmeéry upinacich lozisek odpovidaji normé IS0 2264, loziskovych téles ISO 32728 a vystfednikovych
upinacich krouzk{ ISO 3145.

Oznacovani

Oznatovani upinacich loZisek, pfislusnych upinacich téles a kompletnich jednotek je v tabulkove casti pub-
likace.

Klec

Loziska majf klece lisovane z oceloveho plechu, které se neoznacuji. Ve specialnich pripadech je mozné dodat
loZiska s jinym konstrukenim provedenim klece, dostupnost loZisek s odlisnou Klecf konzultujte s dodavatelem.

Presnost

Upinaci loZiska jsou standardné vyrabéna v normalnim stupni presnosti PO, na vyZadani je mozné loZiska
vyrobit ve vySsim stupni pfesnosti Pb a P5, je nutne konzultovat s dodavatelem.
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Loziska majf jednotnou toleranci primeéru diry Hb6. Tato tolerance zabezpecuje pfi opracovani hifdele v tole-
rantnim poli h v kazdém pfipadé posuvne ulozeni. Na vyrobu hridele zpravidla postacuje tolerance h8 az h11.
Pro vetsi zatizeni a vySSi frekvence otaceni je tieba zvolit tolerance hb, h7.

Radialni vile

Bezné vyrabéna upinaci loziska maji normalni radialni v(li, kterd se neoznacuje a jejf velikost a rozsah jsou
stejné, jako pro jednofada kulickova loziska shodnych rozmer(. Dodavku lozisek s jinou velikosti radialni viile
je tfreba pfedem projednat s dodavatelem.

Mezni frekvence otaceni

Tento parametr je v rozhodujici mife zavisli na uloZeni na hrideli a na velikosti tolerance priimeéru hifdele.
Uvedena zavislost je zpracovana v tabulkové casti.

Minimalni zatizeni

Loziska vyzaduji minimaln{ zatizenf ve vSech provoznich podminkach, minimalni zatiZzeni upinacich lozisek
je 1% ze zakladni dynamicke tnosnosti loziska.

LOZISKOVE SKRINE PRO STANDARDNI LOZISKA

Loziskové skiiné ZKL jsou urceny pro standardni sortiment naklapécich dvoufadych kulickovych lozisek
a soudeckovych radialnich loZisek. Loziskove skfiné ZKL nabizi idealni uloZenf loZiska po celou dobu Zivotnosti
loZiska a snizuje naklady na tdrzbu. Loziskove domky ZKL jsou vhodneé jak pro mazani plastickym mazivem
tak pro mazanf olejem. Uplatnénf loZiskovych skiini ZKL pro standardni loZiska nalezneme zejména v riznych
strojich zafizenich a provozech.

Material loziskovych skfini

Loziskové skfiné jsou standardné vyrabeny ze Sede litiny, ve specialnich pfipadech je mozné loziskove skring
vyrobit také z tvarne litiny pripadné ocelolitiny. Volbu vhodného materialu je mozné konzultovat na technicko-
-konzultacnich sluzbach ZKL.

VSechny vnejsi plochy loziskove skiing, které nejsou obrabény, jsou opatieny univerzalnim natérem, ktery
chrani loziskovou skifn pred korozi. Funkeni obrabéne plochy jsou opatfeny antikorozni ochrannou vrstvou,
Kterd je pfi montazi snadno odstranitelna.

Ulozeni loziska

Loziskové skiiné jsou vyhradné vyrabény pro axialné volne ulozeni, kdy lozisko neprenasi axialni zatizeni
a umozfuje axialni posuv loZiska v loziskoveé skfini. Toto ulozenf je vhodneé pro vyrovnani tepelné roztaznosti
hiidele. V pffpadé axialné vodicich ulozenf je pouzita stejna loZiskova skiif spolu s axialné vodicimi krouz-
ky. V pfipadeé, ze ma lozisko prenaset obousmerné axialni zatizeni, musi byt pouzity axialni vodici krouzky
po obou stranach.
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Tésnéni

Loziskove skifné mohou byt utésnény v zavislosti na provoznich podminkach a zplisobu mazani kontaktnim
tesnenim, bezkontaktnim tésnenim nebo kombinaci bezkontaktniho a kontaktniho tésnéni. Volbu tésneéni je
vhodné konzultovat s technicko-konzultacnimi sluzbami, které urci optimalni feseni tésnenf loziskove skiine
pro dané provozni podminky.

Stojate loziskové skiiné

Délené a nedélene stojaté loziskoveé skiiné jsou urceny vyhradné pro naklapéci dvourada kulickova loZiska
a dvoufada soudeckova radialni loziska. Hornf ¢ast délené skiingé je pfi montazi centrovana pomoci stfedicich
kolikd, které zarutuijf spravne dosednuti obou ¢asti domku. Horni ¢asti domk{ nesmi byt zameénovany. Stojate
loZiskove skifné jsou standardné vybaveny dvéma nebo Ctyfmi otvory pro upeviovaci srouby.

Prirubové loZiskové skriné

Prirubove skriné jsou take urceny pro naklapéci dvoufada kulickova loziska a dvoufada soudeckova loZiska.
Jsou vyrabéna ve dvou provedenich v zavislosti na velikosti, mensi a méné zatizené loZiskové skiiné maijf
trojuhelnikovy tvar se tfemi otvory pro upevinovaci Srouby, vetsi a vice zatizené majf ctvercovy tvar se ctyfmi
otvory pro upeviovaci Srouby. Pfirubove loziskove skiiné jsou urceny pro mazani plastickym mazivem a jsou
nejcasteji utésneény plsténymi tésnicimi krouzky.

PRISLUSENSTVI VALIVYCH LOZISEK

Do kategarie pfisluSenstvi jsou zahrnuty strojni soucastky, které slouzi k upevnéni valivych lozisek na hrideli
nebo v dife télesa.

Upinaci pouzdra

Upinaci pouzdra se pouzivaji na upevnéni dvoufadych naklapécich kulickovych loZisek a dvoufadych soudet-
kovych lozisek s kuzelovou dirou (K] na valcove hridele. Material upinacich pouzder je ocel s pevnosti v tahu
400 az 600 MPa. Hlavni rozmery upinacich pouzder jsou uvedeny v tabulkové casti a odpovidaji norme
ISO 298¢-1.

Oznacenf upinacich pouzder spolu s maticemi a pojistkami je uvedeno v tabulkové casti. O prifazenf pouz-
der k jednotlivym loziskiim s kuzelovou dirou jsou informace uvedeny v pfisluSné casti venovaneé dvoufadym
naklapécim loziskdim a dvoufadym soudeckovym loziskim. Pripojovaci rozméry pro loZiska s upinacimi pouz-
dry jsou uvedeny v tabulce 12.13.1.
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Tabulka 12.13.1

Typ upinaciho pouzdra

Jmenovity Rozmérova skupina lozisek
pramér

20 17 23 5 23 5 8 24 = 5 = = = = - - -
25 20 28 5 28 5 6 30 - 5 - - - - - - -
30 25 33 5 33 5 6 35 = 5 = = = = - - -
35 30 38 5 39 5 8 40 - 5 - - - - - - -
40 35 43 5 44 5 5 45 = 5 = = = = - - -
45 40 48 5 50 8 5 50 - 5 - - - - - - -
50 45 53 5 55 10 5 56 = 5 = = = = - - -
55 50 60 6 60 19 6 61 - 6 - - - - - - -
60 55 64 5 65 8 5 66 = 5 = = = = - - -
65 60 70 5 70 8 5 72 - 5 - - - - - - -
70 60 75 5 75 10 5 76 = 5 = = = = - - -
75 65 80 5 80 12 5 82 - 5 - - - - - - -
80 70 85 5 85 12 5 88 = 5 = = = = - - -
85 75 90 6 91 12 6 94 - 6 - - - - - - -
90 80 95 6 96 10 6 100 18 6 = = = = - - -
100 90 106 7 108 8 7 10 19 7 - - - - - - -
110 100 116 7 118 6 9 121 17 7 = = 17 7 = = =
120 110 - - - - - 131 17 7 127 7 128 7 1 - -
130 115 = = = = = 142 21 8 137 8 138 8 8 = =
140 125 - - - - - 152 22 8 147 8 149 8 8 - -
150 135 = = = = = 163 20 8 158 8 160 8 15 = =
160 140 - - - - - 174 18 8 168 8 170 8 14 - -
170 150 = = = = = 185 18 8 179 8 180 8 10 = =
180 160 - - - - - 195 22 8 189 8 191 8 18 - -
190 170 = = = = - 206 21 9 199 9 202 9 21 = =
200 180 - - - - - 216 20 10 210 10 212 10 24 - -
220 200 = = = = - 236 1 10 231 12 233 10 22 = =
240 220 257 6 11 251 1 254 1 19

260 240 278 2 1 17 13 276 1 25

280 260 299 1 12 292 12 296 12 28

300 280 313 12 318 12 32 321 12
320 300 334 13 338 13 39 343 13
340 320 355 14 360 14 = = =
360 340 375 14 380 14 - - -

D ar_ _jsou uvedeny v rozmérovych tabulkach dvouradych naklapécich kulickovych lozisek

amin’ ~amax < "amax

a dvouradych soudeckovych lozisek

Pripojovaci rozméry d
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Stahovaci pouzdra

Stahovaci pouzdra se pouzivaji na upevnenf dvoufadych soudetkovych loZisek s kuzelovou dirou (K) na val-
cove hridele. Material pouzder je ocel s pevnosti v tahu 400 az 600 MPa.

Hlavni rozmery stahovacich pouzder odpovidaji norme ISO 2982-¢.

Oznacenf stahovacich pouzder a pfisluSnych stahovacich matic, které je tfeba zvlast objednat, jsou uvedeny
v tabulkove casti.

Informace o pfifazeni stahovacich pouzder k jednotlivym dvouradym soudeckovym loziskim s kuZelovou
dirou jsou uvedeny v pfisluSné ¢asti vénované témto lozisklim. Pfipojovaci rozmery pro lozZiska se stahova-
cimi pouzdry (d 0 jsou shodne s lozisky bez stahovacich pouzder a jsou uvedeny v pfislusne

My o
a min’ Ta max’ a3 max

tabulkove casti publikace.

Upinaci a stahovaci kruhové matice

Upinaci a stahovaci matice se pouzivajl pro upevnéni vnitfnich loziskovych krouzk( na upinacich pouzdrech
nebo pfimo na cepu. Stahovaci matice slouzi pro demontaz dvouradych soudetkovych lozZisek s kuzelovou
dirou upevnénych pomoci stahovaciho pouzdra. Material pro kruhové matice je ocel s minimalni pevnosti
v tahu 410 MPa.

Hlavni rozmeéry upinacich a stahovacich matic uvedenych v tabulkove tasti odpovidaji norme IS0 298¢2-2.

Upinaci matice se vyrabi v normalnim provedeni (typ KM) a v pfesném provedeni (typ KMA] a jsou uvedeny
v tabulkoveé tasti publikace. Pfi urtovani parametru axialniho hazenf cela se postupuje podle tabulky 12.13.2.

Tabulka 12.13.2

Oznaceni velikosti matice Mezni hodnoty axialniho hazeni funkéniho cela

10 0,04 0,025
10 20 0,05 0,03
20 25 0,05 0,03
25 30 0,06 0,04
30 40 0,06 0,05

Pojistné podlozky

Podlozky slouZi na zajisteni upfnacich kruhovych matic. Vyrabi se z oceli s minimalni pevnosti v tahu 274 MPa.
Hlavni rozmery podloZek jsou uvedeny v tabulkové casti publikace a odpovidaji norme 1SO 2982
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Pojistné krouzky pro loZiska s drazkou na vnéjSim krouzku

Pojistne krouzky se pouzivaji na jednoduché axialni upevnéni lozisek s drazkou na vnéjsim krouzku (N)
v télesech. Material pojistnych krouzk{ je pruzinova ocel. Hlavni rozmeéry pojistnych krouzk( odpovidaji normé
ISO 464.

Pojistné krouzky se oznacuji cislem vyjadiujicim vnejsi priimer loziska D a cislem vyjadfujicim minimalni
Sifku pojistného krouzku f, napf. krouzek 52/1,0¢.

V praxi se pouziva také obchodni oznacovani s udanim typu krouzku R a vnejstho priimeéru loziska v mm,
napf. R52.

V tabulkoveé casti jsou uvedené pojistne krouzky pro jednofadé kulickova loziska typu 60, 62, 63 a b4
v provedenf N.

Pojistné krouzky se ve vyjimetnych pffpadech pouzivaji i pro loziska jinych konstrukcnich skupin, jejich
dodavka se musi pfedem projednat s dodavatelem. Pojistne krouzky se dodavaji samostatneé.
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0]



333
&)
ZKL)
N,

s

Upinaci pouzdra d = 20 az 150 mm d =20 az 65mm

Ml 111
[

20 25 M25x1,5 38 26 8
25 M25x1,5 38 29 8
25 M25x1,5 38 35 8
25 30 M30x1,5 45 27 8
30 M30x1,5 45 31 8
30 M30x1,5 45 38 8
30 35 M35x1,5 52 29 9
35 M35x1,5 52 35 9
35 M35x1,5 52 43 €)
35 40 M40x1,5 58 31 10
40 M40x1,5 58 36 10
40 M40x1,5 58 46 10
40 45 M45x1,5 65 33 1
45 M45x1,5 65 39 1
45 M45x1,5 65 50 "
45 50 M50x1,5 70 35 12
50 M50x1,5 70 42 12
50 M50x1,5 70 55 12
50 55 M55x2 74) 37 12
55 M55x2 75 45 12
55 M55x2 75 59 12
55 60 M60x2 80 38 13
60 M60x2 80 47 13
60 M60x2 80 62 13
60 65 M65x2 85 40 14
65 M65x2 85 50 14
65 M65x2 85 65 14
65 75 M75x2 98 43 15
75 M75x2 98 55 15
75 M75x2 98 73 15
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Oznaceni pouzd vcetne matice
€ soucas Hmotnost

H205 KM5 MB5 0,07
H305 KM5 MB5 0,075
H2305 KM5 MBS 0,087
H206 KM6 MB6 0,099
H306 KM6 MB6 0,109
H2306 KM6 MB6 0,126
H207 KM7 MB7 0,125
H307 KM7 MB7 0,142
H2307 KM7 MB7 0,165
H208 KM8 MB8 0,174
H308 KM8 MB8 0,189
H2308 KM8 MB8 0,224
H209 KM9 MB9 0,227
H309 KM9 MB9 0,248
H2309 KM9 MB9 0,28
H210 KM10 MB10 0,274
H310 KM10 MB10 0,303
H2310 KM10 MB10 0,362
H211 KM11 MB11 0,308
H311 KM11 MB11 0,345
H2311 KM11 MB11 0,42
H212 KM12 MB12 0,346
H312 KM12 MB12 0,394
H2312 KM12 MB12 0,481
H213 KM13 MB13 0,401
H313 KM13 MB13 0,458
H2313 KM13 MB13 0,557
H215 KM15 MB15 0,707
H315 KM15 MB15 0,831

H2315 KM15 MB15 1,05
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Upinaci pouzdra
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Oznaceni pouzd vcetne matice
€ soucas Hmotnost

H216 KM16 MB16 0,882
H316 KM16 MB16 1,03
H2316 KM16 MB16 1,28
H217 KM17 MB17 1,02
H317 KM17 MB17 1,18
H2317 KM17 MB17 1,45
H218 KM18 MB18 1,19
H318 KM18 MB18 1,37
H2318 KM18 MB18 1,69
H219 KM19 MB19 1,37
H319 KM19 MB19 1,56
H2319 KM19 MB19 1,92
H220 KM20 MB20 1,49
H320 KM20 MB20 1,69
H2320 KM20 MB20 2,15
H3122 KM22 MB22 2,25
H222 KM22 MB22 1,93
H322 KM22 MB22 2,18
H2322 KM22 MB22 2,74
H3024 KML24 MBL24 1,93
H3124 KM24 MB24 2,64
H2324 KM24 MB24 3,19
H3026 KML26 MBL26 2,85
H3126 KM26 MB26 3,66
H2326 KM26 MB26 4,6
H3028 KML28 MBL28 3,16
H3128 KM28 MB28 4,34
H2328 KM28 MB28 5,55
H3030 KML30 MBL30 3,89
H3130 KM30 MB30 5,52

H2330 KM30 MB30 6,63
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Upinaci pouzdra
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d = 140 az 180 mm
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Oznaceni pouzdra véetné matice

H3034 KML34 MBL34
H3134 KM34 MB34
H2334 KM34 MB34
H3036 KML36 MBL36
H3136 KM36 MB36
H2336 KM36 MB36
H3038 KML38 MBL38
H3138 KM38 MB38
H2338 KM38 MB38
H3040 KML40 MBL40
H3140 KM40 MB40
H2340 KM40 MB40
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7,45
10,8
12,6

9,19

12,1
13,9

605

.

.



333
&)
ZKL)
N,

s

Stahovaci pouzdra d = 35 az 180mm d =35 az 95mm

Hlavni rozméry

13.2

12

35 40 M45x1,5 30 32 6 5
40 M45x1,5 40 43 7 6

40 45 M50x1,5 32 34 6 6
45 M50x1,5 44 47 7 6

45 50 M55x2 35 38 7 6
50 M55x2 50 53 8 6

50 55 M60x2 37 40 7 6
55 M60x2 54 57 9 6

55 60 M65x2 40 43 8 7
60 M65x2 57 61 10 7

60 65 M75x2 42 45 8 7
65 M75x2 61 64 1 7

65 70 M80x2 44 47 8 7
70 M80x2 65 68 12 7

70 75 M85x2 46 49 8 7
75 M85x2 69 72 12 7

75 80 M90x2 48 52 8 7
80 M90x2 72 75 12 7

80 85 M95x2 52 56 9 7
85 M95x2 75 78 13 7

85 90 M100x2 53 57 € 7
90 M100x2 63 67 10 7

90 M100x2 80 83 14 7

90 95 M105x2 57 61 10 8
95 M105x2 85 89 15 8

95 100 M110x2 59 63 10 8
100 M110x2 75 77 12 7

100 M110x2 90 94 15 8

e oo [OG soeeeosesoessssocsescssosososssssososssssososssssssossssssse o
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AH308 KM9 0,093
AH2308 KM9 0,129
AH309 KM10 0,112
AH2309 KM10 0,163
AH310X KM11 0,138
AH2310X KM11 0,236
AH311X KM12 0,162
AH2311X KM12 0,257
AH312X KM13 0,194
AH2312X KM13 0,299
AH313 KM15 0,256
AH2313 KM15 0,399
AH314 KM16 0,29
AH2314X KM16 0,466
AH315 KM17 0,326
AH2315X KM17 0,536
AH316 KM18 0,367
AH2316X KM18 0,602
AH317X KM19 0,431
AH2317X KM19 0,676
AH318X KM20 0,465
AH3218X KM20 0,578
AH2318X KM20 0,777
AH319X KM21 0,537
AH2319X KM21 0,888
AH320X KM22 0,586
AH3220X KM22 0,768

AH2320X KM22 1

T AT
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3
Stahovaci pouzdra d = 100 az 160 mm
dz ] - dO d
I
h——— Z

Hlavni rozméry

13.2

12

100 110 M125x2 68 72 1 8
105 110 M120x2 68 72 " 8
110 M125x2 82 86 12 8
110 M125x2 98 102 16 8
110 120 M140x2 75 79 12 8
120 M140x2 105 109 17 8
115 120 M130x2 60 64 13 8
120 M130x2 75 79 12 8
120 M135x2 90 94 14 8
120 M135x2 105 109 17 8
125 130 M140x2 67 71 14 8
130 M140x2 78 82 12 8
130 M145x2 98 102 15 8
130 M145x2 115 119 19 8
135 140 M150x2 68 73 14 10
140 M150x2 83 88 14 10
140 M155x3 104 109 15 10
140 M155x3 125 130 20 10
145 150 M160x3 72 77 15 10
150 M165x3 96 101 15 10
150 M165x3 114 119 18 10
150 M165x3 135 140 24 10
150 160 M170x3 77 82 16 10
160 M180x3 103 108 16 10
160 M180x3 124 130 20 12
160 M180x3 140 146 24 12
160 170 M180x3 85 90 17 10
170 M190x3 104 109 16 10
170 M190x3 134 140 24 12
170 M190x3 146 152 24 12
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AH3122 KM25 1,28
AH3122X KM24 0,786
AH3222X KM25 1,06
AH2322X KM25 1,35
AH3124 KM28 1,67
AH2324 KM28 2,47
AH3024X KM26 0,737
AH3124X KM26 0,948
AH3224X KM27 1,31
AH2324X KM27 1,61
AH3026X KM28 0,907
AH3126X KM28 1,08
AH3226X KM29 1,58
AH2326X KM29 1,97
AH3028X KM30 0,996
AH3128X KM30 1,26
AH3228X KM31 1,81
AH2328X KM31 2,34
AH3030X KM32 1,12
AH3130X KM33 1,75
AH3230X KM33 2,21
AH2330X KM33 0
AH3032 KM34 2,01
AH3132 KM36 3,18
AH3232 KM36 4,02
AH2332 KM36 4,69
AH3034 KM36 2,4
AH3134 KM38 3,41
AH3234 KM38 3,41

AH2334 KM38 5,23
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Stahovaci pouzdra d =170 az 180 mm

Hlavni rozméry

13.2

12

170 180 M190x3 92 98 17 12
180 M200x3 116 122 19 12
180 M200x3 105 110 17 10
180 M200x3 140 146 24 12
180 M200x3 154 160 26 12
180 190 Tr205x4 96 102 17 12
190 Tr210x4 125 131 19 12
190 Tr210x4 112 17 18 10
190 Tr210x4 160 167 26 14
190 Tr210x4 145 152 25 14

e oo 10 oo e oo eosocessesesesocssosososssssososssssososscssssossssese o
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AH3036 KM38 2,8
AH3136 KM40 4,16
AH2236 KM40 3,67
AH3236 KM40 5,29
AH2336 KM40 5,94
AH3038 HML41T 3,28
AH3138 HM42T 4,73
AH2238 HM42T 4,15
AH2338 HM42T 6,53
AH3238 HM42T 5,8

e



Upinaci a stahovaci kruhové matice

— B [«

304

Hlavni rozméry

13.3

12

M10x0,75 18 13,5 4 3 2
M12x1 22 17 4 3 2
M15x1 25 21 5 4 2
M17x1 28 24 5 4 2
M20x1 32 26 6 4 2

M25x1,5 38 32 7 5 2
M30x1,5 45 38 7 5 2
M35x1,5 52 44 8 3) 2
M40x1,5 58 50 9 6 2,5
M45x1,5 65 56 10 6 2,5
M50x1,5 70 61 1 6 2,5
M55x2 75 67 1 7 3
M60x2 80 73 11 7 3
M65x2 85 79 12 7 3
M70x2 92 85 12 8 3,5
M75x2 98 90 13 8 3,56
M80x2 105 95 15 8 3,5
M85x2 110 102 16 8 3,6
M90x2 120 108 16 10 4
M95x2 125 113 17 10 4
M100x2 130 120 18 10 4

e oo (12 oo e s o e s ocessesesesocssososcssososcssesosocscssossococssose o



Oznaéeni matice

KM10

KM11

KM12

KM13

KM14

KM15

KM16

KM17

KM18

KM19

KM20

KMAS

KMA6

KMA7

KMA8

KMA9

KMA10

KMA11

KMA12

KMA13

KMA14

KMA15

KMA16

KMA17

KMA18

MB19

KMA20

Pripustna pojistna podlozka

MB10
MB11
MB12
MB13
MB14
MB15
MB16
MB17

MB18

MB20

Hmotnost

kg

© © ¢ 0 0 0000000000000 0000000000000 000000000000 00000000O0O0CO0 O

0,004

0,007

0,01

0,013

0,019

0,025

0,043

0,053

0,085

0,24

0,29

0,45

0,56

0,66

613

.

.



Upinaci a stahovaci kruhové matice

— B [«

304

Hlavni rozméry

13.3

12

M105x2 140 126 18 12 5
M110x2 145 133 19 12 5
M115x2 150 137 19 12 5
M120x2 155 138 20 12 5
M125x2 160 148 21 12 5
M130x2 165 149 21 12 6
M135x2 175 160 22 14 6
M140x2 180 160 22 14 6
M150x2 195 171 24 14 6
M160x3 210 182 25 16 7
M170x3 220 193 26 16 7
M180x3 230 203 27 18 8
M190x3 240 214 28 18 8
M200x3 250 226 29 18 8

T



KM21

KM22

KM23

KM24

KM25

KM26

KM27

KM28

KM30

KM32

KM34

KM36

KM38

KM40

Oznaéeni matice

KMA21

KMA22

MB23

KMA24

KMA25

KMA26

MB27

MB28

MB30

MB32

MB34

MB36

MB38

MB40

Pripustna pojistna podlozka
MB21

MB22

MB24
MB25

MB26

Hmotnost

kg

© © ¢ 0 0 0000000000000 0000000000000 000000000000 00000000O0O0CO0 O

0,84

0,97

1,01

3,07

3,39

3,69

615

.

.
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Pojistné podlozky d = 10 az 200 mm d =10 az 100mm
f
60°
e AN
dy - d, R A M

N

d

1

Hlavni rozméry

[ e | o [ & [ e | o [ v | w |

13.4

12

10 13,56 21 1 3 3 8,5
12 17 25 1 3 3 10,5
15 21 28 1 4 4 13,5
17 24 32 1 4 4 15,5
20 26 36 1 4 4 18,5
25 32 42 1,25 5 5 23
30 38 49 1,25 5 5 27,5
35 44 57 1,25 6 5 32,5
40 50 62 1,25 6 6 37,5
45 56 69 1,25 6 6 42,5
50 61 74 1,25 6 6 47,5
55 67 81 1,5 8 7 52,5
60 73 86 1,5 8 7 57,5
65 79 92 1,5 8 7 62,2
70 85 98 1,5 8 8 66,5
75 90 104 1,5 8 8 71,5
80 95 112 1,8 10 8 76,5
85 102 119 1,8 10 8 81,5
90 108 126 1,8 10 10 86,5
95 113 133 1,8 10 10 91,5
100 120 140 1,8 12 10 96,5

e oo 16 oo e s o osocsessssocsescssosoesosssssoscssssososscssssoscsssse o



Oznaceni podlozky Hmotnost 100 kusu
I T
MBO

0,13
MB1 0,2
MB2 0,26
MB3 0,32
MB4 0,35
MB5 0,64
MB6 0,78
MB7 1,04
MB8 1,23
MB9 1,52
MB10 1,6
MB11 1,96
MB12 2,53
MB13 2,9
MB14 3,34
MB15 3,56
MB16 4,64
MB17 5,24
MB18 6,23
MB19 6,7
MB20 7,65

e AT
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Pojistné podlozky d = 105 az 200 mm
f
60°
e S 778 [
dy —f-- d, A R - M

N

d

1

Hlavni rozméry

[ e | o [ & [ e | o [ v | w |

13.4

12

105 126 145 1,8 12 12 100,5
110 133 154 1,8 12 12 105,5
115 137 159 2 12 12 110,5
120 135 148 2 14 12 115

138 164 2 14 12 15
125 148 170 2 14 12 120
130 149 175 2 14 12 125
135 160 185 2 14 14 130
140 160 192 2 16 14 135
150 171 205 2 16 14 145
160 182 217 2,5 18 16 154
170 193 232 2,5 18 16 164
180 203 242 2,9 20 18 174
190 214 252 2,5 20 18 184
200 226 262 2,5 20 18 194

e oo 1B oo e e o oosocoessssosescssosososssssoscssssosocscssossoccssesoe o



Oznaceni podlozky Hmotnost 100 kusu
I

MB21 8,26
MB22 8.4
MB23 10,8
MBL24 7
MB24 10,5
MB25 11,8
MB26 11,3
MB27 14,4
MB28 14,2
MB30 15,5
MB32 22,2
MB34 24,7
MB36 16,8
MB38 27,8
MB40 29,3

e
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620

35

40

42

a7

52

55

62

100

110

115

120

125

130
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101,6

106,5

116,5

121,6

129,7

134,7

139,7

2,46

2,46

2,46

2,46

2,46

2,82

2,82

2,82




1) Rozméry D2 a g plati pro pojistny krouzek nasazeny do loziska

Hmotnost 100 kusti | Obchodni oznaéeni Oznaceni prislusného jednoradého kulickového loziska

| [ [ e [ e2 [ e [ e |
I

0,287 R32 6002N 6201N
0,313 R35 6003N 6202N
0,356 R40 6203N
0,371 R42 6004N 6302N
0,521 R47 6005N 6204N 6303N
0,578 R52 6205N 6304N
0,609 R55 6006N
1,08 R62 6007N 6206N 6305N 6403N
1,36 R68 6008N
1,44 R72 6207N 6306N 6404N
1,5 R75 6009N
1,6 R80 6010N 6208N 6307N 6405N
1,7 R85 6209N
2,67 R90 6011N 6210N 6308N 6406N
2,77 R95 6012N
2,91 R100 6013N 6211N 6309N 6407N
3,2 R110 6014N 6212N 6310N 6408N
3,35 R115 6015N 6213N
5),EE) R120 6311N 6409N
6,24 R125 6016N 6214N
6,48 R130 6017N 6215N 6312N 6410N

e o oo e e s e s esesessesesesessesesessesesescsseseccsseseses o [2l oo



12.13.5

Pojistné krouzky pro valiva loZiska s drazkou na vnéjsSim krouzku

oo

.

bee

140

145

150

160

170

180

190

200

© © 0 0 0 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000 00

154,7

159,7

169,7

182,9

192,9

202,9

212,9

10

10

10

10

10




1) Rozméry D2 a g plati pro pojistny krouzek nasazeny do loziska

Hmotnost 100 kusti | Obchodni oznaéeni Oznaceni prislusného jednoradého kulickového loziska

6,98 R140 6018N 6216N 6313N 6411N
7,23 R145 6019N 6217N

7,48 R150 6020N 6314N 6412N
7,98 R160 6021N 6218N 6315N 6413N
12,4 R170 6022N 6219N 6316N

13,2 R180 6024N 6220N 6317N 6414N
13,9 R190 6221N 6318N 6415N
14,6 R200 6026N 6222N 6319N 6416N

e =



Upinaci lozZiska d = 20 az 40 mm

- : @
rs [ . r [ Ty
i ‘
T mvssia s SN S D
D+ — — — —| —d d, D | — — — — Fod
~ S~ l s L
} }
« « »]
c UA c uc le— C —| uo

Hlavni rozméry Zakladni unosnost

Staticka C

20 47 31,4 14 1 12,7 41 12,77 6,56
25 52 44,4 15 1 38 17,5 41 14 7,9
52 341 15 1 14,3 41 14 7,9
52 15 1 7,5 14 7,9
52 31 15 0,6 38 7,5 14 7,9
52 27,7 15 1 7,5 14 7,9
30 62 48,4 16 1 45 18,3 4,8 19,4 11,2
62 38,1 16 1 15,9 4,8 19,4 11,2
62 16 1 8 19,4 11,2
62 35,7 16 0,6 45 8 19,4 11,2
62 30,3 16 1 8 19,4 11,2
35 72 51,1 17 1.1 56,5 18,8 5,3 25,6 15,2
72 42,9 17 1,1 17,5 5,3 25,6 15,2
72 17 11 8,5 25,6 15,2
72 38,9 17 0,6 56,5 9,5 25,6 15,2
72 34 17 1,1 8,5 25,6 15,2
40 80 56,3 18 11 60 21,4 5,9 32,6 19,8
80 49,2 18 11 19 5,9 32,6 19,8
80 18 11 9 32,6 19,8
80 43,7 18 0,6 60 " 32,6 19,8
80 39,5 18 il 9 32,6 19,8
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l—C UE —C us

Oznacen m Mezni frekvence otaceni pro mazani plastickym mazivem

Tolerance pramérua hridele

h11

uc204 0,146 8500 5300 3800 1300 850
UA205 0,23 7100 4500 3200 1000 710
UC205 0,17 7100 4500 3200 1000 710
UD205 0,126

UE205 0,18 7100 4500 3200 1000 710
Us205 0,15 7100 4500 3200 1000 710
UA206 0,36 6300 4000 2800 890 630
Uc206 0,28 6300 4000 2800 890 630
UD206 0,195

UE206 0,28 6300 4000 2800 890 630
US206 0,21 6300 4000 2800 890 630
UA207 0,55 5300 3300 2200 750 530
uc207 0,41 5300 3300 2200 750 530
uD207 0,278

UE207 0,42 5300 3300 2200 750 530
us207 0,33 5300 3300 2200 750 530
UA208 0,7 4700 3000 1900 670 470
uc208 0,55 4700 3000 1900 670 470
UD208 0,36

UE208 0,57 4700 3000 1900 670 470
Us208 0,45 4700 3000 1900 670 470

e



12.138.7

oo

25

e b2

52
52

62
62

72
72

130
130

155
155

160
160

175
175

102
102

118
118

128
128

133
133

70,5
70,5

84
84

93
93

100
100

Hlavni rozméry

[efefelefolafalalalofalao]

36,5
36,5

42,9
42,9

47,6
47,6

49,2
49,2

14
14

17
17

19
19

19

22
22

24
24

29
29

17
17

20
20

20
20

20

12
12

15
15

15
15

15

M10
M10

M12
M12

M12
M12

M12
M12
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Dynamicka C,

=
H

14
14

19,4
19,4

25,6
25,6

32,6
32,6

Staticka C_,
7,94
7,94

11,2
11,2

15,2
15,2

19,8
19,8

SGC

Pri pouziti lozisek typu UE do téles SG je oznaceni Ulozné jednotky SGE
Pri pouziti lozisek typu US do téles SG je oznaceni Ulozné jednotky SGS

Oznaéeni

I N

SGA205 SG205 UA205 0,74
SGC205 SG205 UC205 0,68
SGA206 SG206 UA206 1,2
SGC206 SG206 uc206 1,12
SGA207 SG207 UA207 1,6
SGC207 SG207 uc207 1,46
SGA208 SG208 UA208 1,95
SGC208 SG208 uc208 1,8
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13.8

12

25

e o

52
52

62
62

72
72

80
80

28 o o oo 0o o s eesesecescscsesosoescssosossssesesescssosococsocs

95
95

108
108

118
118

130
130

70
70

82,5
82,5

92
92

101,5
101,5

Hlavni rozméry

[e e eleleaflalaleln]

M10
M10

45,9
38,8

50,1
42,2

52,8
45,9

57,9
53,5

29,5
29,5

31
31

33,5
33,5

36,5
36,5

13
13

13
13

14
14

14
14

i)
19

20
20

20,5
20,5

23
23

12
12

12
12

15
15

15
15

M10
M10

M12
M12

M12
M12

FGA



t
D d
b
Pri pouziti lozisek typu UE do téles FM je oznaceni ulozné jednotky FME
A FGC Pfi pouziti lozisek typu UD do téles FM je oznaceni Ulozné jednotky FMD
Ay

Pri pouziti lozisek typu US do téles FM je oznaceni ulozné jednotky FMS

Z3akladni unosnost

Dynamicka C,

]

14 7,9 0,83 FGA205 FG205 UA205

14 7,9 0,77 FGC205 FG205 UC205
19,4 11,2 1,2 FGA206 FG206 UA206
19,4 11,2 1,12 FGC206 FG206 uc206
25,6 15,2 1,65 FGA207 FG207 UA207
25,6 15,2 1,41 FGC207 FG207 uc207
32,6 19,8 2,05 FGA208 FG208 UA208
32,6 19,8 1,9 FGC208 FG208 uc208

e T
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m b3 = . m
H A FM —1Agk FMA

Hlavni rozméry

[e e felalefalalaleln]

13.9

12

25 52 123 70 99 45,9 29,5 13 12 M10
52 123 70 99 38,8 29,5 13 12 M10
30 62 142 83 116,5 50,1 31 13 12 M10
62 142 83 116,5 42,2 31 13 12 M10
35 72 156 92 130 53,3 33,5 14 14 M12
72 156 92 130 46,4 33,5 14 14 M12
40 80 172 102 143,8 58,9 37 14 15 M12
80 172 102 143,8 54,2 37 14 15 M12
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Z3akladni unosnost

Dynamicka C,

HI

14
14

14,4
14,4

25,6
25,6

32,6
32,6

e e e 000000

* Pri pouziti lozisek typu UE do téles FM je oznaceni ulozné jednotky FME

FMC Pri pouziti lozisek typu UD do téles FM je oznacéeni Glozné jednotky FMD
Pri pouziti lozisek typu US do téles FM je oznaceni ulozné jednotky FMS

k I
7(5) 0,64 FMA205 FM205 UA205
7,9 0,58 FMC205 FM205 UC205
11,2 1,08 FMA206 FM206 UA206
11,2 1 FMC206 FM206 uc206
15,2 1,45 FMA207 FM207 UA207
15,2 1,31 FMC207 FM207 uc207
19,8 1,75 FMA208 FM207 UA208
19,8 1,6 FMC208 FM207 uc208
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Trojdhelnikove lisovaneé pfirubové GloZné jednotky s upinacim loziskem

d =25 az 35mm

—

AN T
v, )

[o

) - Allea, '
- R S
J [ = ; f— f
N A,

FB

Hlavni rozméry

[ce]ofofeafalalalale[s]

13.10

12

25 52 99,5 76 34,5 60 26,9 9 2 8,8 M8
52 99,5 76 34,5 60 19,8 9 2 8,8 M8
30 62 112,5 90,5 38,5 71 30,1 9,5 2,5 10,5 M10
62 112,5 90,5 38,5 7 22,2 9,5 2,5 10,5 M10
35 72 122 100 45 81 32,3 10 2,5 10,5 M10
72 122 100 45 81 24,1 10 2,5 10,5 M10
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H, D — = d
Al *
—H3E- m
\JRES f
A2 ol Pri pouziti lozisek typu UE do téles FB je oznac¢eni Ulozné jednotky FBE
FBC Pri pouziti lozisek typu UD do téles FB je oznaceni ulozné jednotky FBD

Pri pouziti lozisek typu US do téles FB je oznaceni Ulozné jednotky FBS

Zakladni unosnost m
Dynamicka C, Staticka C | _ ulozné jednotky m

14 %9 0,36 FBA205 FB205 UA205
14 7,9 0,3 FBC205 FB205 UC205
19,4 11,2 0,58 FBA206 FB206 UA206
19,4 11,2 0,5 FBC206 FB206 uc206
25,6 15,2 0,81 FBA207 FB207 UA207
25,6 15,2 0,67 FBC207 FB207 uc207
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12

Okrouhlé lisované pfirubové dlozné jednotky s upinacim loziskem d

FE

20 47
25 52
52
30 62
62
35 72
72

T

12,7
12,7

122
122

71,5

76
76

90,5
90,5

100
100

Hlavni rozméry

55

60
60

71
71

81
81

30,1
22,2

32,3
24,1

8,5

8,7

8,7

9,5
9,5

2,5
2,5

2,5
2,6

10,5
10,5

10,5
10,5

Gy
&
=@
Q

N3

=20 az 35mm

M8

M8
M8

M10
M10

M10
M10

.



Pri pouziti lozisek typu UE do téles FE je oznaceni Ulozné jednotky FEE

Pri pouziti lozisek typu UD do téles FE je oznaceni Glozné jednotky FED

Pri pouziti lozisek typu US do téles FE je oznaceni Ulozné jednotky FES

Zakladni anosnost m
Dynamicka C, Staticka C | _ ulozné jednotky m loziska
0,27

12,7 6,5 FEC204 FE204 uc204
14 7,9 0,4 FEA205 FE205 UA205
14 7,9 0,35 FEC205 FE205 UC205

19,4 11,2 0,65 FEA206 FE206 UA206

19,4 11,2 0,55 FEC206 FE206 uc206

25,6 15,2 0,86 FEA207 FE207 UA207

25,6 15,2 0,86 FEC207 FE207 uc207
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12.13.12

IR O S B S B B B B

25 52 32 21,5 86 108 56,6 28,6 4 11,2
30 62 38 23,8 95 119 66,3 33,3 4 11,2
35 72 42 27 106 130 78,2 39,7 5 11,2
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Zakladni unosnost

Dynamicka C | Staticka C

14 7,9
19,4 11,2
25,6 15,2

A1
D —l- C— d
~— A
V tloznych jednotkach typu SAD jsou pouzita loziska UD
SAS V uloznych jednotkach typu SAE jsou pouzita loziska UE

V tloznych jednotkach typu SAS jsou pouzita loziska US

N
0,33 SA205 SAD205 SAE205 SAS205
0,53 SA206 SAD206 SAE206 SAS206
0,81 SA207 SAD207 SAE207 SAS207
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Valiva loziska

Publikace ZKL 3/13/CZ

Pro ZKL Bearings (7, a.s., Brno, Ceska republika vydalo grafické studio Ideal (www.ideal-studio.cz) v roce 2013.



