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Prologo del Director General

Estimados trabajadores y socios comerciales,

Me complace poder dirigirme de nuevo a ustedes
en relacién con la publicacién del nuevo nimero
de Zetkalak en el afio 2021. Hemos superado un
periodo bastante dificil, debido principalmente a la
influencia de las medidas estatales para la elimina-
cién del impacto de la epidemia COVID-19. Tanto
nosotros en la produccién como también nuestros
clientes en mas de 80 paises de todo el mundo
hemos tenido que hacer frente a esta situacion.
Enfrentando estas condiciones, logramos asegurar
la estabilidad de ventas, produccion y logistica, asi
como el desarrollo de nuevos rodamientos a nuestros clientes. Los resultados
que logramos se muestran en la siguiente tabla.

¢ Cudl es la estrategia del Grupo ZKL en cuanto a los objetivos del BSC?

A partir de la comparacion del desarrollo de indicadores, es importante
que logramos mantener la dindmica de ventas y, equivalentemente a eso
la rentabilidad material y econémica. Como resultado de la eliminacion
de los impactos del COVID-19, también incurrimos en costos adicionales
por enfermedad, cortes de suministro de materiales, lo que provocé un
empeoramiento en la productividad laboral. A pesar de que hemos estado
trabajando en condiciones extraordinarias desde febrero del afio 2020, al
final no podemos juzgar mal este afio especial.

Ademas de los indicadores financieros, me alegro de que también estemos
mejorando en el cumplimiento de los indicadores BSC, cuyo sistema cumple
con la estrategia de ZKL en todas las sociedades del Grupo. El desarrollo
del cumplimiento de las metas del BSC se muestra en el grafico.

En resumen, en relacion con nuestros clientes, suministramos rodamien-
tos que apoyan plenamente el desarrollo de recursos para la produccién de
senergia verde“. La fabricacién de rodamientos para aerogeneradores esta
creciendo. En el afo 2016, produjimos 150 piezas y en el afio 2020 ya 1,303
piezas de rodamientos. Nuestra estrategia es producir 2100 rodamientos
en el afio 2023 y 2600 rodamientos en el afio 2025. Cabe agregar que estos
rodamientos tienen un tamafio desde 820 mm hasta 2.500 mm de didmetro
exterior con un peso de hasta 3 toneladas.

Los rodamientos para los bogies de vagones de ferrocarril, cajas de
cambios para locomotoras y tranvias también estan relacionados con la

Desarrollo del cumplimiento de los indicadores
del BSC - ZKL GROUP 2017-2021
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energia verde. Para apoyar este programa, en el afio 2020 defendimos
la recertificacion del TSI y asumimos que en el afio 2021 obtendremos el
registro europeo de VPI.

Para apoyar el desarrollo de la produccién de rodamientos de ZKL, como
complemento importante de la industria de la ingenieria mecénica, estamos
preparando una gran inversién en la modernizacién de la produccién con
un volumen de aproximadamente 750 millones en los afios 2021-2024
en ZKL Brno, a.s. Otra modernizacion de la produccion, esta vez en ZKL
Klasterec nad Ohfi, a.s. se esta preparando para los afios 2022-2023 con el
objetivo de aumentar la productividad y la calidad de los rodamientos para
el transporte ferroviario. Esta inversion, combinada con la implementacion
de nuevas tecnologias, aumentara significativamente la competitividad de
los rodamientos de ZKL.

Estimados empleados y socios comerciales, quisiera aprovechar esta
oportunidad para agradecerles por su cooperacion en el afio 2020 y desearles
un regreso gradual a la vida normal sin medidas antiepidémicas. ZKL es un
socio confiable y prometedor para usted.

Ing. Jifi Prasil, CSc., Director general ZKL, a. s.

Indicadores 2Q18 20_19 20_20 indice 2021
realidad realidad realidad 2020/2019 plan
Ventas (en miles de CZK) 1068 895 1112 304 1183 304 1,06 1328177
Valor anadido (en miles de CZK) 406 353 439 329 434119 0,99 519 003
EBITDA (en miles de CZK) 131 715 158 642 159 388 1,00 186 345
Productividad (valor afiadido / gastos personales) 1,30 1,41 1,40 0,99 1,54

Desarrollo de rodamientos de rodillos conicos de grandes dimensiones

El desarrollo y la produccion de ro-
damientos de grandes dimensiones ha
sido uno de los programas principales
del Grupo ZKL durante muchos afios.
Al principio se trataba de rodamien-
tos de rodillos esféricos radiales. El
creciente interés en los rodamien-
tos mas grandes se ha reflejado
en el desarrollo de nuevos tipos de
rodamientos, como rodamientos
de bolas, de rodillos, de rodillos
axiales esféricos y de rodillos ¢é-
nicos. Se trataba principalmente
de rodamientos para la aplicacién
en laindustria pesada y energética.

ZKL - 1&D se ocupa actual-
mente de las nuevas aplicaciones
de los rodamientos de grandes di-
mensiones de larga vida util para el
alojamiento de rotores de las plantas
de energia edlica. El trabajo en su de-
sarrollo se estan llevando a cabo desde
el afio 2014 y ya se han introducido en
la produccion en serie muchos tipos de
varias dimensiones de rodamientos de rodillos

del

esféricos radiales. Existen varios con-
ceptos para el alojamiento de rotores
en la construccion de las centrales
edlicas. Uno de los alojamientos
prometedores para aumentar

la produccion de las centra-
les de energia eléctrica es el
alojamiento con rodamientos
de rodillos conicos de una
hilera. Por esta razén, las
capacidades de desarrollo

ahora en proyectos con
este tipo de rodamientos,
hasta 2,5 metros de didme-
tro externo. Para garantizar

la produccién de rodamien-
tos de este tamafio con alta
confiabilidad y vida util del
rodamiento, se deben realizar
una serie de tareas de desa-
rrollo y ensayos tecnoldgicos,
tanto en el campo de la cons-
truccion y el disefio, incluidas las
simulaciones avanzadas, como en

la ingenieria de materiales, tratamiento térmico y
tecnologia de produccién en si desde las piezas
semiacabadas hasta las operaciones de acabado.
La aplicacion de estos rodamientos en plantas de
energia edlica trae consigo la necesidad de optimi-
zar el contacto rodante de los elementos con las
pistas de rodadura de los anillos del rodamiento
en un disefio modificado Unico. El concepto de
jaulas de rodamientos de rodillos cénicos tiene dos
variantes. En un disefio con una jaula de pasador,
y para este caso especialmente desarrollada una
jaula segmentada.

Al ampliar las posibilidades tecnolégicas de
las dimensiones de los rodamientos, el Grupo
ZKL, como principal productor de rodamientos
para centrales edlicas, cubrird la gran mayoria
de las aplicaciones de alojamiento de rotores en
las turbinas edlicas, lo que es una visién de un
futuro prometedor.

Grupo ZKL se centran

Ing. Libor Prochéazka

Jefe del Departamento de Disefio

y Computacion Técnica

ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a.
(VWyzkum a vyvoj, a. s.)



Ensayos de rodamientos automatizados

para las necesidades de las actividades de investigacién y desarrollo,
evaluacion comparativa, validacién de pardmetros de disefio de productos
y verificacién de la calidad de produccion de rodamientos de ZKL, la socie-
dad ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.) laboratorio
propio para andlisis y ensayo de rodamientos. Los ensayos se realizan en las
estaciones de diferentes tamafios, tipos y soluciones técnicas, de acuerdo
con los requisitos del ensayo respectivo.

Las crecientes demandas de calidad de los rodamientos llevaron a una
innovacion gradual de las estaciones de ensayo con el objetivo de automatizar
en general los ensayos desde la puesta en funcionamiento, el funcionamiento
de los rodamientos y la implementacion hasta el final del ensayo basado
en datos sobre el estado de rodamientos en prueba o requisitos iniciales
para el ensayo.

La computadora de control central de la estacion opera todos los motores
principales, cargas, lubricacion, enfriamiento, incluida la lectura y evalua-
cién de los datos de diagndstico de las muestras analizadas. El programa
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informéatico dispone de una amplia gama de opciones para configurar la
ejecucion del ensayo de acuerdo con los requisitos especiales de trabajo.
Se trata principalmente de controlar la velocidad del motor, la carga de los
rodamientos y ajustar las condiciones de lubricacion.

La computadora obtiene datos de los sensores sobre el estado general
de todos los subsistemas - la temperatura del aceite lubricante y su caudal
(volumen de flujo), la presién actual en las lineas de carga, la temperatura
y el flujo del refrigerante y la temperatura y vibracion de los rodamientos
ensayados individualmente. Con base en estos datos, se puede evaluar el
estado actual de los rodamientos, el método de lubricacion y la pérdida de
potencia de los rodamientos.

Todos los datos se registran y estan disponibles para su procesamiento
mas detallado. La estacion de prueba se utiliza para ensayar prototipos,
productos nuevos, control de calidad de la produccion en serie de roda-
mientos producidos por las plantas de produccién del Grupo ZKL y pruebas
externas de acuerdo con los requisitos del cliente. El principal beneficio de
la innovacién es el refinamiento del proceso de ensayo, la expansién de
las opciones de prueba y el aumento de la calidad de los datos durante el
transcurso del ensayo.

Para evaluar la calidad del material y su resistencia a la fatiga por contacto,
se opera una estacion de ensayos para ensayar muestras planas en la sala
de ensayos de rodamientos. Es posible verificar en el dispositivo la calidad
del material y su tratamiento térmico e investigar la influencia del lubricante
en la durabilidad del contacto rodante.

Esta maquina estd equipada con una computadora de control que registra
los datos del ensayo y evalla las caracteristicas de vibracién de las muestras
probadas. A partir del curso de las vibraciones y los limites establecidos, es
posible detectar dafios por fatiga por picaduras en las pistas de rodaje de
la muestra y evaluar la resistencia del material. La investigacién en el campo
de lubricacién del material y su tratamiento térmico es la base para aumentar
la calidad de los rodamientos suministrados.

El objetivo del Grupo ZKL es suministrar rodamientos probados y de
calidad que satisfagan los exigentes requisitos de los clientes en diversas
industrias de todo el mundo. La sala de ensayos de los rodamientos es una
parte necesaria de ZKL para lograr este objetivo.

Ing. Jakub Némecek, Jefe del Departamento de Ensayos y Metrologia
ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.)

truccion de rodamientos especiales.

e Procesamiento de calculos de aplicacién de rodamientos.

e Verificacion completa de la calidad de los rodamientos.
¢ Reacondicionamiento de rodamientos.

Para mas informacioén contacte:
Ing. Jakub Némecek

8 jakub.nemecek@zkl.cz

La sociedad ZKL - Investigacion y Desarrollo, a.s. ofrece a sus clientes un con-
junto de servicios que complementan la venta de rodamientos.

Ofrecemos la evaluacion de propuestas de disefio, de andlisis profesional y calculos de aplicacion para solucionar todos los problemas
relacionados con la ingenieria mecdnica, especializandonos en rodamientos y sus accesorios.

e Cooperacion en el disefio de sus equipos - Ingenieria, FEM (Método de elementos finitos) con enfoque en tareas de contacto, cons-

e Formacioén profesional en todos los aspectos relacionados con los rodamientos y sus accesorios.

e Supervision profesional durante el ensamblaje de rodamientos.

e Andlisis metalograficos y metroldgicos de piezas de maquinas de precision a nivel de produccién de rodamientos.

e Ensayos de parametros de rendimiento de rodamientos y ensayos especiales segun requerimiento.

e Andlisis experto de la causa principal del dafio a las piezas de la maquina o destruccion de rodamientos.

e Opiniones de expertos forenses en el campo de la ingenieria mecanica, especializada en rodamientos y sus accesorios y su aplicacion.

Jefe del Departamento de Ensayos y Metrologia
ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.)

+420 702 175 091

+420 544 135 371
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Potencial de innovacion de ZKL
desde la perspectiva del Centro Tecnoldgico del Grupo
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El Centro Tecnoldgico del Grupo ZKL esta
representado por una filial independiente de ZKL
- Investigacion y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj,
a. s.). Como su nombre indica, la sociedad esta
enfocada principalmente a la gestién de las acti-
vidades de investigacion y desarrollo, y desarrollo
técnico en el Grupo. El Centro Tecnolégico también
supervisa todos los procesos clave relacionados
con la tecnologia y la calidad: representa una or-
ganizacion de disefio para todo el Grupo, realiza
las actividades del jefe metaldrgico y metrélogo,
proporciona supervision a nivel de Grupo dentro
de la gestion de un sistema integrado de calidad,
seguridad y medio ambiente. Realiza tareas dentro
de la investigacion aplicada y el desarrollo expe-
rimental, valida nuevos productos y tecnologias,
proporciona aplicaciones y actividades de expertos
y peritajes.

Hablamos con el director técnico del Grupo
y director ejecutivo de ZKL - Investigacion y De-
sarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.) los ultimos
avances en el Grupo en el campo de la tecnologia
e innovacion y las perspectivas para el futuro del
desarrollo técnico de los rodamientos. Dr. Libor
Nohal.

CONCEPTO DE ZKL

B Grupo ZKL, ;como lo caracterizaria desde
el punto de vista de la cartera de productos?

Los productos de la marca ZKL consisten prin-
cipalmente en rodamientos y sus accesorios, pero
también fabricamos herramientas, instrumentos
de preparacion y el centro tecnoldgico brinda
servicios de disefio o de expertos a clientes fue-
ra del Grupo, incluyendo opiniones de peritos
forenses. La aplicacion de nuestros productos se
centra en una amplia gama de clientes de diversas
dareas industriales. Ademas de los rodamientos
industriales estandar, digamos de catalogo, tam-
bién desarrollamos y fabricamos soluciones de

rodamientos personalizados y rodamientos para
aplicaciones técnicamente muy exigentes en las
industrias ferroviaria, de procesamiento, energética
y aeroespacial.

B ;Puede dar algunos ejemplos?

Se trata, por ejemplo, de los rodamientos axia-
les de rodillos esféricos producidos en la planta
de Brno, que actualmente han sido innovados
al estandar premium NEW FORCE. Debido a la
complejidad de la construccién interna, este tipo de
rodamientos con el nivel técnico mas alto fabrican
solo principales fabricantes del mundo, y ZKL es
tradicionalmente uno de ellos.

Otro ejemplo de esta planta es el programa de
rodamientos para los principales rotores de aero-
generadores. En los Ultimos siete afios de trabajo
intenso en este segmento, hemos desarrollado una
serie de rodamientos de rodillos a rétula con un
diametro interior de 500 a 950 mm. Ademas de
los rodamientos de rodillos a rétula, actualmente
nos centramos en el proyecto de rodamientos
de rodillos cénicos aplicables principalmente en
rotores de centrales eléctricas marinas. El nivel
técnico de nuestros productos en este segmento,
comparable con los mejores del mundo, queda
demostrado por la creciente demanda de parte
de los principales fabricantes de centrales edlicas
de todo el mundo.

FERROCARRIL.

un medio de transporte atractivo y sostenible
B Ademas del sector de energia edlica, el
transporte ferroviario también esta ganando
importancia en todo el mundo. ;Cual es la
situacion en ZKL?

Los rodamientos para la industria ferroviaria
forman parte del programa de produccién priori-
tario en nuestra planta en Klasterec nad Ohfi hace
varios afios. Aqui daria ejemplos de productos,

ya sea para ejes 0 motores de empuje o traccion
de vehiculos ferroviarios. En este segmento, con
respecto al enfoque conservador de los clientes,
siempre se trata de proyectos de desarrollo a largo
plazo que deben someterse una serie de validacio-
nes y pruebas. Sin embargo, el producto final tiene
aseguradas las ventas a largo plazo, porque las
innovaciones en el segmento ferroviario se estan
llevando mas bien en forma de saltos. De los pro-
yectos actuales, mencionaria los rodamientos de
rodillos para motores de traccion, que han pasado
por casi cinco afos de desarrollo. Ademas del
alto rango de temperatura de funcionamiento de
-60 °C a 100 °C, tuvo que soportar velocidades de
prueba extremadamente altas. Estos rodamientos
se utilizan en locomotoras de carga diesel-eléctri-
cas con una potencia respetable de 5.000 kW. El
afio pasado, también completamos el proceso de
innovacion y certificacion TSI de los rodamientos
de rodillos del eje WJ / WJP, donde ofrecemos a
nuestros clientes soluciones con parametros de
rendimiento mas altos en comparacién con nues-
tros competidores. Ademas, este afio continda la
fase de aplicacién del desarrollo de las unidades
de rodillos de eje de tipo CRU con un intervalo de
servicio de mantenimiento extendido.

B ;Los productos mencionados tienen algo
en comun?

Todas estas innovaciones comparten varias
caracteristicas comunes. Se trata de productos
de alto valor afiadido para el usuario final, ya sean
medidos por fiabilidad, durabilidad, baja eficiencia
energética o bajos costes de ciclo de vida (LCC).
En gran medida, se trata de una solucién ZKL
original protegida por el patente.

Esto en realidad caracteriza a la marca ZKL, o
mas bien a todo el Grupo. Aportamos a nuestro
socio comercial una solucion rapida y original con
un alto valor de utilidad.



ZKL - CAMINO PROPIO

B ;Como logran estos resultados?

Un gran beneficio de ZKL es que es una em-
presa checa con capital nacional y una estructura
relativamente ajustada. Esto trae consigo decisio-
nes rapidas y competentes que las corporaciones
multinacionales no pueden lograr. Gracias a esto,
somos, en comparacion con nuestros competido-
res, capaces de responder rdpidamente, y sobre
todo de manera eficaz a los requisitos detallados
de nuestros clientes y asi permitir la finalizacion
del desarrollo de sus productos con nuestros ro-
damientos en muy poco tiempo, en cuestién de
meses, de acuerdo con la complejidad del proyec-
to. El Grupo también invierte significativamente en
tecnologias de produccién, equipos de ensayos y
medicidn, soluciones de software y digitalizacion
modernas. Esto nos aporta la informacién nece-
saria de la operacion y asegura la estabilidad y
calidad de la produccion en general. Y la base de
todo es un excelente equipo de colaboradores,
que juega un papel clave y, en mi opinién, el mas
importante en todo el proceso.

B La oferta del mercado laboral de traba-
jadores con formacion técnica a menudo
se menciona como problematica, ;como lo
percibe usted?

En este sentido, creo que ZKL tiene la venta-
ja de que no hemos subestimado la situacion y
desde hace varios afios hemos implementado un
programa para reclutar nuevos empleados jévenes
para los puestos clave en el Centro Tecnoldgico.
La buena cooperacion con las universidades, es-
pecialmente con la Universidad Técnica de Brno,
contribuye en gran medida a ello. Colaboramos
con las universidades ofreciendo temas para los
Trabajos de Grado y Disertacion, conferencias
profesionales o un programa de précticas para
estudiantes con la posibilidad del trabajo a tiempo
completo después de terminar su estudios. El
estudio de ingenieria de materiales, mecanica de
contactos, tribologia, tecnologia, metrologia, etc.
es una buena base para el trabajo técnico en el
desarrollo de nuestros rodamientos.

En cuanto a nuestro equipo, debo decir que
esta bien conformado, tanto en la distribucion
por edades como en la orientacion profesional.
Logramos asegurar gradualmente la sustitucion
de los compafieros de trabajo que dejaron de
trabajar en la empresa por compafieros mas jo-
venes. Esto trae al equipo diferentes perspectivas
sobre los problemas que se estan abordando v,
a menudo, y gracias a esto encontramos nue-

0 T

vas soluciones originales. La implementacion de
herramientas modernas de disefio, validacion y
metrologia también nos ayuda en esto. El traba-
jo en el desarrollo de rodamientos es exigente y
requiere conocimientos de diversas disciplinas
cientificas, con un muy buen conocimiento de las
matematicas como herramienta de trabajo para
el técnico. Para un técnico, el conocimiento de
las matematicas es como el conocimiento de la
escritura y la lectura para un escritor. Por eso me
identifico plenamente con el hecho de que es muy
importante tener la ensefianza de las matematicas
de calidad, comprensible e interesante para los
estudiantes desde la escuela primaria hasta la
universidades. El tema de la educacion técnica
aun no se ha resuelto, el nimero de alumnos de
calidad esta, en mi opinién, fijo en la sociedad, y
por eso es necesario no aumentar el nimero de
estudiantes de las carreras técnicas, sino motivar
a los mejores estudiantes a estudiarlas.

RODAMIENTOS
DEL FUTURO

B Usted menciona herramientas modernas
para el disefo y desarrollo de rodamientos,
épuede ser mas especifico?

Ademas de las herramientas comunes de hoy
en dia en el disefio de productos, como los siste-
mas PLM y CAD ya implementados, se trata de
simulaciones numéricas que utilizan el método
de elementos finitos con sus propios enfoques
metodolégicos y computacionales. Para el disefio
de los rodamientos y la verificacion de los pardame-
tros propuestos del producto, utilizamos nuestro
propio modelo de célculo fisico que describe que
estd pasando dentro del rodamiento. Este mo-
delo se utiliza en menor medida en la ingenieria
de aplicaciones para disefar la solucién éptima
para el cliente.

Al mismo tiempo, podemos validar tanto pro-
totipos como nuevos enfoques de simulacion gra-
cias a nuestra propia sala de ensayos. También
utilizamos tecnologias aditivas para la creacion
de prototipos, incluida la impresion en metal. Es-
tos pasos pueden acelerar significativamente el
proceso de desarrollo y verificar experimental-
mente la solucién de disefio propuesta. Ademas,
cooperamos en tareas de investigacion e imple-
mentacién de ensayos especiales con centros de
investigacion y laboratorios acreditados tanto en
la Republica Checa como en el mundo. Gracias a
esta cooperacion, podemos utilizar conocimientos
y tecnologias de expertos que el Grupo no tiene a
su disposicion, y la inversion en estas tecnologias
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Ing. Libor Nohal, Ph.D.

Nacido en Zlin, después de estudiar el cam-
po de maquinas de produccién, sistemas y
robots en la Universidad Técnica de Brno,
continué sus estudios de doctorado en el
Instituto de Disefio de la Universidad Técni-
ca de Brno en el campo de la mecanica de
contacto, NDT y diagnéstico, donde comenz6
su carrera laboral como investigador. Esta
trabajando en el Grupo ZKL desde el afo
2013. Trabajé alli como disefador, luego
como jefe del Departamento de Disefio y
Computacion Técnica, y desde el afio 2020
como Director Ejecutivo de ZKL - Investiga-
cion y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.)
y Director Técnico del Grupo.

no tendria sentido debido al grado de uso. En gran
medida, un alcance tan amplio de cooperacion se
implementa gracias a proyectos de subvenciones
de la UE y la Republica Checa, lo que refuerza
nuestra competitividad frente a las corporaciones
multinacionales.

Invertimos en la introduccién de sistemas MES
y nuevos dispositivos de medicion que permitan
una evaluacién compleja de la geometria. Se trata
de sistemas de medicién integrados en el pro-
ceso de produccién y equipos para la medicion
optica en 3D. Gracias a esto, podemos disefiar
componentes forjados, como jaulas de chapa, de
manera mas eficiente y optimizar herramientas para
su fabricacién. Todo esté entrelazado, comienza
con los requerimientos del cliente, pasando por
su evaluacion, disefio del producto, fabricacion,
verificacion hasta la entrega al usuario final. Gracias
a las tecnologias digitales, la informacion esta
interrelacionado en el proceso.

B Entonces, ¢hacia donde se dirige ZKL a
medio plazo?

Las actividades de investigacion del grupo
estan vinculadas en gran medida al desarrollo de
los productos de nuestros clientes OEM. En lo que
respecta al sector, apuntamos a rodamientos para
la energia verde, ferrocarriles, aviacién y unidades
tecnolégicas. Las nuevas direcciones de desarrollo
integran métodos avanzados de tratamiento térmi-
o, varios tipos de recubrimientos de superficies
funcionales, optimizacion de la microgeometria
con respecto a las posibilidades de las nuevas
tecnologias de produccién, mecatrénica y digitali-
zacién. Por lo tanto, continuamos, por ejemplo, en
el desarrollo de rodamientos de rodillos cénicos
estructuralmente nuevos para las centrales de
energia edlica y en el desarrollo de aplicaciones
de rodamientos de material nanoestructurado.
Estas estructuras de material en reciente desarrollo
resisten mejor los dafios al rodamiento y extien-
den su vida util y confiabilidad de los mismos.
Nuestros productos objetivo son principalmente
rodamientos para ferrocarriles y energia edlica. A
largo plazo, parte de los rodamientos ofrecidos se
fusionaran en unidades tecnolégicas mas grandes,
ya sea en la cartera de ZKL o dentro del Grupo
con nuestros socios.

Desde el punto de vista de los servicios ofreci-
dos, el Grupo ZKL es, gracias a una ingenieria de
aplicaciones desarrollada y un Centro Tecnoldgico
propio, un socio para todo aquel que necesite
resolver problemas con equipos y maquinas rotati-
vas: aumentar su rendimiento, reducir el consumo
de energia, 0 ayudar con el disefio de solucién o
mejorar la calidad de sus productos.

En conclusion, quisiera agradecer a todos los
empleados del Grupo ZKL por su trabajo, gracias al
que logramos alcanzar los objetivos determinados
y mejorar tecnolégicamente el valor de nuestros
productos.
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Rodamientos ZKL con grasa soélida

La conocida frase «El
que lubrica bien, fun-
ciona bien» se aplica
mas en el mundo de
los rodamientos
que en cualquier
otro lugar. Existen
diferentes tipos de
lubricacién, desde
las méas comunes,
como la lubrica-
cién con grasa o
aceite, hasta lubri-
cantes especiales
de grafito seco y
disulfuro que pro-
porcionan una fun-
cién de lubricacion en
condiciones extremas,
como altas temperaturas de
funcionamiento. En los Ultimos
afos, varios fabricantes mundiales también han
lanzado al mercado rodamientos, que han sido
lubricados con un llamado lubricante sélido desde
su produccion.

Un lubricante sélido es un material polimérico
saturado de aceite. La matriz de polimero rellena
todo el espacio libre del rodamiento, dejando un
espacio alrededor de los elementos rodantes,
jaulas y pistas de rodadura. Cuando el rodamiento
arranca, se calienta, lo que resulta en una reduc-
cién de la viscosidad del aceite atrapado en el
troquel poroso. A continuacion, el aceite se li-
bera del troquel y alcanza los puntos necesarios
de los contactos funcionales, lubricando asi el
rodamiento. Cuando se detiene el rodamiento,
el aceite vuelve a su estado original al enfriarse.

Los rodamientos con grasa sélida se pueden
utilizar donde sea imposible o peligroso realizar la
relubricacion. Ademas, en un ambiente contami-

nado o himedo. Tienen una mayor cantidad
de aceite sintético que los rodamientos
convencionales lubricados con grasa.
Esto aumenta su resistencia a la oxi-
dacion. Los rodamientos con este
lubricante también prolongan su
vida Util al evitar que el lubricante
se revuelque y se amase debido a
la estructura sélida de su troquel
polimérico.

Ventajas del lubricante sdlido:
¢ No es posible de sacarlo del
rodamiento enjuagandolo.
¢ Reduce la posibilidad de impu-
rezas en el rodamiento al llenar casi
/ todo su espacio libre.
e El lubricante es resistente a la
emulsificacion. También retiene el
aceite y lo distribuye uniformemente por
los espacios funcionales de las pistas de roda-
miento. Todo esto aumenta la eficiencia de la
lubricacion y, por lo tanto, prolonga la vida util
del rodamiento.
¢ El enjuague de rodamientos, por ejemplo en la
industria alimentaria, ya no es un problema si se
utiliza un rodamiento sellado en combinacién con
un lubricante sélido. Al enjuagar, el sello descansa
sobre el lubricante solido y evita asi que entre
humedad.
* Los rodamientos llenados con grasa sélida son
mas ecoldgicos.

Desventajas del lubricante sélido:
e |a grasa sélida aumenta el par de friccién del
rodamiento, por lo que la velocidad de referencia
de los rodamientos lubricados con grasa sélida es
menor en comparacion con las versiones estandar.
Las propiedades de los rodamientos con grasa
solida permiten usarlos en una amplia en muchos
sectores industriales, como las industrias alimen-
taria y farmacéutica, cintas transportadoras, de
agricultura, para teleféricos, gruas portuarias, en
fabricas de papel, etc.
A finales de 2020, la sociedad ZKL desarroll6 el
primer prototipo de un rodamiento de rodillos esfé-
ricos sellado con un lubricante solido. Se trata de la
dimensién de tipo B2-2208. Estos rodamientos se
someten en el primer trimestre de 2021 a pruebas
de esfuerzo y pruebas a velocidades de rotacion
de referencia. Los resultados de las pruebas se
evaluaran posteriormente, determinando los pa-
rametros de rendimiento y en un futuro préximo
serd posible suministrar a los rodamientos ZKL
lubricantes solidos a proyectos especificos. Los
rodamientos de rodillos esféricos sellados lubri-
cados con grasa sdlida, deberian encontrar su
aplicacion en las condiciones exigentes del trabajo
de las cintas transportadoras. Para obtener mas
informacién, comuniquese con el Departamento
de Soporte Técnico de Ventas de ZKL.
Ing. Jan Kfemen
Jefe del Departamento de Soporte Técnico
de Ventas, ZKL - 1&D, a.s.

Para mas informacion contacte:

Departamento de soporte técnico

8 support@zkl.cz

ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.)

+420 544 135 412

www.zkl.cz

Desarrollo de la construccion de viviendas de ZKL Reality

a pequefia escala. El proyecto serda muy pronto discutido con las autoridades
de la ciudad de Klasterec nad Ohfi.

En Brno, a mediados de 2020, se inicié la primera etapa de construccion
del edificio de alojamiento con una capacidad de 52 apartamentos de un
dormitorio con cocineta y de dos dormitorios con cocineta con el plan de la
puesta en servicio de dichas unidades a mediados de 2021. Contamos con
infraestructura moderna en el edificio, por ejemplo, en los garajes estamos
planificando hacer instalaciones previas para los nuevos coches eléctricos.
Una vez finalizada la construccién, en los siguientes afios se iniciaran trabajos
preparatorios para la finalizacion de otras aproximadamente 50 unidades
dentro de la segunda etapa de construccion.

Ing. Jan Harwot
Director Ejecutivo de ZKL Reality, s.r.o.

La empresa ZKL Reality, s.r.o. estd incorporando a su cartera inmobiliaria
existente, que consiste principalmente en las viviendas, nuevas instalaciones
destinadas al alojamiento. En vista de los actuales obstaculos para la autori-
zacion de obras de construccién, la construccién pudo comenzar recién en el
afio 2020, en comparacion con la fecha originalmente prevista en el afio 2019,
como anunci6 el director general, Ing. Jifi Prasil en Zetkaldk en marzo 2019.

A finales del afio 2020, se completd la reconstruccién de dos edificios
en desuso en Klasterec nad Ohfi, construyendo asi dos nuevos edificios
de apartamentos con una capacidad de 22 apartamentos. Casi todos los
apartamentos ya estan ocupados y ZKL Reality esta preparando junto con la
adaptacion de los edificios de oficinas y produccién existentes en Klasterec
nad Ohfi también la remodelacion del area de produccién en desuso. La in-
tencion es construir nuevos espacios para la vivienda, servicios y produccion
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Unidades de rodillo con intervalo de servicio ampliado

En la actualidad, en todos los sectores en de-
sarrollo dindmico, se pone un énfasis constante
no solo en la confiabilidad, sino también en la
reduccion de los costos operativos y la ecologia.
El sector ferroviario tampoco se esta quedando
atras en estas tendencias. En ZKL, considera-
mos estas tendencias como una oportunidad
y, por lo tanto, la empresa ZKL - Investigacion y
Desarrollo, junto con [a planta de produccién en
Klasterec nad OhF, participd en el desarrollo de un
nuevo concepto de unidades de
rodillos para vehiculos ferro-
viarios (CRU - Cylindrical
Roller Unit (Unidad de
rodillos cilindricos).
La mayor ventaja
para el usuario final
es la ampliacion
del intervalo de
servicio de estas
unidades de roda-
mientos hasta 1,3
millones de km. Un
intervalo de servi-
cio tan prolongado
ahorra finalmente
los costes generales
de funcionamiento y
mantenimiento de los
vehiculos ferroviarios. Los
pardmetros dimensionales y

de rendimiento del rodamiento permiten su ins-
talacion en carcasas y gorrones de rodamiento
ya dimensionalmente estandarizados, de modo
que durante la implementacién no haya mayores
intervenciones en el concepto de chasis y la ne-
cesidad de una nueva certificacién.

El secreto de un intervalo de servicio tan pro-
longado consiste no solo en el disefio preciso del
propio rodamiento, sino también en la calidad del
lubricante utilizado. Justamente el lubricante suele

ser el factor mas limitante para la

duracién del intervalo de servi-
cio de mantenimiento. Para
maximizar la vida util del
lubricante, se requiere
la temperatura de fun-
cionamiento mas baja
posible, evitando asi
la degradacion ex-
cesiva del lubrican-
te. Esta reduccién
de temperatura se
logra simplemente
con la alta calidad
de las superficies
funcionales de los
componentes del
rodamiento y, por
lo tanto, con la re-
duccién de la friccion
en el propio rodamiento.

La mejor empresa innovadora
de la Region de Usti en el ano 2020

Otra clave del éxito es la proteccion del interior
de la unidad de rodillos. Las unidades tienen una
segunda barrera para proteger el espacio interior
del rodamiento en forma de una cubierta y una
junta, en comparacion con el disefio actual de
los rodamientos de rodillos del eje convenciona-
les. Ademas, las unidades de rodillos tienen una
mayor proteccion contra la entrada de corrosion
por contacto que se produce entre la superficie
exterior de la unidad y el interior de la carcasa del
rodamiento, o entre el gorrén y el anillo interior de
la unidad. Igualmente importante es el hecho de
que la unidad de rodillos se monta en el eje como
un solo conjunto y de esta manera no se descubre
su espacio interno, lo que reduce significativa-
mente la probabilidad de entrada de suciedad y
posibles consecuencias fatales.
Caracteristicas de las unidades CRU:
e intervalo de servicio més largo, menores costos
operativos
geometria de la jaula unica
Instalacion y manipulaciéon mas sencillas
nuevo lubricante sintético
el rodamiento estd lubricado y sellado directa-
mente de fabrica
geometria interna optimizada
e mayor fiabilidad y seguridad
Ing. Jan Hanacek
Ingeniero de Aplicaciones
ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a.
(VWyzkum a vyvoj, a. s.)

El Centro de Innovacién de la Region de Usti
nad Labem (ICUK), en colaboracion con la agen-
cia Czechlnvest y la Region de Usti nad Labem,
ha anunciado ya tercer afio del concurso de la
mejor Empresa de Innovacion de la Region de
Usti nad Labem en el afio 2020, en el que par-
ticipamos también nosotros. En el concurso se
premian anualmente las innovaciones de pro-
ductos, servicios o tecnologia implementadas en
la regién durante los Ultimos tres afios. El jurado
de expertos selecciond las mejores innovaciones
de casi dos docenas de empresas registradas en
dos categorias - empresas pequefias y medianas
y empresas grandes.

. INovag
USTECKENG LA

La innovacién con la que ganamos en la cate-
goria de grandes empresas fue el rodamiento de
rodillos CRU disefiado para la industria ferroviaria.
Su caracteristica especifica es la extension del
intervalo de servicio de mantenimiento hasta 1,3
millones de km a una velocidad de 160 km/hr bajo
la carga de funcionamiento normal. Este prototipo
fue desarrollado dentro del proyecto de investi-
gacion "Generacién nueva de rodamientos para
aplicaciones ferroviarias con intervalo de servicio
de mantenimiento extendido", que implementamos
en el periodo 2017 - 2020 con la subvencién del
Ministerio de Industria y Comercio del programa

TRIO. Los coinvestigadores del proyecto fueron
también la empresa del Grupo ZKL - Investigacion
y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.) y VUT
(Universidad Técnica) en Brno.

El primer lugar nos da derecho a ostentar el
titulo de Empresa Innovadora de la Regién de
Usti en el afio 2020. Estamos justificadamente
orgullosos de este titulo y estamos decididos de
seguir esforzandonos por seguir desarrollando
nuestro potencial de innovacion.

Ing. Jamila Blichova
Manager de proyectos
ZKL Kiasterec nad Ohfi, a. s.
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Aumento de los parametros de calidad

Tk VIV IM ks iV

de los rodamientos axiales de rodillos esféricos

El superacabado es una operacion crucial e importante para
la correcta funcionalidad y vida util del rodamiento. Es una de
las primeras cosas que aprendi cuando comencé a trabajar
como tecndlogo de rectificacion. Es mas que cierta. Por lo
tanto, decidimos sumar una maquina con esta perfomance
a la produccion de rodamientos axiales de rodillos esféricos,
que es de creciente interés en el mundo.

En el otofio del afio 2020, se agregd una nueva maquina
de superacabado BS 212 a la maquinaria de la planta de ZKL
Brno. Se trata de una maquina de superacabado vertical del
fabricante aleman Thielenhaus, disefiada para el superacabado
de anillos de eje hasta un didmetro exterior de 200 mm. Nos
permite superacabar no solo las pistas de rodadura, sino
también la cara de apoyo. Después del superacabado de
las dos superficies de rodadura mencionadas, se garantiza
no solo una excelente rugosidad (Ra 0.08), sino también la
ondulacién y la redondez, que después de esta operacion
estan muy por debajo de los valores maximos prescritos en
la documentacién de disefio para dimensiones tipograficas
individuales.

Gracias a la combinacién del movimiento de rotacién
de la pieza de trabajo y la oscilacién de la herramienta, las
particulas abrasivas copian una sinusoide tipica de este tipo
de mecanizado. Debido a la superposicion de las sinusoides
individuales, las particulas abrasivas forman trazos en la pieza
de trabajo que se cruzan en cierto angulo. Las herramientas
de superacabado utilizan una piedra de superacabado con
un grosor de grano de hasta 800 pm.

Esta tecnologia supone un importante refuerzo y mejora
de todo el proceso de produccion de rodamientos axiales de
rodillos a rétula en un segmento hasta un didametro exterior
de 200 mm.

Ondrej Magr
Tecndlogo de Procesos de ZKL Brno, a.s.

Jotes - maquina

de rectificacion de los elementos rodantes

En 2020, el segmento de rectificado de ele-
mentos rodantes para rodamientos de dimensiones
grandes ha sido reforzado significativamente. Se
entregd una rectificadora frontal de discos de
segmento CNC JOTES SAB 100ST para el sector
de rectificacién de elementos rodantes.

Se trata de una rectificadora de carrusel CNC
capaz de pulir superficies planas giratorias sobre
una mesa magnética giratoria de 1.000 mm de dia-
metro. El desplazamiento del husillo de rectificado
y la mesa giratoria estd asegurado con tornillos
de bola precargados, conectados por servomo-
tores a codificadores, donde el cizallamiento del
husillo de rectificado se complementé con una
regla de medicién lineal para mantener la méaxima
precision de posicionamiento. La maquina esta
totalmente cubierta, cumple con todas las normas
de seguridad y esta equipada con la extraccion
de neblina de aceite. La maquina también cuenta
con un deposito refrigeracion, que incluye un dis-
positivo para mantener constante la temperatura
del refrigerante. Gracias a esto, la maquina esta
completamente preparada para rectificar en tres
turnos de operacion.

La gran ventaja es la posibilidad de utilizar el
tipo de herramienta existente, que tenemos para
la tecnologia mas antigua en la maquina Stanko, y
por lo tanto no es necesario reequipar la maquina
con esta herramienta. El sistema 58S se esta imple-
mentando actualmente en todo el lugar de trabajo.
Esta maquina es un ayudante importante para el
rectificado de elementos rodantes en el segmento
de rodamientos de dimensiones grandes.

Ondfej Magr
Tecndlogo de Procesos de ZKL Brno, a.s.
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Nuevas representaciones de ZKL
para los mercados de Ucrania, Rusia y Turquia
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La realidad de los negocios hoy en dia es que
muchas pequefias y grandes sociedades, a medida
que crecen, piensan en entrar en otras regiones,
paises y luego continentes. El primer paso en este
camino es la creacién de una red de distribucion
internacional, cuyo crecimiento conduce a un se-
gundo paso mas audaz, la apertura de una sucursal
o representacion.

El Grupo ZKL super6 con éxito el primer paso,
que fue la creacion de una red de distribucion que
funciona en més de 70 paises de todo el mundo.
Esta red nos proporciona exportaciones de hasta
el 90% de las ventas de la sociedad. Basandose
en informacion a largo plazo de los distribuidores
en varios paises, ZKL ha identificado mercados
prometedores para sus productos y esta abriendo
sus representaciones de manera sistematica en
todos los paises clave. Ademas de las represen-
taciones operativas en Argentina, China, India
y Alemania, se agregaron dos nuevas para los
mercados de Ucrania y Rusia en el afio 2019 y
Turquia en el afio 2020.

Representacion de ZKL para

el mercado de Ucrania y Rusia

El 1 de septiembre de 2019, se abri6 una nue-
va oficina de representacion en Ucrania, dirigida
por Evgeniy Mochenko, un especialista con mas
de 10 afos de experiencia en el campo de los
rodamientos.

La sociedad ZKL crece de forma dinamica
y se esta desarrollando con éxito. Por tanto, los
mercados de Ucrania y Rusia, que parecen ser
muy prometedores, requirieron la apertura de una
nueva representacion. Este es otro paso hacia el
encuentro con los clientes del Grupo ZKL, que
presta especial atencién a mejorar y desarrollar
el nivel de servicios y soporte de ventas para sus
distribuidores y clientes finales directamente en
la regién en la que opera. La representacion ga-
rantizara un trabajo mas coémodo con los clientes
que trabajan con nosotros.

"Abrir una nueva representacion es un paso
importante en el desarrollo estratégico de la em-
presa. Su principal objetivo es realizar actividades
de marketing para incrementar la reputacion y

el conocimiento de la marca ZKL. Ademas, la
creacion y soporte de grandes proyectos con
usuarios finales; resolucion rapida de disputas
y reclamaciones; identificacion y eliminacion de
factores que obstaculizan el crecimiento de las
ventas en la region encomendada", dijo Evgeniy
Mochenko. "También planeamos crear e imple-
mentar un sistema logistico para un suministro
estable de nuestros productos a los consumidores
en Ucrania", agregé Mochenko.

A pesar de la pandemia mundial, la oficina de
representacion recién creada ya ha participado con
su propio stand en la exposicion internacional mas
grande de Ucrania "Foro Industrial" en Kiev. Fue
acreditada para los suministros a las sociedades
holding mas grandes y anuncié la creacion de
un almacén intermedio con los rodamientos mas
vendidos para satisfacer la creciente demanda de
los consumidores ucranianos y rusos.

En Ucrania y Rusia, hemos visto recientemente
una tendencia constante de crecimiento de la
demanda de rodamientos deZKL. "El afio 2020
fue un ano exitoso para ZKL en estas regiones.

El volumen de negocios aumenté a pesar de la
crisis provocada por el virus Covid-19. Ademas,
la reorientacion de los consumidores de marcas
premium a productos ZKL de la misma calidad
pero mas asequibles es una garantia de otra pro-
mocién segura de nuestra sociedad en los merca-
dos postsoviéticos", evalué Evgeniy Mochenko,
jefe de la nueva representacion, los éxitos de esta
nueva representacion.

Representacion de ZKL en Turquia
La oficina de ZKL en Turquia se establecio el
1 de junio de 2020 en Estambul. Nuestro socio
comercial a largo plazo, el Sr. Sedat Dobruca, se
convirtié en nuestro representante en el merca-
do turco. Es un profesional experimentado con
mas de 20 afos de experiencia en las ventas de
rodamientos y educacion en este campo. "Los
rodamientos son una tradicién familiar para mi",
dijo Sedat Dobruca. "Mi bisabuelo, mi abuelo y mi
padre ya estaban en el negocio de este sector".
Una de las tareas importantes de la sucursal
es representar la marca ZKL en el mercado turco

con el objetivo de hacerse mas visible y conocida.
Comunicarse mas a menudo con los clientes y los
distribuidores. Estar cerca de ellos y ayudarlos a
resolver sus necesidades y problemas especificos.
Por ultimo, pero no menos importante, aumentar
las ventas de rodamientos de ZKL en el mercado
local es una tarea importante. "Veo el potencial
en la industria pesada, en los fabricantes de ma-
quinaria y en la agricultura”, dijo Sedat Dobruca."
Como representante de ZKL, trabajaré duro para
mejorar las ventas y construir relaciones a largo
plazo con los clientes", agregd. "ZKL ha realizado
inversiones muy importantes en los Ultimos afios
y se ha convertido en un actor importante en el
mercado de rodamientos. ZKL suministra sus ro-
damientos a varios tipos de industrias en todo el
mundo. Estoy seguro de que gracias a las solidas
referencias y la gama de productos, atraeremos
aun mas al mercado turco".
Hana Luxova
ZKL Bearings CZ, a.s. — marketing

Para mas informacion contacte:

@ Evgeniy Mochenko
Sedat Dobruca

8 evgeniy.mochenko@zkl.cz
sedat.dobruca@zkl.cz

(+38) 067 185 88 83
(+90) 532 569 3960

www.zkl.eu
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ZKL Rodamientos S.A.
Su socio eficaz en Latinoameérica
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Ante un dificil escenario politico y social en
nuestra region, al 2020 no le podia faltar su cuota
de sorpresa, llego el Covid 19 y nos abordé de
manera rapida y contundente colocandonos frente
a una situacion incierta y de ralentizacion de todas
las operaciones. Lo desconocido se apodero de
lo estadistico, y de todas las estrategias planifica-
das trayendo grandes consecuencias y pérdidas
econoémicas en todo el mundo.

Cada gobierno implemento medidas drasticas
para controlar el brote pandémico, cierres de ae-
ropuertos, fronteras nacionales, internacionales,
cuarentenas obligatorias, todas medidas de ais-
lamiento que nos ubicaron en la imposibilidad de
realizar tareas tal como las veniamos llevando a
cabo. Este nuevo esquema nos hizo reflexionar y
desarrollar estrategias de adaptacién y técnicas
para lograr acercarnos a los clientes de manera
no presencial. Inmediatamente nos dispusimos a
formar un equipo de operaciones junto al departa-
mento técnico de nuestra fabrica con el objetivo de
orientarnos en el aprovechamiento de los tiempos
de encierro y en la receptividad de los clientes a
programas de capacitacion y presentacion de
productos.

De esta manera nos enfocamos en las herra-
mientas con las que contamos actualmente para
lograr traspasar esa barrera, brindamos cursos de
capacitacion, reuniones comerciales y asistencias
técnicas virtualmente. También se organizaron
ferias y exposiciones donde ZKL fue invitada a
participar de manera no presencial. Asi fue que el
primer puntapié lo dio el sector agricola argentino,
EXPOAGRO, la mega exposicion de la industria
agricola de Argentina se realiz6 por primera vez

Pablo Méndez

ABN\

de manera Virtual y ZKL fue parte de ella. También
logramos participar de la exposicién mds importan-
te del sector minero de Chile - EXPOMIN Virtual.
Ambas exposiciones nos nutrieron de buenos
contactos y algunos resultados muy positivos que
esperamos seguir desarrollando.

Al comienzo, tuvimos muy poco tiempo para
analizar el fenémeno, pero se han tomado buenas
decisiones de liderazgo. La gerencia del grupo
tuvo una acertada visién y coloco en marcha
inmediatamente todos los protocolos necesa-
rios para seguir produciendo y despachando de
manera normal, evitando de este modo el riesgo
de desabastecimiento o demora alguna en las
entregas pactadas. Actuamos de manera rapida,
y toda informacién que se intercambiaba con los
clientes fue de manera eficaz. Sin dudas el 2020
fue un afio donde logramos demostrar que somos
un gran socio comercial y que, aun distanciados,
trabajamos unidos para atravesar con éxito esta
dura situacion.

Es asi que el 2021 nos encuentra aun adap-
tdndonos a esta nueva normalidad, no obstante,
nuestras expectativas siguen enfocadas en el de-
sarrollo del mercado industrial y en el acompafia-

Silvina Tomassoni

miento de nuestros Importadores y Distribuidores
autorizados de toda Latinoamérica. Y bien digo
toda Latinoamérica, ya que a partir de este afio
la filial, ZKL Rodamientos S.A., también tendra a
su cargo el desarrollo comercial de la marca en
Brasil. La integracion de este nuevo mercado a la
orbita de gestion de la filial nos permitira no solo
volcar nuestra experiencia a la industria brasilera,
sino también, nos dara la posibilidad de integrar
trabajos de homologacién y abastecimiento entre
compafiias socias situadas en toda la region. Con-
fiamos que con esta nueva estructura de atencion
directa, sabremos interpretar las necesidades que
el mercado exige y de esta forma articular los
métodos necesarios para desarrollar los negocios
de nuestra marca en el gigante sudamericano.
ZKL en Latinoamérica no se detiene, avanza
de manera eficaz para seguir siendo el socio es-
tratégico que su empresa necesita y merece. La
adaptacion y la velocidad en las respuestas en
estos tiempos, es la base del éxito a largo plazo.
Pablo Méndez
Presidente - ZKL Rodamientos S.A.
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ZKL Klasterec refuerza la produccion y el desarrollo
de rodamientos axiales hasta un diametro de 500 mm

Recientemente, hemos visto un gran potencial
en el campo de los rodamientos axiales de bolas
con un didmetro exterior de 190 a 500 mm.

Estamos tratando de hacer frente a esta ten-
dencia y el paso inevitable de nuestra parte es for-
talecer e innovar las capacidades de produccién,
pero también de desarrollo. Hemos hecho uso de
las posibilidades de financiacion de los programas
europeos para apoyar actividades de investiga-
cién, desarrollo e innovacion, especificamente el
Programa Operativo de Iniciativa Empresarial e
Innovacion para la Competitividad - el programa
de apoyo denominado como POTENCIAL. El ob-
jetivo de esta estrategia de innovacion fue crear y
posteriormente desarrollar un Centro de Desarrollo.

En la primera etapa, en noviembre de 2020,
adquirimos una tecnologia de produccién progre-
siva adecuada para la produccion de rodamientos
axiales de bolas con un didmetro de 190 mm a 500
mm. El conjunto de medios tecnoldgicos basicos
incluye una maquina CNC para el rectificado pre-
ciso de pistas de rodamiento, una méaquina CNC
para rectificado preciso de didmetros internos y
una maquina CNC de superecabado para opera-
ciones de acabado de las pistas de rodaje de las
piezas del rodamiento. Las tres maquinas de nueva
generacion garantizan parametros muy precisos de
la calidad de la superficie de las pistas de rodaje
y las dimensiones de conexion.

Después de la puesta en marcha del Centro de
Desarrollo, equipado con la tecnologia adecuada
para rectificar las pistas de rodadura y agujeros y
para el acabado final de las superficies rectificadas
mediante el superacabado, tuvimos la oportunidad
y logramos las condiciones adecuadas para seguir
desarrollando aln mas nuestra gama de rodamien-
tos de mas de 190 milimetros hasta un diametro
de 500 mm. Hubo una mejora en los parametros
de calidad de las pistas de rodadura (rugosidad,
ondulacion) del rodamiento y la reduccion de la
resistencia a la rodadura, extendiendo asi la vida
util y reduciendo el consumo de energia durante
el funcionamiento de estos rodamientos. Los ro-
damientos fabricados de esta manera equivalen
con sus parametros a los rodamientos de bajo
consumo de energias de la competencia.

Continuamos con la puesta en servicio del
Centro de Desarrollo inmediatamente en enero
del afio siguiente, 2021, cuando fue aprobado otro
proyecto de Desarrollo Industrial e Innovacién de
Rodamientos Axiales. Para permitir una investi-
gacioén y desarrollo completos y mas amplios del
proceso de produccidn, es necesario agregar dos
maquinas de nueva generacién para operaciones
de acabado de piezas de rodamientos axiales
de grandes dimensiones al parque de maquina
de produccién del Centro de Desarrollo. Se trata
especificamente de una rectificadora CNC para
el rectificado de precisién de lados/caras de las
piezas y rectificadora CNC para el rectificado pre-
ciso de la superficie de las piezas del rodamiento.
La entrega de las maquinas esta prevista para la
primavera de 2022.

La adquisicion de tecnologias de produccién
avanzadas es la base para las innovaciones en la
ingenieria mecanica y conduce a la satisfaccion
de altas demandas de precisién de produccion,
calidad, cumplimiento de pardmetros estrictos de
integridad de la superficie del rodamiento, pero
también a un aumento de productividad.

Todos estos parametros deben verificarse al
mismo tiempo dentro del Centro de Desarrollo.
Por lo tanto en la segunda etapa de puesta en
funcionamiento del Centro de Desarrollo incluimos
también tres dispositivos de medicion de precision.

La primera de ellas es una maquina de tres
coordenadas (3D) con alta precision (0,1 Bm) que
mide y explora todas las formas con una bola de
contacto en el extremo de su brazo. El dispositivo
nos ayudara a medir grandes didmetros hasta
500 mm, espaciamiento de las pista de rodaje,
radio grande, formas mas complejas, planitud de
caras, etc. Ahora tenemos dispositivos capaces
de medir parametros de hasta 300 mm de dia-
metro. La adquisicién de un nuevo dispositivo
aumentard el rango posible de mediciones para
nuevos proyectos de investigacion y hara que la
medicion de estos pardmetros sea mas eficiente.

Otro medidor comprado es el medidor de re-
dondez y cilindricidad: mide las desviaciones de
redondez en las pistas de rodaje de los rodamien-
tos, mide la cilindricidad de las superficies, de los
orificios y otras superficies giratorias en las piezas
de los rodamientos. También es posible medir la
planitud de la superficie frontal y otras superficies
planas en las partes del rodamiento. Proporciona
una medicién de forma eficiente y eficaz para el
control de calidad. Es un modelo controlado por
computadora de alta precisién para medir piezas
de trabajo rotacionalmente simétricas. Tiene una
alta velocidad de posicionamiento, centrado y
nivelaciéon automaticos, maxima precision, vo-

lumen de medicién y capacidad para procesar
piezas de trabajo muy pesadas. El dispositivo
aumenta el rango de medicién para la verificacion
de las condiciones tecnoldgicas de rectificado de
didmetros de rodamientos nuevos en desarrollo
hasta 500 mm.

El ultimo dispositivo, pero no menos impor-
tante, adquirido para el Centro de Desarrollo es
el Microscopio para medir deformaciones super-
ficiales, como rugosidad o estructura superficial.
Mide varios pardmetros en muy poco tiempo,
aproximadamente 1 segundo. Asegura la medicién
sin contacto de un drea grande, cubre el drea de
medicion requerida y al mismo tiempo muestra el
objeto escaneado. Su uso llevard al aumento de la
calidad de la medicién, uso mas eficiente de los
recursos humanos y realizacién de la propia in-
vestigacion o produccion. Elimina el error humano.
El microscopio facilitara el control de rugosidad y
garantizard la optimizacion inmediata de procedi-
mientos tecnolégicos utilizados y verificados en
la fase de investigacion del proyecto. Al reducir
las deformaciones de la superficie, garantizamos
mejores propiedades Utiles de los rodamientos,
reduccién de vibraciones, prevencién de fricciones
en el rodamiento, asegurando asi temperaturas de
operacion mas bajas durante el funcionamiento
del propio rodamiento.

La fecha de entrega prevista de los dispositi-
vos de medicién de la precision se realizara en el
segundo semestre de este afio. Los dispositivos
se utilizaran para verificar las condiciones tecno-
l6gicas propuestas al introducir nuevos tipos de
rodamientos de la serie de rodamientos axiales
con un didmetro superior a 190 mm. Los dispo-
sitivos de medicidn estaran ubicados en el Centro
de Medicién centralizado reconstruido, ubicado
en la nave de produccion, con buen acceso a
las tecnologias de produccién. El centro se esta
utilizando desde el verano de 2020 y ahora sera
modernizado, ampliado, pero principalmente equi-
pado con los dispositivos de medicion de precision
mencionados anteriormente.

Al adquirir un total de cinco maquinas de
produccidn y tres dispositivos de medicién muy
precisos, ampliaremos nuestra cartera de roda-
mientos fabricados por otras series dimensionales
de rodamientos axiales de bolas hasta un didmetro
de 500 mm, lo que fortalecera nuestra competi-
tividad de la produccion en el mercado global.

Ing. Jamila Blichova
Manager de proyectos
ZKL Kiasterec nad Ohfi, a. s.
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Proyectos de innovacion
de los rodamientos en la sociedad ZKL Brno

ZKL es consciente de que es importante para el
desarrollo de la sociedad que la cartera de produc-
tos de rodamientos se desarrolle constantemente
para que los rodamientos de ZKL cumplan con los
requisitos y expectativas de los usuarios finales.
Por esta razén, la sociedad ZKL pone gran énfasis
en el desarrollo técnico de productos y tecnologias
relacionadas.

La innovacién en la sociedad ZKL Brno, a.s.
se puede dividir en dos categorias basicas. La
primera categoria es la produccion de roda-
mientos, basada en lineas de productos ya
desarrolladas. Para estos rodamientos, se han
desarrollado en el pasado procesos tecnoldgicos,
de produccion y de control especificos, necesarios
para la fabricacién de rodamientos con alto valor
agregado. En la actualidad, las innovaciones en
estos rodamientos se centran en ampliar la gama
actual en funcion de los requisitos especificos
del cliente.

Esta categoria incluye, por ejemplo, rodamien-
tos para el alojamiento de los ejes principales
de los aerogeneradores. Se trata de rodamientos
de rodillos esféricos radiales de dos hileras, que
aunque se basan en rodamientos de rodillos es-
féricos de dos hileras de la clase de rendimiento
New Force, deben cumplir los requisitos especi-
ficos para rodamientos destinados a aplicaciones
tan exigentes, donde se requiere una vida Util del
rodamiento de 30 afios. Para cumplir con estos
requisitos, fue necesario adaptar el proceso com-
pleto de produccion de estos rodamientos, desde
los requisitos para el producto semiacabado de
entrada, pasando por el proceso de tratamiento
térmico y mecanizado hasta los requisitos para
el montaje del rodamiento. Por supuesto, eso
requiere una inspeccion inter-operativa y final
continua, que incluye la inspeccion de las piezas
finales mediante métodos NDT y una trazabilidad
del 100% de cada rodamiento hasta el producto
semiacabado. El cumplimiento exitoso de estos
requisitos en la sociedad ZKL se evidencia clara-
mente por la mayor demanda de estos rodamientos
no solo de parte de los clientes actuales, sino
también de parte de nuevos clientes de todo el
mundo y la expansion continua de la cartera de
rodamientos en este segmento.

Otro ejemplo de esta categoria es la produc-
cion de rodamientos divididos transversalmen-
te, tanto esféricos como de rodillos. Para estos
rodamientos, la clave del éxito es, sobre todo, el
proceso de tratamiento térmico y el proceso de
tecnologia de corte de anillos de rodamientos.
Gracias al desarrollo en estas areas en los Ultimos
afos, la sociedad ZKL fabrica anualmente roda-

mientos partidos a pedido de los clientes como
parte de sus innovaciones.

Por ultimo, pero no menos importante, tam-
bién es necesario mencionar la produccién de
rodamientos axiales de rodillos esféricos de
grandes dimensiones de la clase de rendimiento
New Force con jaula de latén. Basandose en la
demanda de los clientes de la industria energética,
en 2020 la sociedad ZKL produjo 5 tamafios de
rodamientos axiales de rodillos esféricos de la
serie 294 como parte de un proceso de innovacion,
con el didmetro de eje desde 600 mm hasta el
didmetro de eje de 1000 mm. La produccién de
rodamientos de este tamafio es complicada no
solo con respecto al cumplimiento de estrictas
tolerancias geométricas a costos competitivos,
sino también con respecto al manejo de piezas
de trabajo, donde un elemento rodante del roda-
miento 294/1000EM NF pesa 43 kg y el rodamiento
completo pesa entonces 3.400 kg.

La segunda categoria es el desarrollo de roda-
mientos completamente nuevos o la innovacion de
toda la serie de rodamientos a los rodamientos de
las clases de potencia mas altas. Estos proyectos
se desarrollan como parte del proceso de innovacion
para desarrollar tecnologia de fabricacién y méto-
dos de control que satisfagan los requisitos de la
documentacion del disefio del rodamiento. En el afio
2020, se completaron dos proyectos innovadores.

El primer proyecto fue la innovaciéon de una
serie de rodamientos axiales de rodillos esfé-

ricos de la serie 294 con jaula de chapa hasta
el diametro exterior de 200 mm a la clase de
rendimiento New Force. En este proyecto se
innovod una serie de rodamientos axiales de rodi-
llos esféricos hasta el tamafio 29418EJ NF. Estos
rodamientos por su geometria pertenecen a unos
de los rodamientos de rodillos mas exigentes a
producir. Con el fin de lograr la forma de las pistas
de rodadura deseada y las tolerancias geométricas
prescritas a costos competitivos, se eligié una
combinacion del torneado en duro de las pistas
de rodadura seguido de un superacabado de la
superficie para las operaciones de acabado de
las pistas de rodadura. Con esta combinacion de
procesos la eleccidn adecuada de las condiciones
tecnoldgicas da lugar no sélo a los parametros
geométricos requeridos de las pistas de rodadura,
sino también a las tensiones residuales requeridas
en la capa subsuperficial. La verificacion de la vida
util requerida de los rodamientos producidos de
esta manera se realiz6 mediante pruebas de lon-
gitud de vida Util en las estaciones de ensayo en
la sociedad ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a.
(Vyzkum a vyvoj, a. s.)

El segundo proyecto innovador completado en
el afio 2020 fue el desarrollo de rodamientos to-
roidales con el nimero completo de elementos
rodantes. Un rodamiento de rodillos toroidales
es un rodamiento especial que tiene una fila de
cilindros simétricos largos y ligeramente perfilados
y las pistas de rodadura en forma de toro (toroide).
Gracias a esta forma, el rodamiento permite que
los anillos se inclinen entre siy se muevan entre si.
De este modo, combina las principales ventajas de
los rodamientos de rodillos y de rodillos a rétula.
Sin embargo, esta forma de las pistas de rodadura
es muy dificil de fabricar, especialmente en las
operaciones de rectificado de la capa superficial
de los elementos rodantes. Como parte del desa-
rrollo de la produccion de rodamientos toroidales,
se disefiaron y probaron nuevos procedimientos
tecnoldgicos, gracias a los cuales se lograron la
forma y las tolerancias geométricas requeridas.
Como parte del proceso de innovacion, en el
afo 2020 se produjeron series de prototipos de
4 rodamientos toroidales diferentes. Al dominar
el desarrollo y la tecnologia de produccién de
rodamientos tan exigentes, la sociedad ZKL se
ha convertido en uno de los lideres en el campo
de la produccion de rodamientos.

Ing. Jifi Safek, Ph.D.
Manager de Desarrollo Técnico
y Productivo de ZKL Brno, a.s.
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Rodamientos para laminadores
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Gracias a las frecuentes demandas de ro-
damientos especiales utilizados en la industria
metallrgica, especificamente en los rodamientos
de laminacion, ZKL esta ampliando gradual-
mente su gama de rodamientos de
rodillos de dos y cuatro hileras.
Su ventaja es la alta capaci-
dad de carga radial de los
rodillos de apoyo. Otra /&,
categoria creciente de
rodamientos son los
rodamientos de
rodillos conicos
de dos y cua-
tro hileras,
adecuados
especial-
mente
para
transfe-

rir cargas combinadas, es decir, radiales y axiales,
de los rodillos de trabajo.
Los rodillos se fabrican de acero para
rodamientos estandar y de
acero cementado, parti-
cularmente adecuado
para este entorno
muy exigente. La
mayoria de los
rodamientos he-
chos de acero
cementado tie-
nen elementos
rodantes per-
forados y jau-
las de gorrén,
lo que permite
/el uso de un
" mayor nimero
de elementos en
el rodamiento, lo
que prolonga signifi-
cativamente su vida util.
La jaula de gorrones también aumenta

Rodamientos de rodillos
a rotula axiales innovados en el estandar de NEW FORCE

la vida util de los rodamientos en los que se
invierte el sentido de giro.

Los rodamientos para laminadores se fabrican
generalmente con mayor precision de funciona-
miento y sus pistas de rodadura tienen perfiles
optimizados para un uso maximo de las superficies
de contacto, lo que también contribuye a una
mayor vida Util del rodamiento. ;

Ing. Martin Spacek
Jefe de Administracion del Surtido
ZKL Bearings CZ, a.s.

La experiencia en la produccién de rodamien-
tos axiales de rodillos esféricos en la planta de
LiSen del Grupo ZKL se remonta a la década de
los afos 50 del siglo XX. Gracias a mas de setenta
afios de produccién continua y un amplio cono-
cimiento, hoy los rodamientos axiales de rodillos
esféricos de la marca ZKL ocupan una posicién
importante en el mercado y se encuentran entre
los mejores del mundo.

El objetivo del Grupo ZKL es seguir aumen-
tando este alto estandar, lo que esté relacionado
tanto con las inversiones en tecnologias de pro-
duccién y los aumentos de capacidad, como con
las actividades del Centro Tecnoldgico del Grupo,
de la sociedad ZKL - Investigacion y Desarrollo,
s.a. (Vyzkum a vyvoj, a. s.), que en los Ultimos afios
ha estado trabajando sisteméaticamente en inno-
var la nueva generacién de rodamientos axiales
de rodillos esféricos del estandar NEW FORCE.

Hasta ahora, los rodamientos de la serie 294
con un didmetro exterior de hasta 200 mm se han
introducido en la produccién en serie del nuevo
estandar NEW FORCE. Este afo y el proximo,
se estan introduciendo en la produccion en serie
otras dimensiones de tipo innovadoras de la gama
de tamafios medios, de 200 a 600 mm de didmetro
exterior. Ademas de este plan, los rodamientos
axiales de rodillos esféricos de mas de 600 mm

de didmetro exterior y especialmente los roda-
mientos de dimensiones grandes suministrados
para proyectos OEM ya en el nuevo estandar NEW
FORCE. Estos rodamientos incluyen, por ejemplo,
el rodamiento de rodillos esféricos axiales mas
grande fabricado en la planta de Brno en LiSen
con la designacién 294/1000EM NF.

Como parte de la innovacion de cada roda-
miento, se realiza una revisién completa de todos
los componentes del rodamiento, que incluye,
entre otras cosas, la optimizacién de la geome-
tria interna mediante la simulacién numérica y
la aplicacién de modelos fisicos desarrollados
internamente en el disefio estructural. Gracias al
enfoque de disefio moderno, es posible tener en
cuenta, por ejemplo, la temperatura de funciona-
miento y los pardmetros de lubricacion al disefiar
la vida tedrica del rodamiento. Como parte de la
innovacion, gracias a la constante modernizacion
del parque de maquinas, se aumenta la precision
de produccion y se mejora la estructura e integri-
dad de la superficie de geometria interna.

En comparacion con la geometria original,
los rodamientos nuevos NEW FORCE ofrecen a
nuestros clientes:

e Funcionamiento mas silencioso en el alojamien-
to, especialmente a velocidades mas altas,
¢ vida util hasta 40% mas larga,

e menor friccion, lo que conduce a un menor
consumo de electricidad de todo el alojamiento.

Seleccion de tipos de dimensiones innovadores:
29412EJ NF; 29468EM NF; 29414EJ NF; 29472EM
NF; 29415EJ NF; 294/750EM NF; 29416EJ NF;
294/850EM NF; 29417EJ NF; 294/950EM NF;
29418EJ NF; 294/1000EM NF

Ing. David Machacéek

Jefe adjunto del Departamento de Disefio

y Computacidn Técnica

ZKL - Investigacion y Desarrollo, s.a. (Vyzkum a
vyvoj, a. s.)

REVISTA DE ZKL

REVISTA TRIMESTRAL
DEL GRUPO ZKL

Este nimero se publica en Mayo de 2021
Dirigido por el consejo de redaccion
Para las necesidades del consorcio ZKL
edita ZKL, a. s., Jedovnicka 8

628 00 Brno

Tel.: 544 135 403

Fax: 544 233 484

Redactor responsable
Ing. Hana Luxova

Registrado en el Ministerio de Cultura de
la Republica Checa bajo el No. E 11989

Composicion e impresion:
Ideal Graphics s. r. 0.
www.ideal-studio.cz




, No.

Procesamiento de piedra

La mineria y el procesamiento de piedra es
el sector de la industria que tiene condiciones
de operacion muy exigentes. Los componen-
tes de los equipos individuales estan expuestos
a fluctuaciones significativas de temperatura,
alta exposicion al polvo, humedad, asi como
a vibraciones y cargas de choque. El servicio y
el mantenimiento es muy exigente y las interrup-
ciones no planificadas son un riesgo constante.
Los proveedores de los componentes deben
mantenerse al dia con el desarrollo de las tec-
nologias, las crecientes demandas de seguri-
dad y proteccién del medio ambiente, asi como
con los requisitos del cliente para la operacion
mas econdmica posible de los equipos. ZKL,
un fabricante checo tradicional de rodamien-
tos de rodillos a rétula para la industria pesada,
puede reflejar estos requisitos en el desarrollo
de rodamientos de rodillos a rétula estandar
y especiales como componentes principales
de los equipos de mineria e industria de pro-
cesamiento de piedra. ZKL ofrece, de hecho,
una amplia gama de soluciones técnicas para
los segmentos individuales de esta industria.

Rodamientos para las trituradoras

Las trituradoras son maquinas cuyo propo-
sito es moler piedra u otro material triturado en
la forma de granos. Hay muchos disefios y tipos
de trituradoras. Las mas utilizadas son las tritu-
radoras de mandibula, impacto y cono. Cada

tipo tiene sus ventajas y desventa-
jas. Las trituradoras de mandibu-
las tienen una construccién sim-
ple, menores costos de operacion
en comparacion con otros tipos y
muestran una alta confiabilidad.
Por otro lado, no son adecuadas,
por ejemplo, para triturar hormigén
armado, los granos de este mate-
rial muestran propiedades de forma
inferiores. La ventaja de las tritura-
doras de impacto es un alto grado
de trituracion, alto rendimiento y ex-
celente indice de forma de grano. La

desventaja de operar este tipo de trituradora
es la alta formacion de polvo y ruido y costos
maés altos de servicio.

Sin embargo, los rodamientos utilizados to-
dos los tipos de trituradoras estan expuestos
a cargas de alto impacto y polvo excesivo. Por
lo tanto la responsabilidad por la introduccion
del rodamiento con la mayor capacidad de car-
ga posible y la mas alta calidad de tratamiento
de la superficie funcional recae en los fabrican-
tes de rodamientos. El usuario de los roda-
mientos, por otro lado, es responsable por su
mantenimiento regular, especialmente por una
relubricacion adecuada para que el rodamiento
tenga siempre lubricante nuevo. ZKL cumple
su papel al introducir rodamientos de rodillos
a rétula de la generacién New Force, compa-
rables en sus parametros de rendimiento con
las marcas premium en el mercado.

En los ejes de la trituradora excéntricos se
montan con mayor frecuencia los rodamientos
de rodillos a rétula de las series 230, 231y 223
con juego radial normal o juego C3. ZKL sumi-
nistra rodamientos en el disefio EMH

NF, es decir, rodamientos con la jau-
la de laton macizo de una sola pieza,
para una gama completa de potencia
y tamario de las trituradoras.

Rodamientos para las cribas
vibratorias
Las cribas son equipos que se utilizan
para separar el material por fraccioén a ca-
pacidades de material mas bajas. La criba
separa el material mediante la vibracion o la
rotacién de manera que las fracciones de
grano mas fino caen a través del tamiz y
las de grano grueso se pasan por la su-
perficie del tamiz y regresan, por
ejemplo, a la fase de trituracion.
Hay varias formas de clasificar el
material, como también varios ti-
pos de trituracién y de triturado-
ras. Hay cribas oscilantes, cribas

Ejemplos de rodamientos de ZKL de uso comun en los ejes de las trituradoras

Rodamiento de ZKL [mm] [mDm] [mBm] ['?ﬁ] [Eﬁ']
23124EW33MH C3 NF 120 200 62 575 798
22330EW33MH NF 150 320 108 1,520 1,850
22356EW33MH C3 NF 280 580 175 3,840 5,340
23176EW33MH NF 380 620 194 4,380 7,960

de tambor y otras. En este capitulo nos cen-
traremos en las cribas vibratorias.

El componente basico de las cribas vibra-
torias son los vibromotores o ejes excéntrica-
mente desequilibrados, que causan un movi-
miento oscilante circular o eliptico de toda la
criba. Estd montada sobre los resortes y por su
oscilacion mueve el material a clasificar sobre la
superficie del tamiz, lo que causa su clasifica-
cién. La experiencia de esta aplicacion mues-
tra que los disefios comunes de rodamientos
de rodillos a rétula con jaulas de latén o cha-
pa metdlica, que se montan a los ejes excén-
tricos o en los vibromotores, no sirven. Fallan
prematuramente. Por esta razén, ZKL ha desa-
rrollado rodamientos de rodillos a rétula espe-
ciales para aplicaciones de vibracién y los ha
marcado con el sufijo EMHD2. La gran mayo-
ria de estos son rodamientos de la serie 223.
Una excepcion pueden ser los rodamientos de
las series 222 y 233. ZKL ofrece una gama de
estos rodamientos con un didmetro de orificio
de 40 a 200 milimetros.

La préactica ha demostrado que las tempe-
raturas de funcionamiento de los rodamientos
del disefio EMHD2 son de 5 a 10°C inferiores
en comparacion con los disefios convenciona-
les. Esto tiene un impacto positivo en la vida
Util tanto del rodamiento como del lubricante,
lo que permite extender los intervalos de ser-
vicio. En general, los rodamientos de EMHD2
son recomendables para cualquier aplicacion
de vibracion. En las aplicaciones con acelera-
ciones de vibracién superiores a 5 g, el disefio

> siga en la siguiente pdgina
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Ejemplos de rodamientos de ZKL de uso comun para las aplicaciones de vibracion

Rodamiento de ZKL [mdm] [mDm] [mBm] [I?brl] [%fl’]
22314EMHD2 NF 70 150 51 376 402
22320EMHD2 NF 100 215 73 750 842
22326EMHD2 NF 130 280 93 1,180 1,380
22334EMHD2 170 360 120 1,670 2,280

de EMHD2 ya es insustituible. Los rodamientos
de rodillos a rétula de la serie 223 tienen ga-
rantia de una inclinacion
segura de los anillos
de + 3°. Sin embar-
go, esta informa-
cioén no se aplica
alas aplicacio- /
nes donde la |
carga gira, es
decir, a las
aplicaciones
de vibracion.
La inclina-
cién dindmica
maxima per-
mitida se da
aqui en déci-
mas de grado,
dependiendo
del lubricante y
el sistema de en-
friamiento utilizados.
Para obtener informa-
cién mas detallada, reco-
mendamos contactar al Departamento de So-
porte Técnico de Ventas. ca de ZKL de serie LVT 2 EP (hasta 110°C). El
sello evita que la suciedad entre en el espacio
interior del rodamiento y, en combinacién con
un sello de la carcasa correctamente elegido y
colocado (el sello laberintico de la carcasa del
rodamiento y el espacio interno de la carcasa
se rellena con esta grasa), es
una solucién ideal para este
tipo de cintas transportado-
ras. La practica ha demos-
trado que los rodamientos
de rodillos a rétula sellados
alcanzan 2,5 a 3 veces mas
la vida util de los rodamien-
tos de rodillos a rétula sin sellar.
Los rodamientos sellados con un
didmetro interno mas pequefio pue-
den ser mas

Parametros técnicos de rodamien-
tos EMHD2
* Mayor precision de la geometria interna y del
diametro interno del rodamiento.
¢ Jaula de latén en el anillo exterior del ro-
damiento.
¢ Juego radial siempre de C4.
Rodamientos para las cintas
transportadoras
Las cintas transportadoras
se utilizan para transportar ma-
terial terrestre a largas distan-
cias. A menudo se encuentran
en lugares inaccesibles y estan
expuestas a condiciones cli-
maticas muy adversas. Cada

servicio o interrupcién no pla- anchos que
nificados, por lo tanto, requiere los disefios
costos significativos. En caso estandar
de estas maquinas, mas que en sin sellar. Al
cualquier otra, los clientes enfa- reemplazar
tizan la confiabilidad y la opera- potencial-
cion libre de mantenimiento de los mente un
componentes individuales. rodamiento

Las cintas transportadoras con- 9 sin sello por
sisten en tambores principales mo- ~ uno sellado

trices y de reenvio, tambores grandes
y pequefios de tensién. Los tambores
principales motrices, de reenvio y de ten-

sién suelen estar alojados en los rodamientos

hay que tomar
en cuenta este he-

cho y hay que adaptar los componentes rela-
cionados. Los rodamientos con un ancho mayor
estan siempre marcados con el prefijo “B2-".
La inclinacién mutua de los anillos de los roda-
mientos sellados es limitada en comparacion
con el disefio del rodamiento sin sello. En ge-
neral, es seguro operar los rodamientos con
una inclinaciéon mutua maxima de los anillos
de 0,5°. Actualmente, ZKL ofrece una gama
de rodamientos de rodillos a rétula sellados
con didmetros de orificio de 25 a 320 milime-

tros. Para obtener informacion detallada sobre
esta gama de rodamientos y sus beneficios, le
recomendamos ponerse en contacto con el
Departamento de Soporte Técnico de Ventas.
Ing. Jan Kfemen

Jefe de Soporte Técnico de Ventas

ZKL - Investigacion y Desarrollo, S.A.

Ejemplos de rodamientos de rodillos a rétula sellados de ZKL de uso comtn

de rcf)dillos arétula. ZKL, como uno de los po- Rod 1o de ZKL B c Co
cos fabricantes de rodamientos en el mundo, odamiento de e k
ofrece a sus clientes rodamientos de rodillos [mm] [mm] [mm] [kN] (kNI
a rétula sellados. Estos cumplen los requisitos B2-2205-2RSN TM NF 25 23 47.5 50.2
mas estrictos para la fiabilidad de operacion. B2-2216-2RSN TM NF 80 40 246 295
Los rodamientos estan equipados con un labio

de sello de contacto hecho del material NBR 23152-2RSH TM NF 260 144 2,560 4,130
(hasta 110°C) o HNBR (hasta 150°C) y como  ['53164 oRgH TM NF 320 176 3,560 6,150
lubricante tienen comunmente la grasa plasti- . .
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Distribuidores autorizados
en la Republica Checa

La venta de la gama de rodamientos de la
marca ZKL se realiza en la Republica Checa tan-
to mediante el suministro directo desde ZKL a
importantes usuarios finales, como mediante la
distribucion a través de los distribuidores autori-
zados. Se trata de socios comerciales de ZKL de
muchos afos, que han estado proporcionando
en estrecha cooperacion con ZKL la distribucion
de rodamientos en el mercado en la Republica
Checa durante ya casi 30 afios. La red de ventas
autorizada de ZKL se establecié en Brno en una
reunién conjunta entre los representantes de ZKL
y de empresas comerciales de la Republica Checa
ya en el afio 1993.

Parte de la cooperacion en la venta de la gama
de rodamientos de ZKL en el mercado checo es la
logistica conjunta, incluida la tenencia de existen-
cias para clientes en las regiones, la ejecucion de
proyectos y presentaciones especificos, el apoyo
técnico a través de personal especializado de ZKL
- Investigacion y desarrollo y otros. Ademas de
los establecimientos principales, los distribuido-
res autorizados tienen también otras sucursales
ubicadas en toda la Republica Checa, logrando
asi una cobertura 6ptima de suministro del surtido
de rodamientos de ZKL para Iso usuarios finales.

Por parte de ZKL quisiéramos agradecerles a
nuestros socios comerciales por su buena coo-
peracion comercial a largo plazo y esperamos
que continle y se expanda aun mas en el futuro.

Jaroslav Kammerer
Manager Comercial de ZKL Bearings CZ, a.s.
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Autorizovany prodejce

www

AGROZET Ceské Budgjovice, a.s.

Ceské Budgjovice

www.agrozet.cz

ARKOQV, spol. sr.o.

Chrudim-Slatifany

www.arkov.cz

DAVAZ, spol. s r.o.

Horni Mosténice

www.davaz.cz

LOID spol. sr.o.

Frydlant nad Ostravici

www.loid.cz

LOZISKA ISKALCUK, s.r.o.

Cerncice-Louny

www.loziska-iskalcuk.cz

LozZiska Mélnik s.r.o.

Mé&lnik

www.bearings.cz

LozZiska VILIM spol. s r.o.

Olomouc

www.loziskavilim.cz

MATEZA spol. s r.o.

Havli¢kav Brod, Brno

www.mateza.cz

PRAKTIK, spol. sr. o.

Plzen

www.praktikloziska.cz

Rubix Czech s.r.o.

Praha, Ostrava

www.rubix-group.cz

SAK LOZISKA spol. s r.o.

Horni ToSanovice

www.sak-loziska.cz




