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INZENYRING

Vyzkumné a vyvojové aktivity

e navrh a vyvoj konstrukéniho konceptu

e rozmeérovy navrh

e koncepc¢ni studie

e kontrola MKP v oddéleni vypoctovych analyz
e optimalizace konstrukce na zakladé vypoctu
e citlivostni analyzy

e expertni posudky

e spoluprace s univerzitami a vyzkumnymi centry — kontaktni mechanika, tribologie, materidlové inzenyrstvi
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Detailni konstrukce strojnich celki a dila

e detailni konstrukéni dokumentace sestav a jednotlivych dill produktu
e vykresova dokumentace z 3D modelu

e konstrukéni a kontrolni vypocty
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Technické vypocty a analyzy

« verifikace a optimalizace konstrukénich feseni loZisek a technologickych prvk( uréenych pro jejich vyrobu

e vypocty pro externi zakazniky z oblasti vSeobecného strojirenstvi
— analytické vypocty
- vypoéty metodou koneénych prvkd

Metoda koneénych prvku

* moderni vysoce rozSifena matematicka metoda vyuzivana ve fazi vyvoje strojnich soucasti

e umozniuje Setfit naklady na fyzické zkousky prototypl

¢ vhodna pro vypocty se zahrnutim vice zatéznych vlivll (multifyzikalni dlohy)

e cilem metody je posouzeni slabych mist navrhu

Pfiklady vypoéti metodou koneénych prvku

e strukturalni analyzy

¢ analyzy tuhosti ulozeni sestav

e chovani lozZisek v podsestavach

e mechanické namahani pfi zvySené teploté

Strukturalni analyzy

e s linedarnim materidlovym modelem

¢ s nelinearnim materialovym modelem
e geometricky linearni

e geometricky nelinearni

e kontaktni problémy

e Ulohy s kombinovanym namahanim

Analyzy v oblasti lozisek

e napétové-deformacni analyzy

e urceni tuhosti

e urceni reakéniho momentu v lozisku
e optimalizace vnitini geometrie

e urceni mezniho vyklopeni

e optimalizace ulozeni

Dynamické analyzy

e modalni analyzy (vlastni frekvence)

e frekvencni odezva na harmonické buzeni
e transientni analyzy

e lomové analyzy
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Softwarové vybaveni
e PTC Windchill

e PTC Creo

e MSC.Patran & MSC.Marc




APLIKACNI INZENYRSTVi

Zéakazniklm poskytujeme technicko-konzultaéni sluzby v nasledujicich oblastech:

telefonické a e-mailové technické konzultace

spoluprace pfi vybéru vhodnych lozisek a jejich ulozeni
vypocty lozisek a ulozeni

navrh vhodného zplsobu mazani loZisek

analyza problémi u zakaznika a navrh napravnych opatfeni

e montaz lozisek

e tvorba nabidkovych vykrest loZisek

e zakaznicka feSeni — velkorozmérna a specidlni loziska

e technicka a produktova $koleni zakaznik( a distributord

Vypocty lozisek a ulozeni

vypocty provozni trvanlivosti loZisek dle 1ISO 281 a ISO TS
16281

— samostatna loZiska bez uvazovani deformaci

— vys§i strojni celky s uvazovanim deformaci hfidele a télesa

stanoveni odpovidajicich uloZeni loZisek (tolerance hfidell a
téles)

-

e podle typu vypocétu mize byt zohlednéno:
— vnitfni geometrie loziska
- typ maziva, Cistota maziva, zplsob mazani
— teplotni spad v lozisku

e pii vypoctech je vyuzivano softwaru KissSoft a vlastnich
vypoctovych programi vytvofenych na zakladé firemniho
know-how

Montaz lozisek
¢ konzultace a doporuéeni vhodnych zplsobl montaze a demontaze
lozisek
¢ tvorba montaznich manuald
— délena loziska
— Zelezniéni napravova loziska
— loziska pro specidlni aplikace

¢ technicky dozor pfi montazi loZisek
o ukdazky rdznych zplsobl montaze a demontaze lozisek na YouTube

23 YouTube™

Technicka a produktova skoleni

e Skoleni jsou provadéna bud' ve Skolicich prostorach ZKL, nebo
pfimo u zékaznika

* moznost sestaveni $koleni na miru dle pozadavkl zakaznika

e moznost praktického Skoleni metod montaze a demontaze
lozisek v montazni dilné ZKL

¢ r{izné tematické okruhy Skoleni

— zakladni Skoleni z oblasti loZisek (typy lozisek, oznaéeni loZi-
sek, ulozeni lozisek)

— produktova Skoleni (detailni informace o jednotlivych typech
loZisek)

— technicka Skoleni (vypocty lozisek, mazani lozisek, poSkozeni
loZisek)

— prakticka skoleni (montaz loZisek)




ZKUSEBNICTVI

Specializované zkousky

ovéreni zakladni dynamické unosnosti lozZisek dle
ISO 281

ovéreni zékladni statické unosnosti lozisek dle ISO 76
zkousky mezni frekvence otaceni

zkou$ky tésnosti lozisek

zkousky kontaktni unavy materialu

monitorovani teplotnich poli termokamerou

specialni testy dle pozadavku zakaznika

Hodnoceni materialu

e materialové prvkové analyzy

e méreni tvrdosti

e znecisténi vméstky dle DIN 50602

e rozlozeni karbidickych fazi dle SEP 1520
e hodnoceni struktury materialu

Renovace lozisek repasovanim

kontrola stavu lozisek po planované vymeéné ve stroji
posouzeni vhodnosti k dalSimu pouziti
repase Zelezni¢nich loZisek

Méreni a kontrola

e mérfeni geometrie na 3D méficim stroji

éreni délek

mér
mér
méreni kruhovitosti a vinitosti
mér

e méfeni drsnosti povrchl

e méfeni profilll povrchu soucasti
e specialni méreni z oblasti loZisek
— méreni hladiny vibraci lozisek
— méfeni zbytkového magnetismu loZisek

3D Opticka digitalizace a kontrola kvality
e méreni slozitych nebo poddajnych dild
e optickda metoda tam, kde kontaktni metoda ovlivni

vysledek

Elektronova mikroskopie a analyzy prvki
e analyza mikro a nano struktur materialu

e kontrola kovovych i nekovovych material(l

e analyza chemického sloZeni vzork(, vméstki

e kombinace senzorli SE, BSE a EDS

Posouzeni stavu a poskozeni lozisek

Predc¢asné selhani loZisek v uloZeni je nejéastéji zplsobeno:

e nespravnou montazi
e selhanim mazani
¢ prinikem necistot do prostoru loZisek

V ZKL jsme schopni na zakladé analyzy typu poSkozeni stanovit pravdépodobnou pfi¢inu pfedcasného selhani lozisek. Na zakladé
vysledku analyzy poSkozeni pak doporucit napravna opatfeni pro zamezeni opakovani daného problému a zvysit tak zivotnost

lozisek v daném ulozeni.
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E] +420 544 135 103
8 support@zkl.cz

® ZKL a New Force jsou registrované ochranné znacky koncernu ZKL.

Obsah této publikace je chranén autorskymi pravy vydavatele a nesmi byt reprodukovan (ani jeho vynatky)
bez pfedchoziho pisemného souhlasu.

Spravnost Udajll obsazenych v této publikaci byla kontrolovana s maximalni péci, avSak neprebirame
odpovédnost za pfipadné Skody, at uz pfimé, nepfimé nebo nasledné, které by vznikly z dlvodu
pouziti zde uvedenych informaci.
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